
� 1Æ � � � �

��������������������������

��������������������������	��

�����
�����������������������

����
������� —— �����������	��

�������������
��
�����������

�����	���	
���
	�
������		��

�
�����	
����	
������	�������

�
�

1.1 �������	
��
��

������
�������
��� 30 �������

��
��	�������
Æ���
�� [1] ������

����������������������������


��	��	����
���	
���
��������

��
�������������Æ���
��������

��������
��	���������
�������

����	����������������	���
���

��������������������������	�

�����������������������������

����	���������	�������
������

���������



· 4 · � 1 � � � � �

1.1.1 ������	
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(1)  �������������������������

������ 2 ��� (14 �)�����
������ ��

�
� ������
%������
� 100 ����� �

50 �����!�"%� 6.72 !!�

(2) �"�����"������������ ����
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&��� ���"��������������(
����

����'��� (Itanium2 1.5GHz�POWER4 1.5GHz�)��(

����)� 60 '�/s�� 2 ���'����(�����*

"$ 100 '�/s�������
������������("

(+��#$#)���	����$�������)�%�
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� 4 ������-�)����(1) �������	�

����(2)�(3) �����	��/2����������"

-���������+*�(4) �����	�������1

*�������	��,��	-�,&�(4) �� (2)�(3) �

	���'��'��*�

���+�����������,-�� (distributed com-

puting)�	�������$���������
������

��.��,����3��������� !�.��/��

�"��
�-#���������
 !�����-+� 

������������!��"����������"�

����
���0-���	��,-��������
��

�-�0��$�,-���.����������.��$�

����"����������

Æ���������,-���1����
.,.�

� 1.1 (����)N �$/�,�)� P �����P �

������� N �$�( ����������( �)�

,4	�Æ0$*�1!0��1�	�P �������Æ��

���( �	0���1!�Æ( ��

� 1.2 (����) ��2/"/,��� Dirichlet ��

−∆u = f����0 5�	"2�&-"(��+��N = Nx×Ny

��&�1� P = Px ×Py ������	����������

Jacobi 34��� Dirichlet ����� !"%�����!��

!����&"� N ����

� 1.3 (�,-��) 22�3�3
34-�0��50*

5��
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5�������-.6647��.64�-��� 24 !!�

1� 48 !!�.65$�� ��!������� 635 #��

&�������� 1TB�������" 25 #'�/s�.��

,4� 1996 ��2�/ ASCI�5���� 4 �66�8*�


#'��10 #'��30 #'�� 100 #'���"���$��

 ��
�0/��(�$
�"�6#�/3�$�� �7�

�4����(��-����./1��77�.���290

5��:$*���3(�/����8	��6-;�$�� �

4145����<�79������
��2�����	�

�������*%����+����������8�

� 10 ���,4��"�	�
�
�������6��

3 �$��5�8��������������$� 3 ��5�

,4���������	����9������
����

���+'1�4����3
�Æ�8����������	

�
�
������������ ��	�������

7���� 1983 ���-�-�%%48=�5����%

4����5 (SCP)�	��56 10 '�� CRAY ������

72��� 1993 ��*,4	���
����9�.8>

*:4*-5�:$�*%�;��"����
�� (HPCC)�

5;����	��:�� 3T���� (1TFLOPS�����1TB

���2� 1TB/s � I/O 97�1T=1012) �"��������

� 	�
�
��7�$�*%�8��+8��"�����

�������7�(+�����9�"�����
����

<;3=�
�"47%<�4�>��=Æ�?����:@��

$�5*"������	 (HPCS)����


� (ASTA)�4

�		
=Æ� (NREN)���	�
8!�� (BRHR) 4 0�A

�������

(1) 
��&$����������� !56#'�
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(2) ������	
��
��&��-��
1

(3) 4�	����� !56 10 '�1

(4) '�+*���	�
�
���		8>����

HPCC�5���$����&;�*%������ ��

7����.
.>64����B�
/
���.99�41


45�3(�7����
���+?1+��4�>��	�

��������� ����#�@?<����8	��"�

A:
��:�@���4145B��77�+� �B<C=

;�$C�:�=.99�<D"
����A�79�,�./

1����(+�7��(���"$ 1TFLOPS �"����

�* Intel B;� 1996 � 12 D�#	��

;��C���E�(+���5�<F���#'���

5�<4 863 "	��5��������	�>���=�

���

70��� 1996 ��,4��0�-,40�/3��1

= (Los Alamos 4��1=�Lawrence Livermore 4��1=�

Sandia 4��1=) �����: �%4��E� (ASCI) �

5;����$$�� �D/3�����>����?��>�

����$��  !"�6#�"FE��0/��(����	

�"��������0��1=�.:,40�B; (Intel�IBM

� SGI) 6?�(���"$ 1TFLOPS ��������5� 4

�66��.�
 1 #'��10 #'��30 #'�� 100 #'�

�"�����������
 TOP 500[9] 7=>7��(��

� 185 #'�� IBM Bule Gene/L ��G�4 �66����

��	�=%G*�
����?� ASCI�5��!7 2�66�

->�:��� ���5 (ASC);�


��,4� ASCI�5�;��<F������
H�>
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��;��
 2002�	�� Earth Simulator[9] ����.77�

-��"�	�
�
��7�"-#����G������

�:�����"��

7��"�	�
�
����4�'5���
�"�F

�5A VLSI �������������B��������

��Moore �C?�?@����'������5 3 �A�B�

���25��A 3∼4 �1������C���������

�����?I�D� 1µs�97� 6.4GB/s��������

��?I�D� 6µs�97� 1.25GB/s����������-

���A*-J��������
�����	�	��	��

�	
�����
���
���	
�-9���*%��

���G���������
��"-#��H�������

�(����=%��������	��D���*%����

1.2 ���������

������ 20 (I 70 �4��2�! 20 (I 80 �4�

@K���L�@A�20 (I 90 �4��
�EJB�	���

5 ���C���������������;B�?���
!

��#@�����������������66�
��!�

�����E+4M��)���+'�

1.2.1 ����
����
:N���;�����������������2��

��0����$��.64�/3��2905��:$*���

C��$�� ��+A����3(�/����)��56�

�#'��$D#'�E�$L#'�F��������+�B

 7��������������F�0���������

���"�������� �)���&���,&�
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"��������	�
��B��;�
,4�;��

����� 4���I8�����K2��4�	��%<�

48�-���$��G��
+������$�� HPCC �

5� ASCI �5���Æ�,4����'1�3
������

1.2.2 20 �� 70 ��

1972��(+�G3�7������� ILLIACO��# 32

����1��CCG���5����4	Æ0���� SIMD

!+���
�2-���
��ILLIAC OL1� 2∼6 ���!

���"� CDC 7600 ������

20(I 70�4G3������9	J>� ICLDAP�Good-

year MPP�
�:2� CRAY–1�STAR-100���)))� SIMD

!+��7:2� CRAY–1 L1��.�:2��-,�20 (I

70 �4������BH�8)�8�DI�EB��2���

���A�����	����
������ 20 (I 80 �4

������@K�����M�����

1.2.3 20 �� 80 ����

20(I 80�4K��
 MIMD������	������

G3�� Denelcor HEP�# 16������0�)���!�8F

F���F�����J/��!����7�
)�8�*��

�������G3��0�):2���� CRAY X–MP/22(2

�:2�
�)�IBM 3090(6�:2�
�)�'1��.����

�������!�
"G��
�����,-�) MIMD 
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1.2.4 20 �� 80 ����

20 (I 80 �47���0�)�����	1!�D��

�����#���� Sequent (20 �
�)�Encore(16∼32 �





