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第1章  AutoCAD 2007绘图基础

第1章

AutoCAD 2007绘图基础
AutoCAD 2007中文版是由美国AutoDesk公司推出的AutoCAD软件的最新版本。该版本具有直观的图形操作界面，完备的二维绘图功能和强大的三维造型手段，被广泛应用于机械、建筑、电子、航天、造船、地质和商业等领域。

1.1  中文版AutoCAD 2007经典界面的组成

中文版AutoCAD 2007提供“经典”和“三维建模”两种方式的工作界面。“经典”界面延续以往版本的风格，“三维建模”界面用于三维绘图。“经典”界面由标题栏、菜单栏、工具栏、绘图窗口、命令行窗口、文本窗口和状态栏等元素组成，如图1.1所示。
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图1.1  AutoCAD 2007的经典界面

1．标题栏

标题栏位于工作界面最上端，用于显示当前正在运行的程序名及文件名。默认的文件名为Drawing*.dwg（*代表数字）。

标题栏的右端有三个按钮，分别是最小化按钮，最大化按钮（恢复按钮）和关闭窗口按钮。标题栏的左端是系统菜单图标，可以对窗口进行调整，如移动窗口位置，改变窗口大小，最大化、最小化窗口及关闭窗口等。
2．菜单栏

菜单栏位于标题栏的下方。

AutoCAD常用菜单是“文件”、“编辑”、“视图”、“插入”、“格式”、“工具”、“绘图”、“标注”、“修改”、“窗口”和“帮助”菜单。通过菜单可执行AutoCAD的大部分命令，图1.2为“绘图”菜单，用于绘制二维及三维图形。

3．工具栏

工具栏是应用程序调用命令的另一种方式，它由许多图标形式的命令按钮组成。在AutoCAD 2007中，系统提供了35个工具栏。默认情况下，“标准”、“工作空间”、“绘图”、“特性”和“修改”等工具栏处于激活状态。如果要显示当前隐藏的工具栏，可在工具栏任意位置单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择相应的菜单命令，如图1.3所示。
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图1.2  绘图菜单
图1.3  工具栏快捷菜单

4．绘图窗口

绘图窗口是用户绘图和工作的区域，用于完成图形的显示、绘制和修改工作。在绘图窗口中，显示当前使用的坐标系类型及各个坐标的方向。在该窗口的周围布置了各种工具栏，用户可以根据需要关闭工具栏，以加大作图空间。

单击“模型”和“布局”选项卡，可使绘图在模型空间和图纸空间之间切换。

5．命令行窗口

命令行窗口是接收用户输入命令、并显示提示信息的区域。用户可以用改变Windows窗口大小的方法来更新设置。在AutoCAD 2007中，命令行窗口可以拖动为浮动窗口，如图1.4所示。
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图1.4  命令行窗口

6．文本窗口

执行“视图”|“显示”|“文本窗口”菜单命令，可打开AutoCAD的文本窗口，它是放大的命令行窗口，该窗口用于记录AutoCAD命令及对文档进行的所有操作，如图1.5所示。按F2键，可在绘图窗口和文本窗口之间切换。
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图1.5  文本窗口

7．状态栏

状态栏用于显示AutoCAD当前的状态，如图1.6所示。
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图1.6  状态栏

状态栏左端显示绘图窗口中光标定位点的坐标值，中间为辅助绘图工具按钮，用于打开捕捉、栅格、正交、极轴、对象捕捉、对象追踪、DUCS（允许/禁止动态UCS）、DYN（动态输入）、线宽和模型状态，右端为通讯中心、锁定、状态行菜单和清除屏幕四个按钮。通常按钮被按下时启动相应的功能，按钮凸起时则关闭该功能。

1.2  AutoCAD 2007三维建模界面的组成
为方便三维图形的绘制和编辑，提高三维图形的绘制效率，AutoCAD 2007提供了用于三维绘图的三维建模界面，如图1.7所示。
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图1.7  AutoCAD 2007三维建模界面

从经典界面切换到三维建模界面的方法：

· 菜单：“工具”|“工作空间”|“三维建模”

· [image: image43.png]


“工作空间”工具栏：在“工作空间”下拉列表中选择“三维建模”选项，如图1.8所示，或在“工作空间”工具栏上单击“我的工作空间”按钮。

三维建模界面由二维绘制控制台、三维制作控制台、三维导航控制台、视觉样式控制台、光源控制台、材质控制台、渲染控制台、栅格、坐标系图标和光标等元素组成，为用户绘制三维图形、观察显示效果、设置光源、附加材质及渲染等操作提供了非常便利的环境。

控制台用于执行各种二维及三维操作命令，如三维制作控制台用于绘制实体模型。栅格以线矩阵的形式显示，并且在主栅格线之间又细分了栅格，增强了三维立体感。默认情况下，坐标系显示成三维图标，而光标显示成三维光标。

1.3  AutoCAD 2007的文件操作
在AutoCAD 2007中，文件操作包括创建新的图形文件、打开已有图形文件、保存和关闭图形文件及加密图形文件等。

1.3.1  创建新的图形文件

执行“创建文件”命令的方法：

· 命令：New

· 菜单：“文件”｜“新建”

· “标准”工具栏：“新建”按钮

操作方法：

执行“创建文件”命令后，打开“选择样板”对话框，如图1.9所示。在样板列表框中选择某一基础样板文件，该样板的预览图形将显示在“预览”框中。单击“打开”按钮，用选中的样板创建新的图形文件。
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图1.9 “选择样板”对话框

1.3.2  打开图形文件
执行“打开文件”命令的方法：

· 命令：Open

· 菜单：“文件”|“打开”

· “标准”工具栏：“打开”按钮

1．打开单个和多个图形文件

执行“打开文件”命令后，打开“选择文件”对话框。在文件列表框中，选择一个文件或在按住Ctrl键的同时选择多个文件，单击“打开”按钮，即可打开单个或多个图形文件。

2．局部打开图形文件

当绘制较大图形时，可以将大图形分成几部分显示在不同的视图中，可以只加载和编辑所需部分，即只打开要使用的视图和图层几何图形来提高性能。方法是在“选择文件”对话框中，单击“打开”按钮右侧的下拉列表框，选择“局部打开”选项，在打开的“局部打开”对话框中，局部打开图形，如图1.10所示。
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图1.10 “局部打开”对话框

3．以“只读方式打开”和“只读方式局部打开”图形文件

选择“打开”和“局部打开”方式打开图形文件时，编辑图形文件后可以保存文件。如果以“只读方式打开”和以“只读方式局部打开”图形文件时，则编辑图形文件后不能保存文件，因文件被写保护。

1.3.3  图形文件的保存

在AutoCAD中，有多种保存图形文件的方法。

1．快速保存文件

执行“快速保存文件”命令的方法：

· 命令：Qsave

· 菜单：“文件”|“保存”

· “标准”工具栏：“保存”按钮

操作方法：

执行“保存文件”命令后，若当前文件未命名，将打开“图形另存为”对话框，如图1.11所示，用户可以指定文件路径及文件类型后进行命名、保存。若文件已命名，则自动保存文件。
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图1.11 “图形另存为”对话框

2．另存文件

执行“另存文件”命令的方法：

· 命令：SaveAs

· 菜单：“文件”|“另存为”

操作方法：

执行“另存文件”命令后，打开“图形另存为”对话框，指定文件路径、名称及类型，单击“保存”按钮，图形文件保存并更名。

1.3.4  图形文件的关闭

执行“关闭图形文件”命令的方法：

· 命令：Close

· 菜单：“文件”|“关闭”

· 绘图窗口：“关闭”按钮

操作方法：

执行命令后，如果文件没有存盘，系统将提示用户是否保存现有文件。可选择保存文件，不保存文件和取消当前图形文件操作。

1.3.5  图形文件的加密
AutoCAD允许用户使用密码保护功能对文件进行加密保存。方法是，在“图形另存为”对话框中，执行“工具”|“安全选项”命令，打开“安全选项”对话框，如图1.12所示。选择“密码”选项卡，在“用于打开此图形的密码或短语”文本框中输入密码，单击“确定”按钮，系统提示再次输入确认密码。

对文件加密后，在打开文件时将打开“密码”对话框，如图1.13所示。只有正确输入密码后，文件才能打开。
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图1.12 “安全选项”对话框
图1.13 “密码”对话框

1.4  设置绘图环境
不同行业、不同领域，对绘图环境有着不同的要求。在绘图过程中，用户要随时设置和改变绘图环境，以满足工程设计和绘图的实际需要。设置绘图环境可用绘图环境设置命令，也可直接设置有关的系统变量来达到目的。

1.4.1  设置系统参数
执行“工具”|“选项”命令，打开“选项”对话框，如图1.14所示。该对话框由“文件”、“显示”、“打开和保存”、“打印和发布”、“系统”、“用户系统配置”、“草图”、“三维
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图1.14 “选项”对话框

建模”、“选择”和“配置”10个选项卡组成，在各个选项卡中，用户可以非常方便地设置系统参数。

1．“文件”选项卡

该选项卡（图1.14）列出了AutoCAD的支持文件、设备驱动程序、工程文件、打印机支持文件、数据源、配色系统、样板文件及其他有关文件的路径，用户可更改设置。

2．“显示”选项卡

该选项卡用于设置窗口及布局的显示格式，图形的显示精度和图形的显示性能，如    图1.15所示。
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图1.15 “显示”选项卡

常用选项说明：

（1）“窗口元素”选项组

此选项组设置绘图环境的显示特性。
如果选中“图形窗口中显示滚动条”和“显示屏幕菜单”复选框，将在绘图区显示水平、垂直滚动条及屏幕菜单。“在工具栏中使用大按钮”复选框控制工具按钮以32像素(30像素（默认尺寸为15(16）的格式显示。此外，选中“显示工具栏提示”及“在工具栏提示中显示快捷键”复选框，则当光标放在工具按钮上时，将显示提示文字和快捷键。

单击“颜色”按钮，打开“图形窗口颜色”对话框，如图1.16所示，通过该对话框可设置应用程序窗口中各元素的颜色。单击“字体”按钮，打开“命令行窗口字体”对话框，如图1.17所示，通过该对话框可指定命令行窗口的字体。
（2）“布局元素”选项组

用于设置现有布局和新布局。
如果选中“显示布局和模型选项卡”复选框，将在绘图区的底部显示“布局”和“模型”标签。选中“显示可打印区域”复选框，则显示布局中的虚线框，虚线内的区域即为可打印区域。在打印图形时，绘制在可打印区域外的对象将被裁剪或忽略。“显示图纸背景”
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图1.16  “图形窗口颜色”对话框
图1.17 “命令行窗口字体”对话框
复选框设置在布局中是否显示图纸的背景轮廓。“在新布局中创建视口”复选框设置在创建新布局时是否自动创建单个视口。
（3）“显示精度”选项组

用于设置对象的显示精度。

“圆弧和圆的平滑度”文本框用于设置圆弧、圆及椭圆的平滑度。值越高，对象越平滑。默认值为1000，有效范围为1～20000。“每条多段线曲线的线段数”文本框用于设置每条多段线曲线的线段数，默认值为8，有效范围为–32767～32767。“渲染对象的平滑度”文本框用于设置着色和渲染实体的平滑度，默认值为0.5，有效范围为0.01～10。“曲面轮廓素线”文本框用于设置对象上每个曲面的轮廓线数目，默认值为4，有效范围为0～2074。

（4）“十字光标大小”选项区

用于控制十字光标的尺寸，默认值为5，其有效值为1～100。

（5）“显示性能”选项组

此选项组中的选项影响AutoCAD的显示性能。“应用实体填充”复选框控制是否显示实体填充。如果选中“仅显示文字边框”复选框，将只显示标注文字的边框。选中“绘制实体和曲面的真实轮廓”复选框，则将图形的轮廓曲线显示为线框。

（6）“参照编辑的褪色度”选项组

此选项组用于设置参照编辑的褪色度值，默认值为50，有效范围为0～90。

3．“打开和保存”选项卡

该选项卡用于打开和保存文件的相关配置，如图1.18所示。常用选项说明：

（1）“文件保存”选项组

用于控制与保存文件有关的设置。

“另存为”下拉列表框用于设置保存文件时允许使用的有效文件格式。单击“缩微预览设置”按钮，打开“缩微预览设置”对话框，如图1.19所示。选中“保存缩微预览图像”复选框，将保存图形文件的缩微预览图像，这样，在“选择文件”对话框的“预览”区中才能显示图形的微缩图像。
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图1.18 “打开和保存”选项卡
图1.19 “缩微预览设置”对话框

（2）“文件安全措施”选项组

用于控制数据的安全性。

“自动保存”复选框控制在指定时间间隔内自动保存数据。选中“每次保存均创建备份”复选框，在保存文件时自动创建备份文件。选中“总进行CRC校验”复选框，每次将对象读入图形时都进行循环冗余校验。此外，还可以设置是否使用数字签名及密钥等。

（3）“文件打开”选项组

用于设置AutoCAD“文件”菜单下最近使用文件的数目。可设置在文件打开时，标题是否显示完整的文件路径。

4．“打印和发布”选项卡

利用该选项卡可设置打印机、打印模式和打印参数，如图1.20所示。

[image: image19.png]R e EECE Draingl. deg
X (87 | nwaee TOUER 55 | mPRsE (SE | Z#eR R |8
HERMBUTORE ERATOET
© BEBURTES © T
@pDefalt Hindows Systen Printer pe v © RRTEAREHROTER T ©
ORAL-TRTHEE © O RRTEDREMEERT ©
RETEESTNSE @
RETE GERER

B
B RIBULE © O EE Y
e o

(C:\Dozumants and Sattings\Ji mgnanttly Do
i CJ4760 oLE MBETER 0LE HREF O

gg%??ﬁ%m [CIrsmRETEDL 0

(=) EEET EEATEIRER AN T
TR EE OWINRHE OB
ERRFHTOSHNES ©

©BE—NEAANES O FOEERE O
OBKAMER—TEE W) TR





图1.20 “打印和发布”选项卡

在“打印到文件”选项组中，通过手动输入或单击“…”按钮的方式，指定将图形打印到文件时文件的默认保存位置。在“后台处理选项”选项组中，控制是否启用后台打印，这样，在绘图的同时允许打印或发布作业。在“基本打印选项”选项组中可设置基本打印环境，如设置图纸尺寸，系统打印机警告方式，OLE打印质量及打印OLE对象时是否使用OLE应用程序等。在“指定打印偏移时相对于”选项组中可设置打印偏移的方式，是相对于可打印区域还是图纸边缘。

5．“系统”选项卡

该选项卡设置AutoCAD的一些系统参数，如三维性能、当前定点设备、数据库连接选项等，如图1.21所示。
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图1.21 “系统”选项卡

常用选项说明：

（1）“三维性能”选项组

用于三维图形显示系统的设置。单击“性能设置”按钮，打开“自适应降级和性能调节”对话框，如图1.22所示。通过该对话框可完成三维图形显示系统的设置。

（2）“当前定点设备”选项组

设置与定点设备相关的选项。

可选择将系统定点设备或Wintab兼容数字化仪设置为当前定点设备。在输入时，选择同时接收数字化仪和鼠标的输入，或仅接收数字化仪的输入。

（3）“基本选项”选项组

设置AutoCAD系统的基本特征。

“单文档兼容模式”复选框设置系统的文档模式，如果选中复选框，则采用单文档模式，否则采用多文档模式。“显示所有警告信息”复选框设置是否显示所有的警告信息。选中“用户输入错误时声音提示”复选框，发生错误时会有声音提示。选中“允许长符号名”复选框，可使为图层、标注样式、块、线型、文字样式、布局、UCS名称、视图和视口配置等对象命名时最多可使用255个符号。
“启动”下拉列表框用来指定是否显示对话框。如果选择“显示启动对话框”，在创建新图形时显示“创建新图形”对话框，在AutoCAD启动时显示“启动”对话框。

6．“用户系统配置”选项卡

该选项卡用于优化AutoCAD的工作，如绘图时是否采用Windows标准、设置标注对象与图形对象是否关联等，如图1.23所示。
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图1.23 “用户系统配置”选项卡

（1）“Windows标准”选项组

设置绘图时是否采用Windows的标准规则。

“双击进行编辑”复选框控制在绘图区双击图形对象时，是否进行图形编辑。选中“绘图区域中使用快捷菜单”复选框，在绘图区内右击时，会显示快捷菜单，否则，则将右击解释为回车操作。单击“自定义右键单击”按钮，打开“自定义右键单击”对话框，如图1.24所示，可进一步设置右键单击模式。

（2）“插入比例”选项组。控制在图形中插入块和图形时使用的默认比例。

（3）“坐标数据输入的优先级”选项组。设置  AutoCAD响应坐标数据输入的优先次序。具体设置包括“执行对象捕捉”、“键盘输入”和“键盘输入，脚本例外”三个选项。

（4）“关联标注”选项组。“关联标注”复选框用于设置当对象被修改时，标注是否会自动调整其位置、方向和测量值。
（5）“放弃/重做”选项组。“合并‘缩放’和‘平移’命令”复选框用于设置是否将连续的缩放和平移命令合并为一个动作，以便执行放弃和重做操作。

（6）“线宽设置”按钮和“编辑比例缩放列表”按钮。单击“线宽设置”按钮，打开“线宽设置”对话框，用于设置对象线宽，如图1.25所示。单击“编辑比例缩放列表”按钮，打开“编辑比例缩放列表”对话框，如图1.26所示，可设置图形单位和图纸单位的缩放比例。
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图1.25 “线宽设置”对话框
图1.26 “编辑比例缩放列表”对话框

7．“草图”选项卡

该选项卡用于设置对象自动捕捉、自动追踪的相关参数，比如在捕捉时是否显示磁吸及工具栏提示，在追踪时是否显示追踪矢量等。具体内容参见第3章。

8．“三维建模”选项卡

该选项卡用于设置三维建模工作空间的环境，如三维光标的显示形式、UCS图标的显示模式、三维对象和三维导航的设置等，如图1.27所示。
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图1.27 “三维建模”选项卡

（1）“三维十字光标”选项组。设置三维绘图中十字光标的显示形式。

“在十字光标中显示Z轴”：用来设置在十字光标中是否显示Z轴。

“在标准十字光标中加入轴标签”：用来设置是否在标准十字光标中加入轴标签（X，Y，Z）。

“对动态UCS显示标签”：用来设置是否在动态UCS中显示标签。“十字光标标签”选项用于设置十字光标的标签样式，如“X，Y，Z”、“N，E，Z”或自定义样式。

（2）“显示UCS图标”选项组。设置是否在二维模型空间、三维平行投影及三维透视投影中显示UCS图标。

（3）“动态输入”选项组。选中“在指针输入中显示Z字段”复选框，在启用“动态输入”功能后，光标显示Z轴的坐标值。

（4）“三维对象”选项组。设置三维实体和表面模型的显示样式，如设置视觉样式、删除相应控件、设置曲面和网格上的U素线和V素线等。

（5）“三维导航”选项组。此选项组用于漫游和飞行及动画的设置。

9．“选择”选项卡

该选项卡用于设置选择集模式和夹点功能，如设置选择对象时拾取框的大小，设置是否使用夹点编辑功能，设置构造选择集的模式等。具体内容参见第5章。

10．“配置”选项卡

该选项卡显示当前可用的配置文件，提供将选定配置置为当前、重命名配置、删除配置、输入和输出配置等功能，如图1.28所示。
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图1.28 “配置”选项卡

1.4.2  设置图纸幅面及格式

1．图纸幅面

在利用AutoCAD绘图时，应考虑到绘制的图形输出后要便于装订和保存。在国家标准中严格规定了图纸的尺寸，即图纸幅面，如表1.1所示。因此，图纸的设置要符合国家

表1.1  图纸幅面

	幅面代号
	图纸幅面
	A
	C
	E

	
	B(L
	
	
	

	A0
	841(1189
	25
	10
	20

	A1
	594(841
	
	
	

	A2
	420(594
	
	
	10

	A3
	297(420
	
	5
	

	A4
	210(297
	
	
	


说明：各字符的含义参见图1.29和图1.30。

标准。

2．图框格式

在图纸上要限定绘图区域，一般利用粗实线绘制出的绘图区域，称为图框。图框分为有装订边（如图1.29所示）和无装订边（如图1.30所示）两种格式。每一幅图只能采用一种格式。
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图1.29  有装订边的图框格式
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图1.30  无装订边的图框格式

1.4.3  设置绘图界限
在绘图过程中，需要确定图形的绘制范围，以保证图形的精确绘制和合理布局。图形界限就是绘图的工作区域，可使用栅格来显示图形界限。设置图形界限的目的是避免用户绘制的图形超出该范围。

执行“图形界限”命令的方法：

· 命令：Limits

· 菜单：“格式”|“图形界限”

操作方法：

执行“图形界限”命令后，命令行提示：

命令：Limits

重新设置模型空间界限：

指定左下角点或 [开(ON)/关(OFF)] <0.0000,0.0000>：（输入左下角坐标、ON或OFF）

指定右上角点 <420.0000,297.0000>：（输入右上角坐标）

各参数说明：

开（ON）：打开图形界限检查功能，如超出该界限，给出“**超出图形界限”的提示。

关（OFF）：关闭图形界限检查功能，所绘制的图形可以超过设置的界限。

例如，设置A4图幅且按1∶10出图的图形界限，并使所设置的图形界限有效。

分析：A4图纸尺寸为297mm(210mm，按1∶10出图，因此，图形界限为2970mm( 2100mm。

操作步骤：

（1）设置图形界限。

命令：Limits

重新设置模型空间界限：

指定左下角点或 [开(ON)/关(OFF)] <0.0000,0.0000>：（按回车键）

指定右上角点 <420.0000,297.0000>：2970,2100

（2）打开界限检查，使所设置的图形界限有效。

命令：Limits

指定左下角点或 [开(ON)/关(OFF)] <0.0000,0.0000>：（输入ON，打开界限检查）

1.4.4  设置图形单位
设置图形的长度单位和角度单位及其精度，以及0°角度的位置和方向。

执行“单位设置”命令的方法：

· 命令：Units或Ddunits（可透明使用）

· 菜单：“格式”|“单位”

操作方法：

执行命令后，打开“图形单位”对话框，如图1.31所示。根据提示可以设置所需的长度单位、角度单位及其精度、0°角度的位置和方向。

各选项说明：

（1）“长度”选项组：用于确定图形的长度类型和精度。长度类型包括“分数”、“工程”、“建筑”、“科学”和“小数”五种。长度单位的精度有九种。默认长度单位的类型为“小数”，精度为小数点后四位。

（2）“角度”选项组：用于确定图形的角度类型和精度。角度类型包括“十进制度数”、“度/分/秒”、“百分度”、“弧度”和“勘测”五种。角度精度有九种。默认角度以逆时针方向为正方向。如果选中“顺时针”复选框，角度正方向为顺时针方向。

（3）“插入比例”选项组：确定设计中心块插入时使用的图形单位。“用于缩放插入内容的单位”下拉列表框提供了20种设计中心块的图形单位，如“厘米”、“毫米”、“光年”或“天文”等单位。

（4）“方向”按钮：用于确定角度的起始位置和方向。单击“方向”按钮，打开“方向控制”对话框，可设置五种角度，东、南、西、北及用户指定角度，如图1.32所示。
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图1.31 “图形单位”对话框
图1.32 “方向控制”对话框

1.4.5  坐标系与坐标的表示方法

1．世界坐标系（WCS）

世界坐标系是AutoCAD的默认坐标系。它是图形中所有图层共用的坐标系，且唯一。它由三个相互垂直并相交的坐标轴X、Y、Z组成，其坐标系原点在绘图区左下角，X轴向右，Y轴向上，Z轴指向用户。在绘制图形和编辑图形过程中，WCS的坐标原点和坐标轴方向都不会改变，如图1.33所示。

2．用户坐标系（UCS）

AutoCAD提供了可变的用户坐标系，由用户根据需要自己建立，它不唯一。在UCS中，原点及X轴、Y轴、Z轴方向都可以移动和旋转，甚至依赖于图形中某个特定的对象，以方便三维图形的绘制。默认情况下，UCS与WCS重合，如图1.34所示。 
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图1.33  世界坐标系
图1.34  用户坐标系

3．直角坐标系

用点在X、Y、Z轴上的坐标值来表示点的坐标位置，坐标间用逗号分隔，如图1.35所示。

直角坐标格式如下：

绝对坐标格式：x，y，z

相对坐标格式：＠x，y，z

4．极坐标系

用点到原点的距离和点到原点连线与X轴夹角来表示点的坐标位置，如图1.36所示。

极坐标格式如下：

绝对坐标格式：a<(
相对坐标格式：＠a<(
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图1.35  直角坐标系及坐标表示
图1.36  极坐标系及坐标表示 

5．柱坐标系

用原点（或前一坐标点）到指定点的连线在XY平面上投影的长度及其与X轴的夹角和指定点到XY平面的距离来表示点的坐标位置，如图1.37所示。

柱坐标格式如下：

绝对坐标格式：XY平面内与原点的距离<与X轴的角度，Z坐标值

相对坐标格式：@平面内与前一点的距离<与X轴的角度，Z坐标值

例如，90<30，60表示该点到原点的线段在XY平面上的投影长度为90个单位，与X轴的夹角为30°，且沿Z轴正向为60个单位。而@90<30，60则表示相对于前一坐标点到该点的线段在XY平面上的投影长度为90单位，投影与X轴的夹角为30°，且两点在Z轴上的差值为60个单位。

6．球坐标系

用原点（或前一坐标点）到指定点的距离、原点（或前一坐标点）到指定点的连线与XY平面的夹角以及该连线在XY平面上投影与X轴的夹角来表示点的坐标位置，如图1.38
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图1.37  柱坐标系
图1.38  球坐标系

所示。

球坐标格式如下：

绝对坐标格式：原点到指定点的距离<点到原点的连线在XY平面上的投影与X轴的夹角<点到原点的连线与XY平面的夹角。

相对坐标格式：@指定点到前一点间的距离<点到前一点的连线在XY平面上的投影与X轴的夹角<点到前一点的连线与XY平面的夹角。

例如，90<30<60表示一个点，该点到原点的线段长为90个单位，该线段在XY平面上的投影与X轴的夹角是30°，该线段与XY平面的夹角为60°。如果是相对于前一点，则@90<30<60表示该点到前一点间的线段长为90，该线段在XY平面上投影与X轴的夹角为30°，与XY平面的夹角为60°。

1.5  基本绘图方法

在AutoCAD中，使用多种操作方法可实现同一绘图功能。例如，使用键盘命令、菜单命令及工具按钮均可实现绘制及编辑操作。

1．使用命令

键盘是输入文本、在命令行下输入命令或在对话框中输入数据的唯一方法。通过在命令行输入绘图命令，根据系统提示信息可以绘制二维或三维图形。

使用这种方法，根据坐标值能够精确定位图形的位置。

2．使用菜单

菜单是绘制图形最常用的方法，通过单击菜单项，完成AutoCAD的绘图功能。

3．使用工具栏

AutoCAD 2007提供了近四十个工具栏。在工具栏中单击某个图标，可激活该图标所代表的命令。

4．使用“屏幕菜单”

执行“工具”|“选项”命令，打开“选项”对话框，在“显示”选项卡的“窗口元素”区域中将“显示屏幕菜单”复选框选中，即可显示AutoCAD 2007的“屏幕菜单”，如图1.39所示。

“屏幕菜单”是AutoCAD 2007的另一种菜单形式。单击“屏幕菜单”的菜单项，可继续打开子菜单，如单击“绘制1”菜单项，弹出屏幕子菜单，如图1.40所示，再执行“矩形”命令，可实现绘制矩形操作。
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图1.39  屏幕菜单
图1.40 “绘制1”菜单的子菜单

5．重复执行命令

当完成某一个命令的执行后，如果需要重复执行该命令，可直接按下回车键或空格键。在命令的执行过程中，可按Esc键终止命令的执行。

6．使用透明命令

透明命令是指在其他命令执行时可以输入的命令。输入透明命令需在命令前键入单引号“(”，如(Pan、(Zoom、(Color等。

习题

1．AutoCAD 2007的经典工作界面由哪几部分组成，它们的主要功能是什么？

2．AutoCAD 2007的三维建模界面由哪几部分组成，它们的主要功能是什么？

3．在AutoCAD 2007中，如何对图形文件进行加密保存？

4．在AutoCAD 2007中，如何设置系统参数？

5．简述AutoCAD采用的各种坐标系统。

6．Limits命令的作用是什么？
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图1.24 “自定义右键单击”对话框
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图1.22 “自适应降级和性能调节”对话框
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图1.8 “工作空间”工具栏
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