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1.1 ��������

�������� Miguel Revilla �����������
�����������

� (The Programming Challenges judge)http://www.programming-challenges.com�����

����� Valladolid �������� (The Universidad de Valladolid judge)http://uva.

onlinejudge.org/ ��	����	��������	��������

��������
�����������������������������

���������
����������������������	�������

������������������������������������	��

�
������������
�������
�����1�

��
�����������������������������������

�����������������
�	���
�������������

���������� (http://www.programming-challenges.com) ���������

��������	����	��������� Valladolid�������� (http://

uva.onlinejudge.org/) ���������������������	��������

� Web �����
��������

1.1.1 ������

������ “����” ��	������������������� (problem

specification) ���������������������	��������	���

1 ����������Valladolid ������
����
������	����������
���

�	�	����
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����
����
����	�����	�����������
�����	�

�����

�	 ACM ���������
 (ACM/ICPC) ���������������

�	���	
���
�

• Accepted (AC ) — ���
����������������������	
��

��	�

�

• Presentation Error (PE ) — ������������������������


����������
�
�	
���
����

• Accepted (PE ) — �������������������������
��	

�����	������������
������������������	

�	���	�����
������������
������������

���

• Wrong Answer (WA) — 	����������	���������

��

������
����������������

• Compile Error (CE) — ��������������������

�����

�������������
��������
�

• Runtime Error (RE) — �������������������
 (segmentation

fault)����	 (floating point exception) 	���������	��������

�
����������
����� (invalid pointer reference) 	����


(division by zero)�

• Time Limit Exceeded (TL) — �����������	�����������
�

��	����������������������������������

��

• Memory Limit Exceeded (ML) — ��������

�����������

���

• Output Limit Exceeded (OL) — ��������������
����	����

��������
����
����

• Restricted Function (RF ) — ����

����������
������

	fork()	fopen()����
������

• Submission Error (SE) — ��
�����	����
����	�
� ID 	

������

�����	����������
���������������������

������������
���������������������������

������������	�		�����������������	���

�������������	��������������������������
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������������

��������������
�������	
����
��������

�������
�����

1.2 ������

������	����������	����������� C�C++�Pascal

� Java ����������������������
��	���������

�����
����������������� (problem-solving)�����	���

���
���������������
�������������	�����

������
����
�����

1.2.1 ������

��������	�����	��	������	�������������

• Pascal — 	� 20 �� 80��������������Pascal�������

��������
����������������������������

��������

• C — 	� UNIX �	�������C ������������������

��������������
��������
���
�������20

�� 90��������������
� C �����	�����������

� · · ·
• C++ — ����������������������������� C ���

����	������������
�C++��� 20�� 90������

�������������������������� · · ·
• Java — 	���������������������������
����

�	�����
�	�����		�
�����

��������	����������������������������

���������������������������������������

����������
� Java ����

� 2002 � 12 �������� ���� 1 250 000 ��������������

C++��	����������� C�����
�����
� Java������

��� 2001 � 11 �
���� Java ���


 1.1 	���������
������ C ������������� 1999 �

�� C++ ���	��������
�������
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 1.1 2002 � 12 ����������� ����

� 1-1 2002 � 12 ������������

�� �� AC PE WA CE RE TL ML OL RF

C 451447 31.9% 6.7% 35.4% 8.6% 9.1% 6.2% 0.4% 1.1% 0.6%

C++ 639565 28.9% 6.3% 36.8% 9.6% 9.0% 7.1% 0.6% 1.0% 0.7%

Java 16373 17.9% 3.6% 36.2% 29.8% 0.5% 8.5% 1.0% 0.5% 2.0%

Pascal 149408 27.8% 5.5% 41.8% 10.1% 6.2% 7.2% 0.4% 0.4% 0.5%

�� 1256793 29.7% 6.3% 36.9% 9.6% 8.6% 6.8% 0.5% 1.0% 0.6%

1.2.2 ���������

����	���������		�����	���
���	�������	


���http://www.programming-challenges.com�������
�����������

������
������������	�
������
���	��
���

������	
� C ������������������	��������

�������C��� C++��������� Java���������������

���	������� C ����������������	��!����

����	����������	�����

�����������������������	�

• ���� — C �������� (call-by-value)����������������

�����������	������
	��	������������	

����������������������������	���

�����������
����

���������	��������� x ��		 &x��� p �

����		 ∗p�������� “���” �
����
�����������
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���

• ���� — C ��������������
 int�float� char������	

������	� long � double�������������
�� int ���

• �� — C ����������� 0 � n− 1��� n ������������	

���
����� 1 	�
��������	�� n + 1 �������C���

�������������
������	�
�����
		��

���	��������������������� 0 ��� C ����

��������	 1	������	������������	�������

�����������������������������	��������

������������

• ���— C��������
����
���	�	��� (��	)�
��%�

������	����� (logical-and)���	 (logical-or)�
�	� && � ||�
1.2.3 ������

UNIX��������������	������������	�	����

������������	
���������
���������
�����

������������
�����	��

��� “����”�����
���	� (graphical user interface)����
�

�������	�������� “� - ��” �
�	������
������

�����
	������������
���������
������� “�

���” �����������

�
���� ACM/ICPC �
��������������� (standard input)

������	��������� (standard output) ����������������

�������������	����������2�

������ (standard input/output) �
�� C�C++ � Pascal�����
��

��
 1.2 		�	��������		�����	�����	���������

�����������������	���	�����������������

�����	������������������������

��������������� I/O ���	��������������	�

��������
���������������������������"�

(manual) �������	������� (parsing) ���� (formatting)�

�����Java������������http://www.programming-challenges.com�	

��� 35 �
� Java ����	������ ����������http://uva.

2 	�������������������� ����������������� ���

ONLINE JUDGE ���
�	�
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onlinejudge.org/���


 1.2 C (�)�C++ (�)�Pascal (
) ��������

1.3 � � � �

�������	���������	������������
������

����	�� (variable)����� (�	 if-then-else, case)����� (�	 for-do,

while-do, repeat-until)���� (subroutine) ��� (function)�	���������

������������������	��������

�	�����
�����	���������������������
��

�������������������	��
����������������

��� “����	” ��������������������������

���������	��������������������������	

����������������������
�����	�����������

���!�����������������������	���

������������	������	���������������
�

������� �������	�

• ���� — �	��	�����������������	���		�� 

��������
�����	�������	�������#��
����

�������������������#���������������

��������������
������������"������	�#
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��������$������	����	����������

• ��������� — �%�	������	�����#��������	�

�	��	����
����������������������������

���
���������������	����������������

����������������
�
��

• ��������� — ����������
�	� (���	���	����

����) ���	��������������	�������
����

�	�����	�����
�����	�������	���
�	���

���	��������	�������	��&������	 · · ·
• �������� — ���� (�������	��� (true, false))�����

�������������������������	�	����������

� (club)��� (diamond)��� (heart) ��� (spade)�

switch(cursuit) {

case ’C’:

newcard.suit = C;

break;

case ’D’:

newcard.suit = D;

break;

case ’H’:

newcard.suit = H;

break;

case ’S’:

newcard.suit = S;

...

������	� (’C’,’D’,’H’,’S’)������� (C,D,H,S) ����

����������
����������

• ����������� — ����������� �����	�����

	�������

...

while (c != ’0’) {

scanf("%c", &c);

if (c == ’A’) {

if (row-1 >= 0) {



· 8 · � 1 � ��

temp = b[row-1][col];

b[row-1][col] = ’ ’;

b[row][col] = temp;

row = row-1;

}

}

else if (c == ’B’) {

if (row+1 <= BOARDSIZE-1) {

temp = b[row+1][col];

b[row+1][col] = ’ ’;

b[row][col] = temp;

row = row+1;

}

}

...

��	��������	�����	��	��	������	����	

�������������������	��
���	������ + 	� −
������������	�	�� “����
” �������������

���	����

• ���������� — �������	������������	����

��	������������
����������������������

������������	���������
��	�����
���	�

��������������������	���������
���&��

���	��
���

������
���������
��������� (object-oriented program-

ming)�������������������
	����������������

����	����������������������������������

���	�������� (��
����
) ����������

�������������������������������	������

�����
������

1.4 ������

��������������'����
������������	����


������!������
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���"���������������������������������

����������
������������
��
���������
��

��(���������� ��������!�  (Ebola virus) 	����)�

(bubonic plague)�������������� ������� (aspiron)�

	����������������	�* (balanced binary search tree)��	��
(exception handling)����� (parallel processing) ����� (object inheritance) ��
�	�����
���
���������������������"�

������������������������	�	����������

���������������
���
������	����
�������

��������	����������


����
�������������������������������

������������������������������

• �� — ������
���

��������	���	���
!���


����������������������
�		����	��� (record)3

���������������	�����������������	���

	�

		 (sentinel)������������	��	�+"����������
����������	����������
����������	 n ��

������ a ����� x �������������	
��������

��������

i = n;

while ((a[i]>=x) && (i>=1)) {

a[i+1] = a[i];

i=i-1;

}

a[i+1] = x;

i = n;

a[0] = SMALLINT

while (a[i] >= x) {

a[i+1] = a[i];

i=i-1;

}

a[i+1] = x;

����
���	
�� a[0] �������������	� SMALLINT

	�+"����
�+"��������������
��������

�
��	�
�

• ���� — �����	������������#�����
���� �

�������������������$��� (homogeneous)����	�x − y

���� n ������������	�� n × 2 ����� A[i][j] ���	�

(0 	 1) �		����	�� x ���� y ���

3 ������ Pascal ������� C/C++ ����	�����
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• �� — ����$��� (heterogeneous)����	����	�������	�
���������
������������	���������
����	

�������	������	������������������

����������������������	�����
������

���
����� x − y ������	������	�������� (��

�)������������
struct point {

int x, y;

};

���	�����'�� p.x � p.y ������������	�������

�������#������������������#����
	����

�����	���	�����������
��������������

�������������������������	 x � y �������

�� z �����#������	���������	���	����	�

��������	��

typedef int point[DIMENSION];

double distance(point a, point b)

{

int i;

double d=0.0;

for (i=0; i<DIMENSION; i++)

d = d + (a[i]-b[i]) * (a[i]-b[i]);

return( sqrt(d) );

}

�� 2����������������������������������
����������������	����������������������

���������
����

1.5 � � � �

��	����
�������������������� Valladolid����

���	������������	����������������������
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