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绪论

绪    论

一、汽车音响的发展

1．汽车音响发展历史概况

随着社会的发展，汽车已经成为生活必需品。同时，电子技术在汽车中也得到充分应用。电子技术的应用可以让汽车驾驶变得更加轻松，可以让汽车驾驶更加安全，可以在旅途中工作，可以让寂寞的旅途不再孤单，可以不迷失在旅途之中……
用于汽车控制、安全性以及舒适性等各种用途的汽车电子设备的成本已经占汽车总成本的40%以上，而且这个比例还将进一步增加。虽然汽车音响只是一个辅助设备，但随着汽车音响附加功能的增多，它现在也是衡量汽车舒适性的重要指标之一。

汽车在汽车制造厂组装后，大多数会安装一套汽车音响系统。但是，由于汽车制造厂考虑成本、产品定位等因素，安装的汽车音响往往不符合某些用户的使用要求，这时，如果需要进行功能、性能升级，就需要到专业的改装店改装。

随着汽车电子产品的丰富和销售渠道的多样化，现在的汽车音响系统改装业务已经扩大到汽车经销商、专业的音响经销商、汽车配件经销商和汽车美容装潢店等市场领域。在国外，许多大的卖场，比如在沃尔玛就将汽车音响放在超市货架上出售。
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 小贴示：

汽车音响——本书中所称的汽车音响是指音响主机（俗称机头）部分。

汽车音响系统——汽车音响需要连接各种配件才能够实现其功能，包括高音低音扬声器、分频器、功率放大器、音效均衡器、减震器、线材、外置换盘机等配件组成的一个系统，所以叫做汽车音响系统。
1923年，美国安装了世界上第一台汽车收音机，从此拉开汽车音响发展的序幕。欧美国家拥有先进的汽车技术和电子技术，促成了大批的汽车音响国际知名品牌。如美国哈曼国际集团（JBL）、美国杰伟世（JVC）、荷兰飞利浦（Philips）、美国博士（Bose）、德国蓝宝（Blaupunkt）、德国西门子（VDO）、德国根德（Grundig）等知名品牌。

20世纪五六十年代开始，世界制造业中心的第一次转移，日本经济复苏，催生了众多汽车音响的世界著名品牌。如日本阿尔派（Alpine）、日本山水（SANSUI）、日本索尼（SONY）、日本先锋（Pioneer）、日本松下（Panasonic）、日本建伍（KENWOOD）、日本歌乐（Clarion）等知名品牌。
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 小贴示：

前装市场——汽车音响生产厂将符合汽车制造厂要求的产品销售往汽车制造厂，这时的汽车音响是在汽车制造厂生产汽车过程中直接安装的，汽车制造厂相对于汽车音响生产厂来说，这个市场领域叫做前装市场。

后装市场——消费者为了改善汽车音响的声音效果、提升功能等，需要购买合适的汽车音响包括配件，然后在专业的改装店进行改装。汽车音响生产厂将产品销往汽车音响零售店、改装店、装潢店、批发商、经销商等，这些经营单位相对于汽车音响生产厂来说，这个市场领域叫做后装市场。
1957年，上海广播器材厂研制成功上海牌382型自动调谐汽车收音机，为长春一汽红旗轿车配套。在研制过程中，解决了自动调谐的宝塔形高频线圈的绕制技术，并首次采用了鞭状天线。1959年9月27日，宏音无线电器材厂试制成功国内第一台晶体管汽车收音机装置在凤凰牌轿车内。

20世纪七八十年代，车载磁带收放机（俗称卡带机）开始得到应用，按照机芯分类有单卡机芯（手动翻转播放磁带A、B面）和双卡机芯（自动翻转播放磁带A、B面）两种，收音机以手动调谐，内置单声道集成功率放大器或双声道集成功率放大器。

20世纪80年代末期，还是以磁带收放机为主，逻辑机芯、电子调谐收音机开始得到应用。电子调谐收音机比手动调谐收音机结构上简单很多，音响面板能够设计得更加美观，结构形式也更加多样化，也为增加新的功能节约了空间。这个时期的车载CD收放机还属于高档的汽车音响。

20世纪90年代，大量出现CD收放机，收音机以电子调谐为主。集成电路的发展使得输出声道和输出功率、音响效果控制都得到改善和提升。同时，在中国深圳有很多工厂专门生产VCD解码板，用于改装车载CD收放机。随后，DVD收放机应运而生，VCD产品走向没落。

20世纪90年代末期，出现内置卫星导航功能的2 DIN DVD收放机，并且有自带的液晶显示屏。从此，一体化汽车音响更加成为汽车控制台不可分割的一部分。

21世纪以后，中国的汽车音响开始了突飞猛进的发展。只用了不到十年的时间，就过渡到功能齐全的一体化的汽车多媒体导航系统。

现在，欧美、日韩等发达国家地区已经不再或者很少在本土生产产品，而是主要从事设计研究、高附加值配件的设计生产以及安装技术的研究。我国因为基础技术的薄弱，在产品研发上主要停留在技术应用方面，还缺少创新型技术和产品。
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 小贴示：

汽车多媒体导航系统——汽车音响系统随着功能的增加，系统越来越复杂，除了传统的收音机、DVD功能外、还增加了电视、蓝牙、卫星导航系统等功能，还能够支持原来只有计算机支持的外接存储设备中的内容，播放多种流媒体格式的文件，所以将这样的系统称之为汽车多媒体导航系统。
2．汽车音响发展现状概况

2007年以后，汽车音响系统已经发展到和家庭影院、计算机一样，能够重放多种格式的流媒体音视频节目、图片和连接多种存储介质。具体就是除传统收音机、模拟电视、CD/VCD/DVD盘片播放功能外，还能播放U盘、SD卡等存储介质中的流媒体资料和图           片等。

一直以来，因为汽车发展的需要，各种新型技术往往很快会被应用在汽车中。比如，为了便于通信使用蓝牙（Blue-Tooth）技术、为了快速到达目的地使用卫星导航系统和实时交通功能、为了驾乘安全使用TPMS胎压检测系统和行车记录仪。

为了获得更多的信息使用DVB-T/CMMB数字电视、移动互联网、图文广播、3G通信；为了便于操作使用语音识别技术和智能语音播报系统；为了获得更多的节目源连接U盘和SD卡，可以连接移动硬盘。将硬盘安装在机器内部配合操作系统还可以安装更多的应用软件。

在不影响汽车安全的情况下，汽车的多种参数可以连接到汽车音响中，通过声音和图像指示汽车的某些状态。比如，车窗开关、空调温度、车门开关、油路状态、座椅状态、安全带状态、安全气囊系统状态、胎压数据、照明系统状态等，集中显示各种警示标志，而不需要多套重复功能的图形显示、声音报警装置。

汽车的某些数据可以用来控制汽车音响的功能，比如，用车速控制汽车音响的音量、用车灯状态控制显示屏背光亮度；倒车雷达系统连接汽车音响实现语音提示和图像显示；连接汽车位移传感器实现行车轨迹显示和位置报警功能；汽车音响系统内置或外接卫星导航模块和移动通信模块发出车辆定位信息和位置报警信息；随着网络技术的发展，也可以通过各种专业的服务平台与外界互动。总之，多种技术的综合应用使汽车音响的功能更加人性化，使它和汽车真正的融为一体，成为不可分割的一部分。

现今的汽车音响已经类似一个计算机多媒体系统，并综合了卫星导航系统、互联网、通信、实时交通等技术，成为汽车控制台的一个重要组成部分。这里暂且称它为汽车多媒体导航系统，虽然不能完全准确地描述这个庞大的系统，但至少囊括了主要功能。

国外品牌的高端汽车音响大多是在本土设计，然后到发展中国家（或者地区）的独资或者合资工厂进行生产。也有部分品牌采用OEM和ODM的形式生产产品（一般情况下低端产品才会采用这样的生产方式）。

大多数国内汽车音响生产厂家不能进行独立、完整的产品设计，他们的设计过程是在专业方案公司提供的DEMO板的基础上做一些PCB Layout、人机界面、外观设计、结构设计，而原理设计、核心软件设计由方案公司完成。
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 小贴示：

国内众多汽车音响系统方案设计公司和生产厂家基本上处于技术的应用层面，在设计产品时要尽量避开专利。
现代汽车采用了多种网络技术并具有大量的代码。在设计汽车多媒体导航系统过程中，需要了解相应的代码。前装市场产品在车厂协调下可以互相公开端口协议进行协同设计；后装市场的产品则需要对相应车辆进行测试才能获取代码，大多数情况下需要依托专业的汽车电子系统解码公司获取音响与汽车其他电子产品之间的通信协议。

3．汽车音响分类

汽车音响按照各自的主要功能和外围安装尺寸分类情况，如下：

读SD卡、U盘播放器，通常用于低端车型或者货运车辆，在国内和海外（主要是非洲、南美等相对落后的国家和地区）还有一定市场。主要功能有收音机、AUX音频输入、RCA音频输出，能够读取SD卡和播放U盘中的MP3、WMA格式音频内容。这类产品的安装尺寸大多为180mm（宽）×100mm（深）×50mm（高）。

CD、CD-MP3播放器，一般指1DIN的带CD机芯的播放器，主要功能有收音机、能够播放CD盘片和CD-MP3盘片、支持U盘和SD卡读取、AUX音频输入、RCA音频输出等功能，播放音频格式主要为MP3、WMA。前装市场有2DIN尺寸的单盘CD机和2DIN尺寸内置多盘机。

DVD播放器，一类是1DIN的DVD播放器，主要功能有收音机、读取CD、CD-MP3、DVD盘片、支持U盘和SD卡读取、AUX音频输入、RCA音频输出等功能，播放音频格式主要为MP3、WMA，能够播放VCD、DVD等视频。也有采用1DIN伸缩结构自带显示屏的DVD播放器；另一类是2DIN产品，与1DIN产品的差别主要是因为尺寸空间增大，采用了自带的TFT-LCD。前装市场主要是2DIN固定面板的DVD播放器。

DVD导航系统，一般是2DIN DVD播放器，内置导航模块和TFT-LCD显示器的产品。这类产品在前装市场相对后装市场比较少，主要应用在高端汽车上。

汽车音响按照面板外形尺寸、安装方式、电气连接端口分类，有通用机和专用机之分。通用机一般是指面板和安装尺寸符合DIN式标准要求，可以在大多数汽车上安装；而专用机只能在特定车型上安装，其面板一般为异形面板（见图1）。
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图1  汽车音响的分类

二、汽车多媒体导航系统基本架构

汽车多媒体导航系统包含了实现收音、电视以及导航等各种功能的模块，还有电源电路、控制系统、显示电路、音频电路和各种连接外部设备的端口（见图2）。
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图2  传统的汽车多媒体导航系统基本架构图

传统的音响系统控制电路由一个MCU完成，其他各个功能模块受到MCU的控制，各个功能模块在对应的功能模式下输出声音信号或者图像信号。这种架构的产品，在硬件电路上相对独立，每一个的功能模块之间不会彼此影响。

但是，传统音响系统架构的产品随着产品功能的增多，因为每个功能模块都有自己独立的信号处理电路，导致电路复杂，元器件众多。在有限的空间里面，各种频率和时序的时钟信号、控制信号和数据信号与各种功能的模拟信号同时存在，为考虑散热、装配工艺和避免干扰等而造成布局困难，不利于系统功能的进一步扩展和成本控制。

新一代的音响系统将基于数字信号处理器（DSP），在同一片DSP上包括控制系统和信号处理系统，还可以包括盘片的伺服解码、各种数字音频视频信号的转换、显示屏解码驱动、完美的OSD界面、支持多种数据传输格式等等（见图3）。

基于DSP的音响系统减少了外围器件，降低了硬件电路的复杂性；各个功能模块以数字信号输入输出，提高了抗干扰性；因为采用通用的DSP，所以软件移植性强，便于控制硬件成本；DSP的硬件扩展能力强，可以增加更多的外部设备的连接。但是，这种系统要求硬件、软件稳定性高，生产工艺和自动化程度要求高，相应的也带来较高的生产效率。
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图3  基于数字信号处理器（DSP）

三、汽车多媒体导航系统基本功能介绍

1．收音机的发展和现状

 发展 
按照电路的元器件划分，经历了电子管、晶体管、小规模集成电路、大规模集成电路。

按照调谐方式划分，有电容调谐、电感调谐、数字调谐。

按照电台频率指示方式划分，有指针式、数码管显示、LCD显示。

按照波段划分，有长波、短波、中波、超短波。

按照调制方式划分，有调幅广播和调频广播。

按照音频声道划分，有单声道和立体声。

按照收音信号源划分，有模拟信号收音机和数字信号收音机。

 现状 
汽车音响中的收音机功能电路都集成为一个模块，为了增强抗干扰能力，模块放在一个金属的屏蔽盒里，即收音高频头。该模块输出左右两个声道的音频信号，音频信号经过电子音量控制电路、前置放大器、功率放大器放大后驱动扬声器。MCU通过IIC总线等形式对收音高频头进行控制，完成调台、存储电台等工作（见图4）。

少数产品采用免调数字收音电路，将收音功能电路布局在电路板上。

世界各国也在不断地发展数字广播，如DAB、DMB、HD Radio、网络收音机等。
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图4  电子调谐收音机基本框图

2．电视机的发展和现状

 发展 
汽车音响的电视按照信号源的编解码形式分，有模拟电视和数字电视。

模拟电视按照制式分，有PAL、NTSC、SECAM。

数字电视按照信号调制解调方式分，有DVB、ISDB和CMMB。

 现状 
无论是数字电视还是模拟电视，汽车音响的电视天线接收到的电视信号都是由放在屏蔽盒里面的模块即电视高频头来处理的，电视高频头直接输出声音信号和图像信号。声音信号经过电子音量控制电路、前置放大器、功率放大器放大后驱动扬声器。图像信号输出到图像编/解码电路然后在TFT-LCD上显示（见图5）。
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图5  汽车音响中电视基本框图

3．盘片播放的发展和现状

 发展 
随着音视频节目源的处理技术、存储技术的不断地改进，盘片播放技术经历了LD、CD、VCD、DVD等阶段，在家庭影院和计算机多媒体技术中得到广泛应用。

因为汽车使用环境的多振动、多灰尘、温度高等原因，在盘片播放机构和激光头能够基本适用于汽车环境后得以大量使用，至今已经有20多年的历史。但是，随着节目源格式种类、来源的增多，原有盘片技术也已经不能满足视频清晰度和音质要求，大容量存储介质的出现，移动互联网的实现，利用机芯进行播放的方式将会被淘汰或者使用量将会大大降低。取而代之的将是大容量的Flash存储、网络在线播放、硬盘存储等技术。

 现状 
盘片播放目前主要是CD和DVD，因为恶劣的工作环境，使得机芯在抗震、防尘、使用温度方面的效果一直不是很理想。但对于音乐发烧友来说，CD可能会因为其出色的音质处理而不会被淘汰（见图6）。
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图6  汽车音响中盘片读取电路基本框图

4．存储介质的发展和现状

 发展 
随着计算机技术的进步，对资料的存储方式除了上面提到的盘片以外还有U盘、各种存储卡、硬盘等等。

 现状 
目前，在汽车音响普及应用的是U盘和SD卡。

机械硬盘因为其结构性能和温度性能不佳而不能在汽车环境中广泛使用，相信在不久的将来，随着大容量闪存价格的下降，固态硬盘一定会大量在汽车音响中得到广泛应用。

5．卫星导航系统的发展和现状

 发展 
目前在运行中的卫星系统有：

中国：北斗星导航系统，目前只覆盖中国境内和周边地区。

美国：全球定位系统GPS，目前唯一覆盖全球的卫星系统。

俄罗斯：全球导航卫星系统GLONASS，目前只覆盖俄罗斯境内。

法国：多普勒卫星和无线电定位组合系统。
正在建立的卫星导航系统：

欧洲：伽利略卫星系统。
日本：准天顶卫星系统QZSS，只覆盖东亚地区。

 现状 
GPS接收系统则经历了从多芯片到单芯片的过程，GPS接收机成品整机已经可以做得很小。GPS民用功能则从最初简单的轨迹记录功能发展到能够和地理信息结合使用，能够设定目的地、兴趣点、模拟导航，更加直观地应用地图信息（见图7）。

目前汽车音响所用的是美国的全球定位系统GPS，期待中国的北斗星卫星系统能够真正进入民用市场，期待中国的导航技术应用不再受制于人。

6．蓝牙技术的发展和现状

 发展 
蓝牙技术让短距离无线互联成为现实。在汽车音响中，蓝牙手机和汽车音响中的蓝牙功能模块连接，可以实现手机免提功能。对于不影响安全的音视频传输和数据传输也可以通过蓝牙传输，蓝牙传输可以大大减少线缆的应用，为汽车维护带来极大的便利。

蓝牙技术的应用中关键点是不同设备之间通信的兼容性和语音降噪技术。

 现状 
在汽车音响设计时，将蓝牙接收模块安装在系统中，可以实现免提通话、音乐播放、电影播放、电话本下载等功能（见图8）。这时除了要考虑音频指标外，还要特别关注蓝牙模块与手机的兼容性问题，如果兼容性不好将给用户带来很大的不便。
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     图7  汽车音响中GPS基本框图                 图8  汽车音响中蓝牙免提功能基本框图

7．通信技术应用的发展和现状

 发展 
随着通信技术的发展，3G通信技术已经得到广泛的应用。3G是3rd Generation的缩写，意思是第三代移动通信技术。相对第1代模拟制式手机和第2代GSM、TDMA等数字手机，第3代手机是指将无线通信与互联网等多媒体通信结合的新一代移动通信系统。它能够处理图像、音乐、视频流等多种流媒体，提供包括网页浏览、电话会议、电子商务等多种信息服务。为了提供可靠服务，规定了无线网络在室内、室外和行车的环境中能够分别支持至少2Mb/s、384kb/s以及144kb/s的传输速度。3G采用的技术标准有WCDMA、CDMA2000、TD-SCDMA。

 现状 
3G技术在汽车音响中的应用还处于萌芽状态。汽车音响中的3G技术没有与其他功能综合利用时，只是不实用的锦上添花的功能，只有存在实用的、有效的、实时的、互动的服务平台，只有当手机、移动电脑的网络、汽车音响能够在相应环境中进行快速互相转换时，3G在车载系统中的应用才有其实际价值。当前3G技术主要和GPS配合使用，用于汽车的定位信息和是否非法启动、驾驶车辆信息的传送。

8．各种音视频输入端口的发展和现状

 发展 
Walkman、CD播放器、MP3播放器等便携播放器的普及，汽车音响为了拓展应用而设计了辅助音频输入端口（AUX-in），一般使用φ3.5mm的耳机插口。

为了将其他更多电子设备的音频信号通过汽车音响内置的功率放大器输出，而另外一些电子设备的视频信号需要在汽车音响的显示器上显示出来，所以又额外增加一些音视频输入端口如RCA端口以满足功能需要。

现状

现在有多种外接的音视频源，除了常用的MP3播放器以外还有多盘换盘机、IPOD等。其中，IPOD因为它比较完善的连接端口，除了支持AUX输入，还可以通过USB端口连接汽车音响，并通过汽车音响对IPOD进行控制。

另外，汽车音响音视频接口还可以支持倒车雷达系统、外置的GPS黑匣子、外置的电视接收器等的音视频输入。

端口的传输形式有耳机插孔、同轴端子、S端子、蓝牙传输、光纤传输、红外传输等。

9．各种音视频输出端口的发展和现状

 发展 
汽车音响内置功率放大器的输出功率和声道数量有一定的局限性，为了适应后装市场改装的需要，汽车音响设计了小信号的全频带音频输出端口、超重低音（Sub-woofer）输出端口、杜比等格式的输出端口；为了满足加装显示器的需要，还有各种格式的视频输出端口，主要有CVBS、LVDS格式。以后随着高清节目需求，HDMI端口将会被使用。

 现状 
音频输出信号有全频小信号、超重低音，视频输出信号有CVBS信号、LVDS信号。

端口的传输形式有耳机插孔、同轴端子、S端子、蓝牙传输、光纤传输、红外传输等。

10．常见音视频格式

 发展 
计算机多媒体、互联网传输中的音视频信号编解码格式不断改进，有很多流媒体格式。

 现状 
目前汽车音响一般能够支持的音视频文件格式列举如下：

音频格式：CD、MP3、WMA、OGG、AAC。

视频格式：AVI、MPEG1/2/4、DiVX、WMV、RM、RMVB、3GP。

图片格式：JPG、BMP、GIF。

11．汽车音响显示器发展和现状

发展（见图9）
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图9  汽车音响显示方式发展

 现状 
低端产品仍然使用被动式液晶显示器（LCD），带有视频播放功能的产品采用主动式矩阵显示器（TFT-LCD）。数字TFT-LCD和模拟TFT-LCD是根据TFT-LCD驱动电路输         出到TFT-LCD的信号类型区分的，在清晰度和抗干扰能力方面，数字TFT-LCD比模拟TFT-LCD要好。

国外品牌的产品还经常会使用VFD显示屏。因为其成本比较高，电路复杂，所以在国内没有得到广泛应用。

12．汽车对汽车音响的控制

早期汽车音响只需要汽车蓄电池供电，输出音视频，和其他汽车电子设备没有连接。随着汽车电子设备的增多，各设备之间的互联越来越丰富。

照明控制：当汽车小灯打开或关闭后，音响按键背光和显示屏的背光会变暗或者变亮；

刹车控制：当汽车手刹打开后，会在显示屏上显示禁止驾驶员观看显示屏的提示；

倒车控制：当倒车时，将倒车系统的音视频信号传送到音响，通过扬声器发出警告声音和显示屏显示车外图像；

车速控制音量：汽车音响的音量会随着汽车速度的变化而自动变化；

CAN总线：连接CAN总线端口显示空调温度、门窗状态等信息。

四、总结

国外的汽车音响已经有近一个世纪的历史，中国的汽车音响真正的发展时间也进入了而立之年。随着技术的不断进步，汽车音响已经成长为现在的汽车多媒体导航系统。

本书将着重说明以下内容：

（1）介绍实现各个功能的常用关键器件并列举典型应用，阐述设计注意事项；

（2）介绍如何满足基本技术参数的定量指标、定性的要求；
（3）介绍汽车多媒体导航系统各功能定义；

（4）让读者了解系统的各种技术在汽车音响系统中的应用。
五、本章术语解释

OEM——Original Equipment Manufacturer（原始设备制造商），即代工生产，就是品牌生产者不直接生产产品，而是利用自己掌握的核心技术负责设计和开发新产品，控制销售渠道，具体的加工任务通过合同定购的方式委托其他厂家生产。生产的产品被委托方低价买断，并直接贴上自己的品牌商标，这种委托他人生产的合作方式简称OEM，承接加工任务的制造商被称为OEM厂商，其生产的产品被称为OEM产品。

ODM——Original Design Manufacturer（原始设计制造商）是被委托方根据委托方的规格和要求，被委托方设计和生产符合委托方要求的产品。受委托方拥有设计能力和技术水平，基于授权合同生产产品。

通俗地讲，ODM是指某制造商设计出的产品，被委托方选中，配上后者的品牌后进行生产，或者稍微修改一下设计来生产。这样可以使委托方减少研制的时间。承接设计制造业务的制造商被称为ODM厂商，其生产出来的产品就是ODM产品。

PCB layout——即印制电路板的布局，指在产品结构限制范围内，根据产品电路原理并按照一定的工艺要求，将相应的元器件放置在一定的位置上形成的元器件布局。

HMI——Human Machine Interface（人机界面），又称用户界面（UI），即用显示屏显示的设备中，通过各种输入单元（如触摸屏、按键等）输入数据或者输入操作命令，实现人与机器进行信息交互的控制系统。在汽车音响中，人机界面为功能按键（轻触按键、薄膜按键、感应按键）或触摸按键界面。用户界面设计的三大原则是：置界面于用户的控制之下；减少用户的记忆负担；保持界面的一致性。 
外观设计——即美工设计，汽车音响的外观设计指在符合安装条件的外形尺寸范围内、设计人员根据美学、功能、操作方式、客户要求等因素对面板功能按键、外壳进行布局，同时根据客户要求、成本、使用效果等因素选择不同的材料和表面处理方式。外观设计人员通常称作美工设计师。

UI设计和美工设计又可以统称为创意设计，即ID设计。

结构设计——指结构设计师在符合安装条件的外形尺寸范围内，根据美工设计布局和电子功能要求进行相应的结构设计，以便实现相应的功能和动作。汽车音响与一般电子产品相比有其独特的结构设计限制，一般按照DIN式标准分为1DIN(长183mm×深153mm×高50mm)和2DIN(长183mm×深153mm×高100mm)，日本常用的2DIN尺寸和欧美标准有一定的差别，为长180mm×深153mm×高100mm。以上长度和深度通常是指包括安装支架和面板装饰框在内的尺寸，一般裸机的长度和深度为178mm×150mm。另外，有一种日本早期的尺寸180mm×深100mm×高50mm，目前一些读SD卡和U盘的汽车播放器还在用。

DIN是德国标准协会，DIN位是指汽车中控台预留给汽车电器用品的标准安装空间，1DIN指一个标准空间， 2DIN指两个标准空间。

专利——专利是对发明授予的一种专利权利；发明是指提供新的做事方式或对某一问题提出新的技术解决方案的产品或者方法。在汽车音响中，目前涉及的专利问题主要是音视频领域的，特别是1994年推出的MPEG-2标准，它不仅仅是数学与产业最完美的结合，更重要的是引入较为成功的商业模式，从而实现MPEG-2标准的快速产业化。另外，还有以下数据传输技术和存储技术都需要交纳专利费用。比如DVD、数字电视、SD卡、蓝牙技术等，在使用以上技术或者商标设计产品时，有必要在知识产权律师的帮助下了解各种专利状况，以避免被专利人诉求缴纳专利费的风险。

DEMO——Demonstration的缩写，即演示版本、模拟版本。为了实现产品功能，汽车音响设计公司会在短期内推出演示版来验证产品功能，这个版本的产品在技术参数、电路稳定性上都不能符合最终产品要求。


















































































































































































































































































































































































































































































































































































