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学习要点
+*

数据类型与变量
!!

*

(数据类型
!"#$%&'%#"(

提供的数据类型主要分为标准数据类型和自定义数据类型两大类"

'

*

(标准数据类型'也称基本数据类型(

经常使用的标准数据类型有
'00&E%4
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!%/"%42

等!不同的数据类型具有不同的取值范围"

'

+

(自定义数据类型'也称构造数据类型(

自定义数据类型主要包括枚举类型数据和用户自己定义的记录类型数据"

+

(常量与变量
'

*

(变量命名规则
变量的命名必须以字母或汉字开头!由字母#汉字#数字或下划线组成!长度小于等于

+--

个字符$变量的命名不能使用
!"#$%&'%#"(

中的关键字$不区分变量名的大小写"

'

+

(变量的声明
#

直接使用&如
B"I

#

;2%2"(

#

?$U&"(

#

?/"]%2E

等声明语句显式声明为
:#2

KV

E

$

$

也可以在变量名后增加说明后缀!如
a

'

942E
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M
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M
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'

B0$U&E

(等"

'

,

(变量的初值
系统默认数值型变量为零!字符型变量为空'

CC

(!对象变量为
[02D"4

M

"

'

)

(变量的作用域
局部变量作用域&该变量所在的代码模块"

窗体级变量作用域&该变量所在的窗体文件的所有代码模块"

全局变量作用域&该变量所在的整个程序"

'

-

(变量的生存周期
静态变量生存周期&整个程序的运行过程"

动态'局部(态变量生存周期&该变量所在的代码模块被调用'运行(时"



#!

!!!

!"#$%& '%#"(

程序设计及其医学应用习题解析与实验指导

!!

'

=

(常量
在

!"#$%&'%#"(

中的常量可分为
,

种类型&直接常量#符号常量以及系统标准常量"

,*

运算符与表达式
*

(运算符
'

*

(算术运算符
算术运算符运算规则如表

,W*

所示"

表
-1+

!

算术运算符运算规则
运算符 名称 功

!!

能 示例 结果
T

加 加法运算
-A=T*AN YA)

X

减 减法运算或表示负数
,AHX+A) *A-

$

乘 乘法运算
*A-

$

+A- ,AY-

0 除 除法运算!返回浮点数
)A-

0

H @A-

" 指数 乘方运算
Y

"

+ )H

"

整除 除法运算!返回浮点数的整数部分
**

"

- +

.05

取余 除法运算!返回余数部分
**.05- *

!!

在算术运算符中值得注意的是
.05

'取余运算符(和
"

'整除运算符("

'

+

(字符串运算符
字符串运算符运算规则如表

,W+

所示"

表
-1,

!

字符串运算符运算规则
运算符

!

功
!!

能 示
!

例 结
!

果

_

连接两个字符串表达式
C[E#C_C(%1EC C[E#(%1EC

若表达式中含有非字符串数据!则强制连接
*+,_*+, C*+,*+,C

T

当其两端都为字符串表达式时进行连接运算
C*+,CTC*+,C C*+,*+,C

当其中含有数值型数据时则进行加法运算
C*+,CT*+, +)=

!!

'

,

(关系运算符
关系运算符用于对两个值进行比较!其运算规则如表

,W,

所示"

表
-1-

!

关系运算符运算规则
运算符 名

!

称 示例 结果 运算符 名
!

称 示例 结果
&

小于
)

&

= L/$E

%

Q

大于或等于
H

%

Q+ L/$E

&

Q

小于或等于
N

&

QN L/$E Q

等于
YQN S%&#E

%

大于
-

%

Y S%&#E

&%

不等于
Y

&%

= L/$E

!!

在这里要注意的是关系运算符中的
Q

和赋值语句中的
Q

是两个完全不同的概念!前
者表示相等!而后者则表示赋值"例如关系表达式

,T)QY

也可以写成
YQ,T)

!但赋值
语句

%Q,T)

就绝对不能写成
,T)Q%

"
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)

(逻辑运算符
逻辑运算符运算规则如表

,W)

所示"

表
-1.

!

逻辑运算符运算规则
运算符 功

!

能 示
!

例 结果
[02

逻辑非运算
[02

'

)

%

Y

(

L/$E

:45

逻辑与运算
-

%

N:45N

%

Y S%&#E

>/

逻辑或运算
-

%

N>/N

%

Y L/$E

F

Z

]

逻辑等价运算
H

%

NF

Z

]Y

%

- L/$E

9I

V

逻辑蕴涵运算
N

%

H9I

V

-

%

Y L/$E

G0/

逻辑异或运算
-

%

YG0/,

%

- S%&#E

!!

[02

'非(#

:45

'与(和
>/

'或(

,

个逻辑运算符通常与关系运算符一起使用!例如!可
以用如下的语句来描述要查找的学生记录&

!!

'A

期末考试成绩
HI0 &(7

平时成绩
HI0 CD*( R,"() M

总评优秀
M

'A

性别
/M

女
M &(7 3

班级
/M4

班
M J,

班级
/MB

班
M5 CD*(

体育成绩
/M

免修
M

读者可以体会一下上述两条语句的含义"

+

(运算符的运算优先顺序
所有运算符的运算优先顺序'级别数字越小!优先级别越高(如表

,W-

所示"

表
-1/

!

运算符的运算优先顺序
级别 运算符 说

!

明 级别 运算符 说
!

明

*

"

N

&

#

&

Q

#

%

#

%

Q

#

Q

#

&%

+ X

取负值运算
H [02

,

$

#0

*@ :45

)

"

** >/

#

G0/

- .05 *+ F

Z

]

= T

#

X *, 9I

V

Y T

#

_

字符串连接运算

!!

,

(表达式
'

*

(组成
表达式由变量#常量#函数#运算符和圆括号组成"

'

+

(书写规则
运算符不能相邻"如

%TXU

是错误的"

乘号不能省略"如
P

乘以
K

应写成
P

$K

"

括号必须成对出现!均使用圆括号"

表达式从左到右在同一基准上书写!无高低#大小"
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,

(不同数据类型的转换
运算结果的数据类型向精度高的数据类型靠"即

942E

M

E/

&

0̂4

M&

;"4

M

&E

&

B0$U&E

&

<$//E4(

K

"

'

)

(优先级
算术运算符

%

Q

字符运算符
%

关系运算符
%

逻辑运算

-*

常用标准函数的使用
!"#$%&'%#"(

语言处理系统向用户提供了丰富的常用标准函数!在
!"#$%&'%#"(

教材
中所罗列的常用标准函数是希望大家熟练掌握使用的最基本部分!在此不再赘述"

.*

顺序结构语句
顺序结构语句是程序设计中使用到的最基本语句!在此主要掌握

,

个方面的内容&

'

*

(赋值语句
'

+

(

94

V

$2'0P

'(函数的使用
'

,

(

.#

M

'0P

'(函数或过程的使用

/*

选择结构
23

语句
*

(单分支结构的
91

语句的两种格式和使用
'

*

(单行形式&

!!

9+ J

表达式
K:L'3 J

语句
K

'

+

(多行形式&

!!

9+ J

表达式
K:L'3

!

J

语句块
K

<3= 9+

其中表达式可以是算术表达式#关系表达式和逻辑表达式!按表达式的值非
@

为
L/$E

#

@

为
S%&#E

来判断"

多行的
91

必须与
F4591

配对!语句块可以是多个语句$单行格式不需要
F4591

关键
字配对!此时的语句是一个语句或用)&*分隔的多个语句"

+

(双分支结构的
91

语句的两种格式和使用
'

*

(单行形式&

!!

9+ J

表达式
K:L'3 J

语句
? K<15' J

语句
M K

'

+

(多行形式&

!!

9+ J

表达式
K:L'3

J

语句块
? K

<15'

J

语句块
M K
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<3= 9+

,

(多分支结构的
91

语句的格式和使用
语句格式&

!!

9+ J

表达式
? K:L'3

J

语句块
? K

<15'9+ J

表达式
M K:L'3

J

语句块
M K

!

C<15'

J

语句块
3N? KD

<3=9+

当
91

结构内有多个条件为
L/$E

时!

!"#$%&'%#"(

仅执行第一个为
L/$E

的条件后的
语句块!然后跳出

91

结构"

0*

选择结构
45'5)67&$5

语句
语句格式&

!!

('1'A& >%5' J

变量或表达式
K

!!

>%5' J

表达式列表
? K

!!!!

J

语句块
? K

!!

>%5' J

表达式列表
M K

!!!!

J

语句块
M K

!!!!

!

!!

C>%5' <15'

!!!!

J

语句块
3N? KD

<3= ('1'A&

其中!需注意
&

变量或表达式
%

和
&

表达式列表
4

%

的书写以及设计等编程规则"

8*

条件测试函数
条件测试函数有

,

种类型!其调用格式分别如下&

!!

9#+ -J

条件表达式
K7

当条件为
:")'

时的值
7

当条件为
O%15'

时的值
;

>L,,5'-J

数字类型变量
K7

值为
?

的返回值
7

值为
M

的返回值"

;

(I#&AL-J

条件表达式
? K7

条件表达式
?

为
:")'

时的值
C7J

条件表达式
M K7

条件表达式
M

为
:")'

时的值"

D;

9*23

语句的嵌套
91

语句的嵌套格式如下&

!!

9+

!

J

条件表达式
? K

!

:L'3

!!

!

!!!!

9+

!

J

条件表达式
3 K

!

:L'3
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!!!!!!

!

!!!!

<3= 9+

!!

!

<3= 9+

区分嵌套的层次方法是&每个
F4591

与它上面最接近的
91

配对"

:*

循环结构###

;<=

循环结构
S0/

循环也称计数循环!其格式如下&

!!

O," J

循环变量
KFJ

初值
K :, J

终值
K C (&'P J

步长
KD

J

循环体
K

H'Q& J

循环变量
K

其中&

'

*

(步长可正可负!可为整数!也可为实数"

'

+

(循环次数的计算方式为&

942

''终值
%

初值(0步长(

"

*

!!

'

,

(当循环变量'步长为正(大于终值!则循环终止"

要注意出了循环时!循环控制变量值的问题"例如以下程序段&

!!

12, "/@ C2 4B .)*V B

!!!!!!!!

`

循环执行次数
!!

R,"() " `

输出
"

的值
-

分别为
a @

!!

S

!!

Z

!!

44

=*>) "

R,"()aR,"()M'/M- " `

出了循环输出为
a '/4O

在循环体内对循环控制变量可多次引用"但最好不要对其赋值!否则影响原来的循
环控制规律"

+!*

循环结构###

><

"

?<<

@

循环结构
根据不同组合!

B0

5

0̂0

V

循环结构有如下几种形式&

'

*

(

R,

!!!

J

循环体
K

S,,P

'

+

(

R, TL#1'J

条件
K

J

循环体
K

S,,P

'

,

(

R, U3&#1J

条件
K

J

循环体
K

S,,P

'

)

(

R,

J

循环体
K

S,,P TL#1'J

条件
K
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-

(

R,

J

循环体
K

S,,P U3&#1J

条件
K

B0

5

0̂0

V

循环语句的功能是&当
3D"&E

指定的
&

条件
%

为
L/$E

或
842"&

指定的
&

条件
%

变为
L/$E

之前重复执行
&

循环体
%

内的语句"

++*

循环的嵌套
循环体内再含有循环语句称为循环的嵌套或多重循环"

!"#$%&'%#"(

语言处理系统
支持选择结构与循环结构的嵌套"对于循环的嵌套!要注意以下事项&

'

*

(内循环变量与外循环变量不能同名"

'

+

(外循环必须完全包含内循环!不能交叉"

'

,

(不能从循环体外转向循环体内!反之则可以"

+,*

转移语句###

A<B<

语句
形式&

!!

V,:, W

标号
X

行号
Y

标号是字母开头的字符序列!任何转移到的标号后应有冒号"行号是一个数字序列"

+-*CD#6

语句
有多种形式的

FP"2

语句!如
FP"2S0/

#

FP"2B0

#

FP"2;$U

#

FP"2S$4(2"04

等!用于退出
某种控制结构的执行"

-*,

!

难点分析
'

*

(掌握面向对象的编程语言的一些基本概念!如类#对象等"掌握对象的三要素的
作用及使用方法!如给一个对象的属性赋值&对象名

*

属性名
Q

属性值"使用一个对象的
方法&对象名

*

方法名1参数2!这两个格式在
!"#$%&'%#"(

程序中处处可见!一定要能灵
活掌握"

图
,W*

!

!"#$%&'%#"(

程序实例

对于对象#属性#事件#消息#事件过程等名词!

如果抽象地去理解!也许会有困难"可以用下面的
程序实例来加以说明!如图

,W*

所示"

在这个程序实例中!有
,

个对象!分别是一个
窗体对象和两个按钮对象"除了在本例中使用到
的这些控件对象外!根据程序的需要!在

!"#$%&

'%#"(

中还经常会用到标签控件̂
%UE&

对象#文本框
控件

LEP2'0P

对象#框架控件
S/%IE

对象#单选按
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钮控件
>

V

2"04'$2204

对象#复选框控件
<DE(O'0P

对象等!这些控件对象在实验教材的
不同实验中都被使用到!可以在实验练习时熟悉它们的特点和使用方法"

本例中的
,

个对象分别由以下的程序代码控制!这些程序代码表示了
,

个事件过程"

!!

R,"W;)* .%P Q2##;(74XQ<"K]35

!!!!!

`

当按钮
4

被单击时触发的事件过程
!!

R,"() M.D;(+D;"M

E(7 .%P

R,"W;)* .%P Q2##;(7@XQ<"K]35

!

`

当按钮
@

被单击时触发的事件过程
!!

E(7

E(7 .%P

R,"W;)* .%P 12,#X!P<Q<"K]35

!

`

当窗体被双击时触发的事件过程
!!

R,"() ML*"8"(+M

E(7 .%P

每个对象都有其各自的属性"例如在本例中!按钮
*

的
<%

V

2"04

属性值为)演示*!按
钮

+

的
<%

V

2"04

属性值为)结束*!而窗体
S0/I*

的
S042

'字体(属性值为二号"

当程序运行后!单击)演示*按钮!就得到了一个事件驱动!即按钮
*

对象发生了一个
<&"(O

'单击(事件!程序立即启动相应的事件过程!即执行&

!!

R,"W;)* .%P Q2##;(74XQ<"K]35

!!

`

当按钮
4

被单击时触发的事件过程
!!

R,"() M.D;(+D;"M

E(7 .%P

这段代码的执行结果为向窗体发出了一个消息!即在窗体
S0/I*

上显示)

;D%4

M

D%"

*"

同理!当双击窗体时!发生了
S0/I

-

BU&<&"(O

'双击(事件!立即就会启动另一个事件
过程!执行结果是在窗体上显示)

'E"

J

"4

M

*"而当单击)结束*按钮时!又发生了按钮
+

的
<&"(O

事件!因此!程序执行
F45

'结束(的事件过程"

'

+

(掌握一些常用对象的常用属性#方法和事件的使用!对于特殊的用法一定要注
意"例如!要在按钮的

<&"(O

事件中可以直接使用
?/"42

方法在窗体上输出内容!而若要
在窗体的̂

0%5

事件中使用
?/"42

方法!则首先必须把窗体的
:$20bE5/%6

属性设置为
L/$E

"

'

,

(要比较记忆
94

V

$2'0P

'(函数#

.#

M

'0P

'(函数和
.#

M

'0P

'(过程的参数个数及参
数排列顺序!使用时不可混淆"

要注意三者的返回值类型"

94

V

$2'0P

'(函数返回结果为字符类型!

.#

M

'0P

'(函数返
回结果为数值类型!

.#

M

'0P

'(过程无返回值"

'

)

(对于选择结构!要注意以下问题"

#

F4591

不能写成
F4591

!

F&#E91

不能写成
F&#E91

"

$

在嵌套的
91

语句结构中!

F4591

和在该语句上面最靠近的
91

是一对"例如&

!!

'A "H4 CD*(

!!

'A 8H4 CD*(

!!!!

R,"() "-8

!!

E(7 'A



第
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E(7 'A

在上述程序段中!第
+

行的
91

和第
)

行的
F4591

是一对内嵌的
91

结构!第
*

行的
91

和第
-

行的
F4591

是一对外层的
91

结构"该程序段的含义是&在外层
91

结构中的条
件
"

%

*

成立时!才会运行内嵌的
91

结构!只有当内嵌条件
"

%

*

和外层条件
J%

*

都成立时
才会执行语句)

?/"42"

!

J

*"

'

-

(对于循环结构!一定要搞清楚
S0/

循环的执行过程"下面以二重循环为例说明&

!!

12, "/4 C2 S $)*V @

!!

12, 8/4 C2 "

!!!!

R,"() 8b

!!

=*>) 8

!!

R,"()

=*>) "

在上述程序段中!共执行
,

次以
"

为循环变量的外层循环!

"

变量分别取值为
*

#

,

#

-

!

在每次外循环中!都会执行两件事&第一是执行内循环!其循环次数为
"

的值$第二是
?/"42

语句!即输出空行"在第一次外循环
"

的值为
*

时!内循环共循环
*

次!只输出内容
*

$在第二次外循环
"

的值为
,

时!内循环共循环
,

次!输出内容为
*+,

$在第三次外循环
"

的值为
-

时!内循环共循环
-

次!输出内容为
*+,)-

"因为每次外循环中!执行完内循
环后都有空行输出!所以

,

次外循环的输出结果处于不同行!即&

!!

4

4 @ B

4 @ B O S

'

=

(对于
B0

5

0̂0

V

循环的循环次数!举例说明如下"

形式一&

!!!!!!!!!!!!

形式二&

!!

!2 cD"<* #H4

!!!!!!

!2 d()"< #G/4

!!

#/#e4

!!

#/#e4

!!

R,"() #

!!

R,"() #

F22V F22V

形式三& 形式四&

!!

!2 !2

!!

#/#e4

!!

#/#e4

!!

R,"() #

!!

V,"() #

F22V cD"<* #H4 F22V d()"< #G/4

若假设
I

的初始值为
,

!则对上面
)

种形式来说!均执行两次循环!

I

最后的值均
为

*

"

若假设
I

的初始值为
*

!则对形式一和形式二来说!由于是先判断条件后执行循环
体!所以因

I

的初始值为
*

不满足条件!从而一次也不执行循环体!

I

最后的值仍为
*

$而
对形式三和形式四来说!由于是先执行循环体再判断条件!所以无论条件成立与否!都已
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经执行了一次循环体!使
I

的值成为
@

!此时再判断!因为不满足条件而退出循环体!但
I

的最终值已为
@

"

另外要注意的是!若省略了
3D"&E

或
842"&

条件!即循环结构仅由
B0

5

0̂0

V

关键字
构成!表示无条件循环!这时在循环体内一定要有

FP"2B0

语句来退出循环!否则为死
循环"

-*-

!

经典题解
一#单选题

!!

*A

数据类型中的变体型可以包括数值型#日期型#对象型和字符型等数据!此外!它
还可以包含

)

个特殊的数据& 和
[02D"4

M

"

:AF//0/

#

FI

V

2

K

#

>U

J

E(2

!!!!!!!!

'AF//0/

#

>U

J

E(2

#

[$&&

<AFI

V

2

K

#

F//0/

#

[$&& BAFI

V

2

K

#

>U

J

E(2

#

L

KV

E

答&

<

+A

声明一个长度为
*@

个字节的字符串变量
I#2/

!应使用 "

:AB"II#2/:#*@ 'AB"II#2/:#;2/"4

M$

*@

<AB"II#2/:#;2/"4

M

'

*@

(

BAB"II#2/

'

*@

(

:#;2/"4

M

答&

'

+解析,

!

对于字符串类型变量!有两种定义方法&

>#E

字符串变量名
F$46=#G

H

和
>#E

字符串变量名
F$46=#G

H

$

字符数"前者定义的是不定长的字符串!最多可存放
+.'

个字符$后者定义的字符串的长度由
$

后面的字符数决定"很显然
:

#

<

选项定义格式不
正确!

B

项则定义了字符串类型数组
I#2/

"

,A

代数式
&'

+

c

'

-(T)

(的
!"#$%&'%#"(

表达式是 "

:A%dUdU

0'

-d(T5

(

'A%

$

U

"

U

0'

-(T5

(

<A%

$

U

$

U

0'

-

$

(T5

(

BA%

$

U

$

U

0

-

$

(T5

答&

<

+解析,

!

此题要点是要知道各种算术运算符在
!"#$%&'%#"(

中的表示法"

)A

表达式
C*+,C_C*@@C_+@@

的值是 "

:A)+,

!!!!!!

'A*+,*@@+@@ <AC*+,*@@+@@C

!!!

BA*+,,@@

答&

<

+解析,

!

_

连接符两旁的操作数不管是字符型还是数字型!进行连接操作前!系统
先将操作数转换成字符型!然后再连接"所以该题实际运算的是

C*+,C _C*@@C _

C+@@C

!即
,

个字符串进行连接!结果为
C*+,*@@+@@C

"

-A

表达式
C,+*C_*@@TC+@@C

的值是 "

:A,+*,@@ 'A=+* <AC,+*,@@C BA,+**@@+@@

答&

<
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