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简简简简简简介介介介介介
现在你已了解了

!"#$%!&'"()"%J&,%"A")(*+,$-./01

中的一些功能#是时候来学习些
89:

语言基础了$

!"#$%!&'"(

有用于定义计算表达式的自有语法$从概念上讲这和
*+,$-

表达式很相似#但其有特有的功能允许你对存储于多个表格中的数据创建更高阶的
计算!

!"#$%!&'"(

的语言被称为'数据分析表达式*语言#本书均使用缩略词
89:

"$

在本章中#你将学习
89:

基础知识#以及如何用
89:

解决一些业务场景中的典型
问题$

5*!

!

理解
B6C

计算

如同
*+,$-

一样#

89:

中的任何计算都从赋值运算符开始$主要区别在于
89:

从不使
用类似于

90

&

?.

等等的单元格坐标$在
89:

中总使用列名和表名来指定坐标$此外
89:

并不支持
*+,$-

中所支持的'范围*概念%要有效地使用
89:

#你需要学习操作'列*和'表*$

注意%在
89:

表达式中#无论是对于单行的一列#还是整个表格的一列#都可以得到
一列值#也就是说无法访问表格内的某一行$要获得一个范围#则需要使用

89:

函数对表
格进行筛选#从而返回原始表格中对应于所需范围的某些行的子集$

要表达复杂公式#你需要学习
89:

基础知识#其中包括语法&

89:

可处理的各种数据
类型和基本运算符#以及如何引用列和表$接下来的几节将介绍这些概念$

5*!*!

!

B6C

语法
要理解

89:

语法是如何工作的#一个相对简单的方式是从范例开始$假设有一个像
图

160

所示的
!"#$%!&'"(

表#在该例中
G4-$A9H"D7(

列和
="(4-!%"5D,(?"A(

列是有用的$

你可以在配套的工作簿
?@/16/0G4-$A*+4H

S

-$B+-A+

中找到这个数据模型$

图
160

!

我们将使用该表来展示
89:

语法
+

;1

+



假设要通过从
G4-$A9H"D7(

减去
="(4-!%"5D,(?"A(

来计算毛利$需要在一个新列中
编写如图

16.

所示的
89:

公式#你可以称之为
_%"AAJ4%

E

&7

$

图
16.

!

在公式栏中可以输入
_%"AAJ4%

E

&7

的定义

对于表格中的每一行#这个新公式都会自动重复#最终形成表格中的一个新列$在本例
中#使用

89:

表达式来定义一个计算列!在本章稍后#我们也将展示
89:

用于定义计算字
段"$

89:

表达式处理数值#并且还返回一个数值$

5*!*/

!

B6C

数据类型
在前述公式中你可看到如何处理数值$

89:

可以对以下
<

类数据类型开展计算%

" 整型1

" 实数1

" 货币型1

" 日期!日期时间"1

"

=YI*

,

[9NG*

!布尔"1

" 字符串1

"

2NO2

!代表'二进制大对象*"$

!"#$%!&'"(

有个强大的数据类型处理系统#所以不必过多地担心数据类型%在写
89:

表达式时#公式结果的类型取决于表达式中所用术语的类型$你必须要意识到这一点#如果
从

89:

表达式中返回的数据类型不同于预期类型#那么就必须检查在表达式本身中所用
术语的类型$例如#如果一个求和项的术语是一个日期类型#其结果也会是一个日期#如果
同一运算符用于整型#其结果也是一个整型$这就是所谓的运算符重载#在图

161

你可以看
到这个特性的例子#其中

84($!-DAO7$K$$L

列是通过对
84($

列中的值加上
<

计算得到的#

其结果是一个日期$

图
161

!

日期加上整型的结果是增加相应天数后的日期

除了运算符重载#

!"#$%!&'"(

还能自动将字符串转换为运算符所需的数字#也能将数
字转换成运算符所需的字符串$例如#如果使用

\

运算符来连接字符串#

!"#$%!&'"(

自动
将其参数转换成字符串$下面的公式

+

/P

+



!!

!X

\

\

返回字符串
UP

$而下面的公式
!!

!BXBYB\B

返回一个结果值为整型的数字
;

$

如上所述#结果值取决于运算符而非源列#这是按照运算符的要求所做的转换$但是即
便这种特性颇为方便#在

1BP

节中#你会看到在这些自动转换过程中可能会发生哪些类型的
错误$

!!

B6C

数据类型内部
89:

数据类型可能为
*+,$-

用户所熟悉$然而#在
!"#$%!&'"(

数据模型中#有两
类数据类型经常使用#我们需要看一看这两类的一些特殊情况$

'日期*数据类型
!"#$%!&'"(

在
54($(&H$

数据类型中储存日期$这种格式内部使用浮点数#其中整
数对应天数!以

0X;;

年
0.

月
1/

日为起点"#而小数表示不足一天的部分!将小时&分&秒
转换为小于

0

的天数"$因此#表达式为
!!

!U$F(>Y]

对一个日期增加一天!正好是
.P

小时"#返回第二天的日期#以及同表达式自身所执行时
间相同的小时&分钟&秒$

DEF+

!

G6>H+

数据类型
=YI*

!

[9NG*

数据类型是用于表达逻辑条件的$例如#以下表达式定义的计算列
即为

=YI*

!

[9NG*

类型%

!!

!8293:)C,029'+,-./01,:06^8293:)QJ,.<06

该数据类型的性质与
*+,$-

中的数据类型的性质相似#通常称之为布尔型数据类
型$一般这种类型的一列对于用户而言是不可见的#仅内在地用于

89:

计算$

5*!*5

!

B6C

运算符
89:

中可用的运算符如表
160

所示$

表
5I!

!

运算符
运算符类型 符号 用

!!

法 例
!!

子
圆括号

!

!" 参数的优先顺序和分组 !

UZ.

"

$

1

算术符
!

Z

`

$

,

加法
减法
乘法
除法

PZ.

Ù 1

P

$

.

P

,

.

+

0P

+



续表
运算符类型 符号 用

!!

法 例
!!

子

比较符
!

a

%&

&

&

a

%

%

a

等于
不等于
大于
大于等于
小于
小于等于

3

?"D7(%

F

4

abIG9b

3

?"D7(%

F

4

%&

bIG9b

3

MD47(&(

F

4

&

/

3

MD47(&(

F

4

&

a0//

3

MD47(&(

F

4

%

/

3

MD47(&(

F

4

%

a0//

文本连接
\

连接字符串
bQ4-D$&Ab\

3

9H"D7(

4

逻辑符
!

\\

''

.

且
或
非

3

?"D7(%

F

4

abIG9b\\

3

MD47(&(

F

4

&

/

3

?"D7(%

F

4

abIG9b

''

3

MD47(&(

F

4

&

/

.!3

?"D7(%

F

4

abIG9b

"

!!

此外
89:

函数还可使用逻辑运算符#其语法类似于
*+,$-

语法$例如%

!!

QUI ()1,.<0+56!B&8QB7 )_.2<0E056^N>

$A ()1,.<0+56!B&8QB7 )_.2<0E056^N>

U$C ()1,.<0+56!B&8QB>

分别对应于
!!

)1,.<0+56!B&8QB `` )_.2<0E056^N

)1,.<0+56!B&8QBaa)_.2<0E056^N

W()1,.<0+56!B&8QB>

5*!*<

!

B6C

值
如你所见#可以直接在公式中使用值!例如#美国或

/

"$当这些值以该方式使用时#称
为文本#虽然文本使用简便#应考虑引用列的语法$基本的语法为
!!

b02H93 <2J3b )

列名
6

表名可由单引号括起来$然而如果该名称不包含任何特殊字符!如空格"#多数情况下
可省略引号$例如#以下公式中可以省略引号%

!!

02H93<2J3)

列名
6

另一方面#列名必须要括在方括号内$需注意的是#表名是可选的$如果省略表名#就
仅搜索当前表格中的列名#也就是说计算列或度量所属的表格$然而我们强烈建议你始终
指定完整名称!表和列"#以避免任何混淆$

!!

智能感知
当在

*+,$-

或
!"#$%!&'"(

中编写公式时#一个称为
37($--&G$7A$

的特别帮助功能显
示了公式中可使用的所有可能的函数名称和引用$当在

!"#$%!&'"(

窗口中编写公式
时#如果输入左方括号#

37($--&G$7A$

仅显示当前表格中的列!你正在其中定义计算列或
计算字段的表格"$如果输入一个表名中的首字母#

37($--&G$7A$

中显示表名和列名$

+

.P

+



图
16P

!

当向
!"#$%!&'"(

窗口输入左方括号时#

37($--&G$7A$

显示当前表格中的所有字段

如图
16P

所示#在向计算列公式中键入左方括号时#会显示出当前表格的列清单$

5*/

!

了解计算列和计算字段

目前你已知道了
89:

语法基础知识#还需要学习
89:

中最重要的概念之一%计算列
和计算字段之间的差异$由于你可用两种方式进行计算#这两种方式最初可能看起来很类
似#但实际上差异非常大$了解它们之间的差异是发挥

89:

能力的关键$

5*/*!

!

计算列
在第

.

章中#你学习了如何定义计算列$为此可使用功能区'设计*选项卡上的'添加*

按钮#或者可简单地移动到最后一列!名为'添加列*"并开始编写公式$

89:

表达式已经插
入到公式栏中#并且

37($--&G$7A$

帮你编写该表达式$

计算列#就如同
!"#$%!&'"(

表格中任何其他列一样$可在数据透视表中的行区域&列
区域&筛选器区域或值区域中使用$计算列所定义的

89:

表达式在所属表格的当前行的
环境下运行$对某列的任何引用都返回当前行中的该列的值$无法直接访问其他行的值$

注意%正如
1BWB0

节所看到的#

89:

函数可对整个表格聚合某列的值$获得行的子
集的值的唯一方式#是使用

89:

函数来返回一个表格#然后对其进行操作$通过该方式#

可以对一个行范围来聚合列值#或者从另一行得到单个值并对其进行操作$使用
89:

#可
引用一个表格并应用筛选器#以便检索结果只包括所需要的行$

计算列可轻松创建和使用$图
16.

显示了如何定义毛利润列以计算毛利润总额%

!!

)S+,:: ;2+4E<6!8293:)8293:QJ,.<06Z8293:)C,029'+,-./01,:06

计算列的表达式为每一行都计值#并将其结果存储于表格之中#就好像是从数据库中检
索出来的列一样$计算列是

*+,$-

用户所熟悉的#因为他们也以非常类似的方式来处理
*+,$-

表中的列$

+

1P

+



5*5

!

计 算 字 段

你可能还记得第
.

章中当定义毛利润为一个值时#使用计算列处理很恰当1但如果要将
毛利作为百分比进行计算#就需要定义一个计算字段$现在正是你对计算字段及所需语法
加深理解的时候了$

计算字段是一个
89:

表达式#使用的语法同计算列毫无二致1不同的是计值上下文$

计算字段是在数据透视表中单元格上下文中进行计值#而计算列是在
!"#$%!&'"(

表格的行
的层面进行计算$单元格上下文取决于用户在数据透视表中的选择$使用计算字段中的
GIJ

!

G4-$A9H"D7(

"时#你的意思是对'数据透视表单元格底层的所有行*汇总1而在计算列
中使用

G4-$A

3

G4-$A9H"D7(

4时#你的意思是
G4-$A9H"D7(

在该行中的值$

当创建计算字段时你可以定义一个值#该值随着用户对数据透视表所应用的筛选器而
变化$这样就可解决毛利率百分比计算的问题了$

要定义一个计算字段#可在选定数据透视表中的某个单元格时#通过单击
*+,$-

功能区
!OK*Y!3QO=

选项卡上的'计算字段*按钮来选择'新建计算字段*的下拉菜单!见图
16U

"$

图
16U

!

!OK*Y!3QO=

功能区的'计算字段*选项

目前'计算字段*对话框!见图
16W

"已打开#可选择新计算字段所在的'表名*&'计算字
段名称*和'说明*#最后是

89:

公式和格式类别$

图
16W

!

这里显示了计算字段窗口#用于创建新的计算字段

+

PP

+



现在让我们着重了解定义新度量的公式$在初次尝试定义度量时#可能会使用与计算
列中所用的相同

89:

表达式#但出现如图
16<

所示的错误$

图
16<

!

如果使用与计算列相同的
89:

表达来定义
_%"AAJ4%

E

&7!$%,

!毛利润占销售
总额的百分比"计算字段#你会得到一条错误信息计算字段

通过单击'检查公式*来显示错误消息$此错误的原因在于#该运算的上下文并非单个
行#而是一组行$选定的区域已经被单元格所隐式定义#且需要在透视表中开展运算$在包
含多个行的环境下#是无法引用列

G4-$A

3

G4-$A9H"D7(

4的值的#因为只有在单个行环境下
使用该列时#该列仅有一个值$

要避免此类错误#你需要定义一个表达式#用毛利润总额除以销售额$该表达式使用
GIJ

函数#对数据透视表当前选择的所有行进行聚合!正如之前所述#这里选择的是年
份"$以下是计算字段的正确

89:

表达式#如图
16X

所示$

!!

!8&;(8293:)S+,:: ;2+4E<6>[8&;(8293:)8293:QJ,.<06>

!!

计算列和计算字段之间的差异
看起来非常相似的计算列和计算字段却有着天壤之别$计算列的值是在数据刷新

时进行计算的#并且使用了当前行作为上下文#计算列并不依赖于用户对数据透视表的
操作$计算字段是对在当前单元格上下文中所定义的数据进行的聚合%根据单元格坐
标相应地对源表进行筛选#并使用这些筛选器聚合并计算数据$换句话说#计算字段始
终是对处于计值上下文中的数据进行聚合#基于此原因#其默认执行模式并不引用任何
单一行$在第

<

章中将对计值上下文进一步解释$

+

UP

+



图
16X

!

_%"AAJ4%

E

&7!$%,

度量计算字段的正确定义

5*5*!

!

计算列和度量之间的选择
目前你已看到计算列和计算字段之间的差别#你可能想知道#应该何时使用计算列#何

时使用计算字段/ 有时可以任选其一#但在大多数情况下要按所需的计算进行选择$要进
行以下操作时#必须!在

!"#$%!&'"(

表格网格窗口"定义计算列%

" 将计算结果置于
*+,$-

切片器或者数据透视表的行或列中!而不是值区域"以查看计
算结果$

" 定义一个同当前行严格绑定的表达式!例如#'价格
$

数量*无法对这两列的平均值
进行计算"$

" 对文本或数字进行归类!例如顾客年龄度量值的范围#如
/

!

0X

#

0X

!

.U

#等等"$

但是要显示所得计算值时必须定义一个计算字段#因为这些计算值反映了用户的数据
透视表选择#并可在数据透视表的值区域看到$例如%

" 当计算数据透视表所选的利润百分比时$

" 当计算按年份或区域划分的某个产品相对于所有产品的比率时$

某些计算#使用计算列和计算字段均能实现#即便在这些情况下也必须使用不同的
89:

表达式$例如#可以用计算列定义
_%"AAJ4%

E

&7

#如下%

!!

!8293:)8293:QJ,.<06Z8293:)C,029'+,-./01,:06

但也可以用计算字段定义%

!!

!8&;(8293:)8293:QJ,.<06>Z8&;(8293:)C,029'+,-./01,:06>

最终结果是完全一样的$在本例中建议使用计算字段#在查询时进行计值#这样做不消
+

WP

+



耗内存和磁盘空间$然而#该因素只有在处理大数据集时才非常重要$当工作簿大小不成
问题时#大可选用更舒适的方法$

!!

交叉引用
很明显#计算字段可以引用一个或多个计算列$反之虽不直观#倒也亦然%一个计

算列可引用一个或多个计算字段$此时#它迫使在当前行所定义的上下文中对某个字段
进行计算$此操作将计算字段的结果变换并合并成一列且不受用户操作的影响$显然
仅某些操作可产生有意义的结果#因为通常计算字段高度依赖于用户在数据透视表中所
作的选择$

5*<

!

处理
B6C

表达式中的错误

现在你已看到一些基本公式#在发生无效计算时你应学会如何适当地处理$由于所引
用的数据对公式而言是无效的#

89:

表达式可能包含无效计算$例如#你可能遇到分母为
/

的情况#或遇到将非数值用于算术!如乘法"运算的情况$你必须学习默认情况下这些错
误是如何得到处理的#以及如果想以特殊方式处理这些错误#如何阻止这些默认条件$

在学会如何处理错误之前#很值得对
89:

公式计值时可能出现的各类错误进行描述$

这些错误类型分别是
" 转换错误1

" 算术运算1

" 空值或缺失值$

5*<*!

!

转换错误
我们要分析的第一种错误类型是转换错误$正如

1B0B.

节所述#当运算符需要时#

89:

值可在字符串和数值之间自动转换$例如#以下
89:

表达式均有效%

!!

B]NBYc=!\=

B]NB ` c=!B]Nc=B

]N ` c=!B]Nc=B

IQC@ (=N]N7c7=X>!c[=X[=N]N

IQC@ (=N]N7c7=X>Y]\!\[O[=N]N

IQC@ (=N]N7c7=X> ` ]\!Bc[=X[=N]N]\B

因为所运算的都是常量值#这些公式都正确$但以下公式又如何呢/

!!

8293:$+-3+:)"201,-36Y]NN

因为此求和中的第一个运算符#是通过'列*获得的!本例中是个文本列"#你必须确保该
列中的所有值都是数字#以确保无论它们是否将被转换#表达式均能正确地计值$如果某些
内容无法转换以满足运算符的要求#就会发生转换错误$以下是典型情况%

+

<P

+



!!

B]Y]BYN!

无法将字符串类型的值
B]Y]B

转换为实数类型
IQC@"Q#&@(B=X[]\[=N]NB>!

类型不匹配

要避免这些错误#需要编写更复杂的
89:

表达式来包含错误检测逻辑#以便截获错误
并返回有意义的结果$

5*<*/

!

算术运算错误
第二种错误类型是算术运算错误#如分母为

/

或负数的平方根$这些类型的错误与转
换无关#而是使用无效值来调用某个函数或使用运算符时所产生的算术运算错误$

在
!"#$%!&'"(

中#分母为
/

的情况需要特殊处理#因为这是种很不直观的方式!数学家
除外"$当你对某个数值除以

/

时#

!"#$%!&'"(

通常返回特殊的无穷大值$此外#在
/

除以
/

或无穷大除以无穷大的特例中#

!"#$%!&'"(

返回特殊值
]4]

!非数字"$这对
*+,$-

用户
而言很奇怪#我们在表

16.

中进行了总结$

表
5I/

!

分母为
4

时得到的特殊结果值
表达式 结果 表达式 结果

0/

,

/ 37)&7&(

F

/

,

/ ]4]

<

,

/ 37)&7&(

F

!

0/

,

/

",!

<

,

/

"

]4]

!!

值得注意的是%无穷大和
]4]

不是错误#而是
!"#$%!&'"(

中的特殊值$事实上#如果
你用一个数值除以无穷大#表达不会生成错误而是返回

/

!注意#在下面的表达式中#

<

,

/

的
结果为无穷大"%

!!

RRX\[(d[N>!N

除了这种特殊情况#当用某个错误参数!如负数的平方根"调用
89:

函数时#也可能返
回算术错误%

!!

8_AC(Z]>!

函数开方的参数中包含错误的数据类型或者结果过大或过小

如果
!"#$%!&'"(

检测到类似错误#便会阻止
89:

表达式的所有进一步计算#并提示错
误$可以使用特殊

89:

函数
3G*YYOY

来检查是否表达式会导致错误#你将在
1BUB1

节学
习使用

3G*YYOY

函数$最后#在
!"#$%!&'"(

窗口中
]4]

这种特殊值可以显示#但是当显
示在

*+,$-

数据透视表中时将显示为错误#并将被错误检测功能检测为错误$

5*<*/*!

!

空值或缺失值
第三类并非特殊错误条件#而是存在空值#当在计算中将空值与其他元素相结合时#可

能会导致意想不到的结果或计算错误$你需要了解如何在
!"#$%!&'"(

中处理这些特殊值$

89:

以同样方式处理缺失值&空白和空单元格%

2N9]V

!空值"$空值没有真正的值#

而是一种识别这些情况的特殊方式$在
89:

表达式中通过调用
2N9]8

函数可以得到空
值#这不同于空字符串$例如#下面的表达式总是返回空值#这时在

!"#$%!&'"(

窗口显示为
一个空单元格%

+
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+



!!

!H92<G(>

就其本身而言#这种表达是没用的#但要返回一个空值时#

2N9]V

函数变得非常有用$

例如#你可能要显示一个空单元格而非
/

值#下面的表达式计算销售交易的总折扣#如果折
扣为

/

时将得到空单元格%

!!

!VL (8293:)IE:/,.<0'3+/6!N7 ?#QU%(>7 8293:)IE:/,.<0'3+/6

$

8293:)QJ,.<06>

如果
89:

表达式包含一个空值#是不被视为错误的$此时#根据所需的计算可能会返
回一个值#也可能返回空白$例如#下面的表达式
!!

!]N

$

8293:)QJ,.<06

只要销售金额是空值就会返回空值$换言之#只要乘法运算项中有一个或两个项是空值#运
算的乘积就是空值$在

89:

表达式中有几个其他算术和逻辑运算都会发生空值传递#如
下面的例子所示%

!!

?#QU%(>Y?#QU%(>!?#QU%(>

]N

$

?#QU%(>!?#QU%(>

?#QU%(>[c!?#QU%(>

?#QU%(>[?#QU%(>!?#QU%(>

?#QU%(>aa?#QU%(>!LQ#8@

?#QU%(> `` ?#QU%(>!LQ#8@

然而并非所有公式都会对空值进行传递$有些运算不传递空值#但返回的值取决于公
式的其他项$这方面的情形包括加上空值#减去空值#除以空值#以及空值同一个有效值之
间的逻辑运算$在下面的表达式中#你可以看到这些情况以及相应的结果%

!!

?#QU% (>Z]N!Z]N

]OY?#QU% (>!]O

\[?#QU% (>!V<PE<E05

N[?#QU% (>!U2U

LQ#8@aa?#QU%!LQ#8@

LQ#8@ `` ?#QU%!LQ#8@

CA&@aa?#QU% !CA&@

CA&@ `` ?#QU%!LQ#8@

!!

+,-%.

中的空值
*+,$-

有多种方式处理空值$在
*+,$-

中#当求和或做乘法时#所有空值被视为
/

1

但如果空值是除法或逻辑表达式的一部分时#返回错误$

了解
89:

表达式对空值的处理方式#在计算中使用
2N9]V

返回一个空的单元格#这
些都是控制

89:

表达式结果的很重要的技能$正如在
1BPB1

节我们将学习到的#发现错
误值或其他错误时#可以使用空值作为结果$

+

;P

+



5*<*5

!

截获错误
既然已看到各式各样可能发生的错误#就应该学习一些技术来截获并纠正这些错误#至

少显示一条包含有意义信息的错误消息$

89:

表达式中错误的出现往往取决于表达式本
身引用的表和列中包含的值$所以你可能要控制这些错误条件的存在并返回一条错误消
息$标准技术是去检查表达式是否返回一个错误#如果返回错误#用消息或一个默认值来替
换错误$有一些

89:

函数就是设计用来做这类工作的$

首先是
3[*YYOY

函数#与
3[

函数非常类似#然而并非计值
=YI*

,

[9NG*

条件#而是
检查表达式是否返回一个错误$这里你可以看到

3[*YYOY

函数的两个典型用途%

!!

!VL@AA$A (8293:)_.2<0E056

$

8293:)'+E/367 ?#QU% (>>

!VL@AA$A (8_AC (C3:0)$J3426>7 ?#QU% (>>

在第一个表达式中#如果
G4-$A

3

MD47(&(

F

4!销售数量"或
G4-$A

3

!%&,$

4!销售价格"是不
能转换成数值的字符串#那么返回的表达式为一个空单元格#否则返回

MD47(&(

F

!数量"和
!%&,$

!价格"的乘积$

在第二个表达式中#只要
=$A(

3

OH$

E

4

4列包含负数#结果就返回一个空单元格$

当这样使用
3[*YYOY

时#你遵循更一般的模式#需要使用
3G*YYOY

和
3[

%

!!

!VL (

!!

V8@AA$A (8293:)_.2<0E056

$

8293:)'+E/36>7

!!

?#QU% (>7

!!

8293:)_.2<0E056

$

8293:)'+E/36

>

!VL (

!!

V8@AA$A (8_AC (C3:0)$J3426>>7

!!

?#QU% (>7

!!

8_AC (C3:0)$J3426>

>

当必须返回的表达式与被检测错误的表达式是同一表达式时#应该使用
3[*YYOY

函
数1你不必在两个位置重复表达式#这样得到的公式可读性更强且更易于后续修复且避免了
引入错误$但是如果出现了错误#而又想返回不同的结果时#应该使用

3[

函数$

例如#

3G]IJ2*Y

可用于检测是否一个字符串!第一行中的价格"可以转换成数值#然
后计算总额#否则#可以返回一个空单元格$

!!

!VL (V8U&;?@A (8293:)'+E/36>7 8293:)_.2<0E056

$

8293:)'+E/367 ?#QU% (>>

!VL (C3:0)$J3426^!N7 8_AC (C3:0)$J3426>7 ?#QU% (>>

第二个例子简单地检测
GMY=

参数有效与否#仅对正数求平方根#而对负数返回空值$

一个特定情况是对空值测试$

3G2N9]V

函数检测空值条件#如果参数为空值#返回
=YI*

$当空值有意义而并非简单的
/

值时#这尤为重要$在下例中#如果销售交易中未指
定重量#就使用产品默认的运送成本来计算销售交易的运送成本%

+
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+



!!

!VL (

!!

V8?#QU% (8293:)F3E4D06>7

!!

A@#QC@I ('+,-./0)I3P2.908DETTE<41,:06>7

!!

8293:)F3E4D06

$

8293:)8DETTE<4'+E/36

>

如果仅简单地将产品重量和运费价格相乘#那么对于缺失重量数据的所有销售交易#将
得到空的成本$

5*=

!

设置
B6C

代码格式

在继续解释
89:

语言之前#

89:

函数还有一个非常值得学习的重要方面%格式化代
码$

89:

是一种函数语言#也就是说无论多么复杂#

89:

表达式也只是一个调用一些参数
的函数$代码复杂性反映为表达式的复杂性#这时表达式作为参数传递到函数的更外层$

出于这方面原因#看到
0/

行甚至
0/

行以上的表达式也很正常$一个
./

行的
89:

表
达式可能看起来挺奇怪但也正常#你会慢慢习惯的$随着公式长度与复杂性的增长#学习如
何正确书写公式以便易于阅读变得至关重要$

还没有'官方*标准来规范
89:

代码#但说明我们使用代码的标准很重要$我们的标
准可能不尽完美#而且萝卜白菜各有所爱$在对格式化代码时#唯一需要记住的是%'不要把
所有东西都放在同一行之中#如果在没意识到#你就陷入麻烦了.*

为说明格式缘何如此重要#这里展示一个将在第
0.

章中使用的公式#该公式有点复杂#

但还不是要创建的最复杂公式$如果未能以某种方式格式化#表达式看起来就如下所示%

!!

VL (1$&UCe (?292</3I2037 1Q#1&#QC@ (1$&UC(?292</3:)?292</36>7

Q##@e1@'C(?292</3:7 ?292</3I203)I2036>>>^N7 8&;e (Q## (?292</3:)Q//,.<06>7

1Q#1&#QC@(8&;(?292</3:)?292</36>7 #Q8CU$U?#QU% (IQC@8?@CF@@U

(?292</3I203)I20367 ?#QU%(>7#Q8CIQC@(?292</3I203)I2036>>7 1Q#1&#QC@

(1$&UC(?292</3:)?292</36>>>>>7 ?#QU% (>>

试图了解这个公式计算了什么#几乎是不可能的#因为不知道最外层函数是什么#不同
的函数调用是如何进行嵌套以创建完整执行流程的$我们已经看到太多由客户以这种方式
编写公式的例子#在某些时候#为了有助于理解为何公式返回错误的结果#应该做的第一件
事是规范化表达#只有这样我们才能开始工作$

同一个表达式在适当设置格式后#看起来如下%

!!

!VL (

1$&UCe (

!!!!

?292</3I2037

!!!!

1Q#1&#QC@ (

!!!!!!

1$&UC (?292</3:)?292</36>7

!!!!!!

Q##@e1@'C (?292</3:7 ?292</3I203)I2036>

!!!

>

!

>^N7

+

0U

+



!!

8&;e (

!!!!

Q## (?292</3:)Q//,.<06>7

!!!!

1Q#1&#QC@ (

!!!!!!

8&; (?292</3:)?292</36>7

!!!!!!

#Q8CU$U?#QU% (

!!!!!!!!

IQC@8?@CF@@U (

!!!!!!!!!!

?292</3I203)I20367

!!!!!!!!!!

?#QU% (>7

!!!!!!!!!!

#Q8CIQC@(?292</3I203)I2036>

!!!!!!!

>7

!!!!!!!!

1Q#1&#QC@ (1$&UC (?292</3:)?292</36>>

!!!!!

>

!!!

>

!!

>7

!!

?#QU% (>

>

同样的代码#但现在更容易识别出
3[

的
1

个参数#而且最重要的是#遵循着由缩进行自
然凸显的组块#看看是这些组块是如何建立其完整流程的$是的#代码是很难读#但现在仅
是

89:

的问题#而不再是不规范的问题#你不久将学会如何阅读和管理
89:

$

因此#这里有一套我们在本书和相关工作簿中使用的规则%

" 关键词!如
3[

&

?OI]=:

和
?9N?IN9=*

"总是与任何其他项之间用空格分离#而
且它们总是以大写字母书写$

" 所有列引用#都是以
=4>-$]4H$

3

?"-DH7]4H$

4方式书写#表名和左方括号之间没有
空格$

" 逗号始终在一个空格之后#绝非在一个空格之前$

" 如果公式仅一行#那么无须应用其他规则$

" 如果公式不止一行#那么以下情况适用%

(

函数名称本身占据一行#后跟左括号$

(

所有参数均为独立的行#缩进
P

个空格并在表达式后附带一个逗号$

(

右括号与函数调用对齐#并且本身占据一行$

这是我们使用的基本规则$如果你能找到一种最适于自己阅读表达式习惯的方式#尽
可使用$规范化的目标是使公式更易于阅读#所以应该使用最适合你的方式$当定义你自
己的公式规则时#要牢记最重要的是你能尽快地查看到错误$否则像前面所示的没有设置
格式的代码中#如果

89:

提醒你缺少一个右括号#你将很难发现错误究竟在哪儿$另一方
面#规范的代码能使你更易于了解括号与函数调用是如何匹配的$

!!

规范化
B6C

的几点帮助
格式化

89:

并不容易#因为需要在一个文本框中用小字体来书写#不幸的是
*+,$-

并未提供编辑器$不过以下提示对编写
89:

代码有帮助%

" 如果想使文字变大#可以使用
?(%-Z

鼠标滚轮增加字体大小来使代码更容易
看清$

+
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+



!!

" 如果想对公式添加新行#可以按
GR&)(Z*7($%

键$

" 如果在文本框中编辑真的很难#可以将代码复制到另一编辑器!如记事本"中进
行更改#然后再次将公式粘贴到文本框中$

最后#在查看
89:

表达式时#乍一看很难理解究竟是计算列还是计算字段$因此#本
书使用等号!

a

"来定义计算列#使用赋值运算符!%

a

"来定义计算字段%

!!

129/1,9!8&; (8293:)8293:QJ,.<06>

!!!!!

是一个计算列
129/L9- f!8&; (8293:)8293:QJ,.<06>

!!!

是一个计算字段

5*?

!

常用的
B6C

函数

目前你已经了解了
89:

的基本原理和对错误情况如何处理#下面简要介绍最常用的
函数和表达式$编写

89:

表达式往往同
*+,$-

表达式类似#因为很多函数虽不尽相同#却
也相似$多亏了以前的

*+,$-

知识#

*+,$-

用户经常发现使用
!"#$%!&'"(

非常直观$在本
章节会看到一些最常用的

89:

函数#你很可能用它们来建立自己的
!"#$%!&'"(

数据模型$

在配套工作簿
?@/16/.69

EE

%$

E

4(&"7[D7,(&"7AB+-A+

中可以看到本节中的所有公式$

5*?*!

!

聚合函数
几乎每个

!"#$%!&'"(

数据模型都需要聚合数据$

89:

提供了一组函数#用于聚合表
格中列的值并返回单个值#这组函数称为聚合函数$例如#下列表达式%

!!

!8&; (8293:)QJ,.<06>

计算销售表的金额列中所有数值的总和$当用在计算列中时#该表达式聚合了销售表中的
所有行1但当用在度量中时#该表达式仅考虑被数据透视表中的切片器&行&列和筛选器条件
筛选后的那些行$

P

个聚合函数!

GIJ

&

9Q*Y9_*

&

J3]

和
J9:

"仅对数值操作$无论是名称上还是习
性上#这些函数都与相应的

*+,$-

函数相同%运算中的任何非数值数据皆被忽略$在
!"#$%!&'"(

中#只有当这些作为参数传递的列为数值或日期类型时#这些函数才起作用$

在图
16;

中可以看到一个由聚合函数定义的计算字段的例子$

图
16;

!

在此数据透视表中#可以看到聚合了
G4-$A9H"D7(

值的使用统计函数的计算字段

如同
*+,$-

公式#

89:

对这些函数提供了可选的语法使得列计算中既可以包含数值#

也可以包含非数值型的值#如文本列$这些语法简单地在函数名后增加了后缀
9

#以得到与
*+,$-

中同样公式的相同名称和习性$然而#只有当列中包含
=YI*

,

[9NG*

值时是有用

+

1U

+



的#因为
=YI*

计值为
0

#

[9NG*

为
/

$文本列的任何值都视为
/

$空单元格在计算中不予
考虑$因此即使这些函数可在非数值列中使用而不返回错误#其结果也并不总与

*+,$-

的
完全相同#因为

*+,$-

无法将文本列自动转换为数值$这些函数命名为
9Q*Y9_*9

&

?OI]=9

&

J3]9

和
J9:9

#图
160/

显示了其在度量中用法的一个例子#该度量对同一工
作表所示的示例表的

=YI*

,

[9NG*

列进行运算$该表用作
!"#$%!&'"(

中的一个链接表#

屏幕截图的下方是基于
!"#$%!&'"(

数据的数据透视表$

尽管这些聚合函数名称相同#但在
89:

和
*+,$-

中使用时却有所区别$在
!"#$%!&'"(

中#列是有类型的#其类型决定了该列中聚合函数的行为$

*+,$-

对每个单元格
设置一个类型#而

!"#$%!&'"(

为每列设置一个类型$

!"#$%!&'"(

中每列的类型均明确定
义#并以表格式的形式!技术上称为关系型数据"处理数据#而

*+,$-

中缺乏对类型明确定
义#

*+,$-

公式是对异质单元格值的处理$如果
!"#$%!&'"(

中的一列是数值型#那么所有值
就仅能为数值或空单元格$如果某列为文本类型#即使该文本可以转换为一个数值#这些
89:

函数都视同该列始终为
/

来运算!

?OI]=9

除外"$而在
*+,$-

中#值是以逐个单元
格为基础来视为数值的$出于此原因#这些

89:

函数对于文本类型的列而言不起作用$

在以
9

为后缀的函数组中仅
?OI]=9

有意义$其返回的单元格数值并非空值#且适
于任何类型的列$如果对某个包含空值的列中的所有单元格的计数感兴趣#可以使用
?OI]=2N9]V

函数$最后#如果想对某列的所有单元格计数#而无论该列中内容如何#可
以通过调用

?OI]=YOKG

函数来获得所要计算的表格中的行数!它以表格为参数#而非
列"$换句话说#对同一表格的同一列#

?OI]=9

和
?OI]=2N9]V

之和总是等于这个表
格中的行数#如图

1600

所示$

图
160/

!

=YI*

,

[9NG*

在以
9

为后缀
的统计函数中计值为

0

,

/

!!!

图
1600

!

?OI]=YOKG

函数等同于同一列的
?OI]=9

和
?OI]=2N9]V

之和

!!

1$&UCA$F8(8293:>!1$&UCQ (8293:)8293:'3+:,<VI6>

Y1$&UC?#QU% (8293:)8293:'3+:,<VI6>

所以可以使用下面
P

个函数来对一列或一个表格中的元素数量来计数%

"

?OI]=

只能对数值列操作$

"

?OI]=9

可对任何类型的列操作$

"

?OI]=2N9]V

返回一列中的空单元格数$

"

?OI]=YOKG

返回一个表格中的行数$

还有一个非常重要的计数函数222

83G=3]?=?OI]=

#它对一列中非重复记录的条
+

PU

+



图
160.

!

83G=3]?=?OI]=

将空值作为
有效值来计数

目数量计数#即对此列中唯一参数计数$

83G=3]?=?OI]=

将空值作为可能值之一进行
计数$因此如图

160.

所示#类别
8%&7L

的
3A9,(&'$

列的
83G=3]?=?OI]=

结果为
1

#因为
空值也是被计数的值$

注意%

83G=3]?=?OI]=

是在
./0.

年版
!"#$%!&'"(

中引入的函数$要在以前版本的
!"#$%!&'"(

中计算某列的非重复记录的条目数#必
须使用

?OI]=YOKG

!

83G=3]?=

!

?"-]4H$

""$

两种模式返回同一结果#但
83G=3]?=?OI]=

更易于阅读且仅需调用一个函数$

最后一组统计函数可对表格的每一行应用一个表达式#然后对该表达式进行一次聚合
运算$尤其当要使用不同的相关表格中的列进行计算时#这组函数极为有用$例如#如果一
个销售表格包含了所有的销售交易#且一个相关产品表格中包含了产品有关的信息#包括其
成本#可以用以下表达式定义计算字段来计算销售交易总内部成本%

!!

1,:0f!8&;e (8293:7 8293:)_.2<0E056

$

A@#QC@I ('+,-./0)802<-2+-1,:06>>

此函数对销售表格中的每一行都计算了数量!来自销售表格"和来自相关销售表格的标准成
本的乘积#并返回所有这些计算值的汇总$

一般而言#所有以
:

结尾的聚合函数都以如下的方式运算%对表格!第一个参数"中的
每一行计算一个表达式!第二个参数"#并返回一个结果#应用这些结果到对应的聚合函数
!

GIJ

&

J3]

&

J9:

或
?OI]=

"从而得到最终的结果$

计值上下文对于理解这种计算如何工作非常重要$你将在第
<

章中对这种习性有更深
刻的了解$可用的

:

后缀函数包括
9Q*Y9_*:

&

GIJ:

&

?OI]=:

&

?OI]=9:

&

J3]:

和
J9::

$

5*?*/

!

逻辑函数
有时你可能想在表达式中建立一个逻辑条件#例如依据不同的列值实施不同计算或截

获某个错误情况$在这些情况下可使用
89:

中的某个逻辑函数$在
1BP

节中#你学到了
这组函数中最重要的两个函数#即

3[

和
3[*YYOY

$这些函数都非常简单#按其名字所表
达的意思来运算%

9]8

&

[9NG*

&

3[

&

3[*YYOY

&

GK3=?@

&

]O=

&

=YI*

和
OY

$例如#如
果想在只有当价格列包含正确的数值型值时#才用价格乘以数量来计算金额#可以使用以下
模式%

!!

QJ,.<0f!VL@AA$A (8293:)_.2<0E056

$

8293:)'+E/367 ?#QU% (>>

如果未使用
3[*YYOY

#且价格值包含无效数字#计算列的结果将出错#因为如果某一
行生成一个计算错误#该错误将传递到整列$但是#

3[*YYOY

的使用可截获错误并将其替
换为空值$

逻辑函数中的
GK3=?@

也很有意义#当某列含有的非重复值的条目数较小时!很多值
+

UU

+



都是重复值"#要依据这几个值来得到不同行为时尤为有用$例如#在
8&H!%"5D,(

表格的
尺寸包含

N

&

J

&

G

和
:N

#你可能想对该值解码以让它变成更富有含义的列$可通过使用嵌
套的

3[

调用来获得结果%

!!

8Eg3I3:/ f!

!!

VL (IEJ'+,-./0)8Eg36!B8B7 B8J299B7

!!!!

VL (IEJ'+,-./0)8Eg36!B;B7 B;3-E.JB7

!!!!!!

VL (IEJ'+,-./0)8Eg36!B#B7 B#2+43B7

!!!!!!!

VL (IEJ'+,-./0)8Eg36!Be#B7 B@h0+2 #2+43B7 B$0D3+B>>>>

要表达相同公式#使用
GK3=?@

是一种更方便的方式%

!!

8Eg3I3:/f!

!!

8FVC1i (

!!!!

IEJ'+,-./0)8Eg367

!!!

B8B7 B8J299B7

!!!

B;B7 B;3-E.JB7

!!!

B#B7 B#2+43B7

!!!

Be#B7 B@h0+2 #2+43B7

!!!

B$0D3+B

!

>

该表达式中的代码更易读#从内在讲
GK3=?@

语句其实会翻译为嵌套的
3[

语句#所以
计算速度不那么快$

提示%由于
GK3=?@

可转换为一组嵌套的
3[

语句#第一个匹配的
3[

语句优先级
最高#使用这种模式#可用同一个表达式测试多个条件%

!!

8FVC1i (

CA&@ (>7

!!

IEJ'+,-./0)8Eg36!Be#B `` IEJ'+,-./0)1,9,+6!BA3-B7 BA3- 2<- e#B7

!!

IEJ'+,-./0)8Eg36!Be#B `` IEJ'+,-./0)1,9,+6!B?9.3B7 B?9.3 2<- e#B7

!!

IEJ'+,-./0)8Eg36!B#B `` IEJ'+,-./0)1,9,+6!BS+33<B7 BS+33< 2<- #B

>

使用
=YI*

作为第一个参数#意思是'当条件计值为真时#返回第一个结果*$

5*?*5

!

信息函数
每当需要分析表达式的类型时#可使用

89:

中的某个信息函数$所有这些函数返回
一个

=YI*

,

[9NG*

值#并可用于任何逻辑表达式$这些信息函数是
3G*YYOY

&

3G2N9]V

&

3GNO_3?9N

&

3G]O]=*:=

&

3G]IJ2*Y

和
3G=*:=

$

重要的是要注意#当表格的某列作为参数传递时#

3G]IJ2*Y

&

3G=*:=

和
3G]O]=*:=

函数总是返回
=YI*

或
[9NG*

#这取决于该列的数据类型以及每个单元格
的空条件$在图

1601

中#可以看到
!%&,$

列!此列为文本类型"是如何影响计算列的结果的$

!!

V8?#QU%

!!!!

!V8?#QU% (8293:)'+E/36>

+

WU

+



V8U&;?@A

!!!!!!!

!V8U&;?@A (8293:)'+E/36>

V8C@eC

!!!!!!!

!V8C@eC (8293:)'+E/36>

V8U$UC@eC

!!!!!!

!V8U$UC@eC (8293:)'+E/36>

V8@AA$A

!!!!!!!

!V8@AA$A (8293:)'+E/36YN>

图
1601

!

信息函数的结果是基于列的类型的

你可能会想#

3G]IJ2*Y

是否可与一个文本列一同使用#以检查是否有可能转换为数
值/ 不幸的是无法使用该方法1如果想测试某个文本值可否转换为数值#必须尝试转换并且
要处理不能转换所产生的错误$例如#要测试是否

!%&,$

列!该列为字符串类型"包含有效
数字#你必须编写%

!!

V:'+E/31,++3/0!V8@AA$A (8293:)'+E/36YN>

以使得
3G*YYOY

函数得到
=IY*

的结果为例#

89:

试图对价格加上
/

以强制将文
本值转换为数值$对于

]

,

9

价格值转换失败#此时
3G*YYOY

结果为
=YI*

$

假设你尝试使用
3G]IJ2*Y

函数#表达式如下%

!!

V:'+E/31,++3/0!V8U&;?@A (8293:)'+E/36>

在这种情况下#由于元数据中的
!%&,$

列并非数字而是字符串#因此只会得到
[9NG*

结果$

5*?*<

!

数学函数
89:

中的数学函数与
*+,$-

中的数学函数是非常类似的#语法和功能相同$最常
用的数学函数有

92G

&

*:!

&

[9?=

&

N]

&

NO_

&

NO_0/

&

JO8

&

!3

&

!OK*Y

&

MIO=3*]=

&

G3_]

和
GMY=

$随机函数包括
Y9]8

和
Y9]82*=K**]

$最后还有
四舍五入函数#这需要举一些例子#可使用几种方法来得到相同的结果$下面的几个
函数的结果如图

160P

所示$

!!

L#$$A

!!!!!

!L#$$A (C3:0:)"29.367 NKN]>

CA&U1

!!!

!CA&U1 (C3:0:)"29.367 =>

A$&UII$FU

!!!

!A$&UII$FU (C3:0:)"29.367 =>

;A$&UI

!!!

!;A$&UI (C3:0:)"29.367 NKN]>

A$&UI

!!!

!A$&UI (C3:0:)"29.367 =>

1@V#VUS

!!!

!1@V#VUS (C3:0:)"29.367 NKN]>

V8$K1@V#VUS

!!!

!V8$K1@V#VUS (C3:0:)"29.367 NKN]>

A$&UI&'

!!!

!A$&UI&' (C3:0:)"29.367 =>

VUC

!!!!

!VUC (C3:0:)"29.36>

LVe@I

!!!

!LVe@I (C3:0:)"29.367 =7 CA&@>

+

<U

+



从图中可以看出#

[NOOY

&

=YI]?

和
YOI]88OK]

非常相似#只是在指定的小数
点位进行四舍五入的方式上有所区别$

?*3N3]_

和
YOI]8I!

在结果方面非常相似#但
方式正相反$

JYOI]8

和
YOI]8

函数进行舍入的方式略有不同$最后重要的是要注
意#

[NOOY

和
JYOI]8

对不可用于负数#而其他函数可用于负数$

图
160P

!

几种四舍五入函数总结

5*?*=

!

文本函数
89:

中几乎所有可用的文本函数都与
*+,$-

中的非常相似#仅有少数例外$

89:

的
文本函数有

?O]?9=*]9=*

&

*:9?=

&

[3]8

&

[3:*8

&

[OYJ9=

&

N*[=

&

N*]

&

NOK*Y

&

J38

&

Y*!N9?*

&

Y*!=

&

Y3_@=

&

G*9Y?@

&

GI2G=3=I=*

&

=Y3J

&

I!!*Y

和
Q9NI*

$

这些函数可用于操控文本并从包含多个值的字符串中提取数据$例如在图
160U

中#你可以
看到从某个字符串中提取第一个和最后一个名字的例子#该字符串包含由逗号分隔的值#位
于字符串中间的是我们想去除的称谓$

图
160U

!

这里#你可以看到一个例子#使用文本函数来抽取姓和名

从通过计算两个逗号的位置开始#随后使用这些数字来提取文本中的右侧部分$

G&H

S

-$?"7'$%A&"7

列执行了一个公式#如果存在字符串中的逗号少于两个的情况!如果根
本就没有逗号将提出错误"可能会返回错误值#而

[&%A(N4A(]4H$

列执行了更复杂的表达
式#使得在缺少逗号的情况下仍然成功$事实上在图

160U

中可以看到#在
G&H

S

-$?"7'$%A&"7

列中最后一行显示了不正确的值#而
[&%A(N4A(]4H$

列显示了正确的
转换$

!!

1,JJ2]!VL@AA$A (LVUI (B7B7 '3,T93)U2J36>7 ?#QU% (>>

1,JJ2=!VL@AA$A (LVUI (B7B7 '3,T93)U2J367 '3,T93)1,JJ2]6Y]>7 ?#QU% (>>

8EJT931,<j3+:E,<!;VI ('3,T93)U2J367 '3,T93)1,JJ2=6Y]7 #@U ('3,T93)U2J36>>

!!!!!!!!!

` B B ` #@LC ('3,T93)U2J367 '3,T93)1,JJ2]6Z]>

LE+:0#2:0U2J3!CAV; (

!!!!!!!!!!

;VI (

!!!!!!!!!!!!

'3,T93)U2J367

!!!!!!!!!!!!

VL (

!!!!!!!!!!!!!!

V8U&;?@A ('3,T93)1,JJ2=6>7

!!!!!!!!!!!!!!

'3,T93)1,JJ2=67

+

XU

+


