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第2章  
模型操作和标注
运用SketchUp中的模型操作，可以很容易地制作出较为复杂的模型，所以熟练应用这些操作技巧，可以提高绘图的效率。

SketchUp尺寸标注可以更直观地观察模型的大小，也可以辅助绘图，把握绘图的准确性。掌握文字的绘制，可以更方便地为图形添加说明。

2.1  模 型 操 作

运用SketchUp中的模型操作，可以很容易地制作出较为复杂的模型，所以熟练使用这些操作技巧，可以提高绘图的效率。
2.1.1  相交平面
执行“相交平面”命令方式：从菜单栏中选择“编辑”→“模型交错”菜单命令。

下面举例说明“相交平面”命令的用法。

(1)
创建两个立方体，如图2-1所示。

(2)
选中立方体，用鼠标右键单击，然后从弹出的快捷菜单中选择“相交面”→“与模型”命令，此时，就会在立方体与立方体相交的地方产生边线，删除不需要的部分，如图2-2所示。

	[image: image111.png]



图2-1  创建两个立方体
	[image: image2.png]



图2-2  模型交错


	[image: image3.png]



	关于SketchUp中布尔运算的“相交平面”命令，它相当于3ds Max中的布尔运算功能。布尔是英国的数学家，在1847年发明了处理二值之间关系的逻辑数学计算法，包括联合、相交、相减。后来，在计算机图形处理操作中引用了这种逻辑运算方法，以使用简单的基本图形组合来产生新的形体，并由二维布尔运算发展到三维图形的布尔运算。


2.1.2  实体工具栏
执行“实体工具”命令方式：

· 从菜单栏中选择“视图”→“工具栏”→“实体工具”菜单命令。

· 从菜单栏中选择“工具”→“实体工具”菜单命令。

1. 实体外壳

“实体外壳”工具[image: image4.png]


用于对指定的几何体加壳，使其变成一个群组或者组件。下面举例进行说明。
(1)
激活“实体外壳”工具[image: image5.png]


，然后在绘图区域移动鼠标，此时鼠标显示为[image: image6.png]O]



，提示用户选择第一个组或组件，单击选择圆柱体组件，如图2-3所示。

(2)
选择一个组件后，鼠标显示提示用户选择第二个组或组件，单击选中立方体组件，如图2-4所示。
(3)
完成选择后，组件会自动合并为一体，相交的边线都被自动删除，且自成一个组件，如图2-5所示。
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图2-3  选择模型 
	[image: image8.png]-





图2-4  选择另一个模型
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图2-5  合成了新组件


2. 相交

“相交”工具[image: image10.png]


用于保留相交的部分，删除不相交的部分。该工具的使用方法与“外壳”工具[image: image11.png]


相似，激活“相交”工具[image: image12.png]


后，鼠标会提示选择第一个物体和第二个物体，完成选择后，将保留两者相交的部分，如图2-6所示。
3. 联合

“联合”工具[image: image13.png]


用来将两个物体合并，相交的部分将被删除，运算完成后，两个物体将成为一个物体。
这个工具在效果上与“实体外壳”工具[image: image14.png]


相同，如图2-7所示。
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图2-6  使用“相交”命令
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图2-7  使用“联合”并集命令


4. 减去

使用“减去”工具[image: image17.bmp]时，同样需要选择第一个物体和第二个物体，完成选择后，将删除第一个物体，并在第二个物体中减去与第一个物体重合的部分，只保留第二个物体剩余的部分。

激活“减去”工具[image: image18.bmp]后，如果先选择左边的圆柱体，再选择右边的圆柱体，那么保留的就是圆柱体不相交的部分，如图2-8所示。
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图2-8  使用“减去”去除命令
5. 剪辑

激活“剪辑”工具[image: image22.bmp]，并选择第一个物体和第二个物体后，将在第二个物体中修剪与第一个物体重合的部分，第一个物体保持不变。

激活“剪辑”工具[image: image23.bmp]后，如果先选择左边的圆柱体，再选择右边的圆柱体，那么修剪之后，左边的圆柱体将保持不变，右边的圆柱体被挖除了一部分，如图2-9所示。
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图2-9  使用“剪辑”命令
6. 拆分

使用“拆分”工具[image: image28.png]


可以将两个物体相交的部分分离成单独的新物体，原来的两个物体被修剪掉相交的部分，只保留不相交的部分，如图2-10所示。
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图2-10  拆分命令
2.1.3  柔化边线
执行“柔化边线”命令的方式：从菜单栏中选择“窗口”→“柔化边线”命令。

1. 柔化边线

柔化边线有以下4种方法。

(1)
使用“擦除”工具[image: image33.png]


的同时按住Ctrl键，可以柔化边线而不是删除边线。
(2)
在边线上用鼠标右键单击，从弹出的快捷菜单中选择“柔化”命令。
(3)
选中多条边线，然后在选集上用鼠标右键单击，从弹出的快捷菜单中选择“柔化/平滑边线”命令，此时将弹出“柔化边线”编辑器，如图2-11所示。

法线之间的角度：拖动该滑块，可以调节光滑角度的下限值，超过此值的夹角都将被柔化处理。

平滑法线：启用该复选框，可以指定对符合允许角度范围的夹角实施光滑和柔化效果。

软化共面：启用该复选框，将自动柔化连接共面表面间的交线。
(4)
选择“窗口”→“柔化边线”菜单命令也可以进行边线柔化操作，如图2-12所示。
	[image: image34.png]



图2-11  柔化边线 
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图2-12  “柔化边线”命令


2. 取消柔化

取消边线柔化效果的方法同样有4种，与柔化边线的4种方法相互对应。
(1)
使用“擦除”工具的同时，按住Ctrl+Shift组合键，可以取消对边线的柔化。
(2)
在柔化的边线上用鼠标右键单击，然后从弹出的快捷菜单中选择“取消柔化”命令。
(3)
选中多条柔化的边线，在选集上用鼠标右键单击，然后从弹出的快捷菜单中选择“柔化/平滑边线”命令，接着在“柔化边线”编辑器中调整允许的角度范围为0。

(4)
选择“窗口”→“柔化边线”菜单命令，然后在弹出的“柔化边线”编辑器中调整允许的角度范围为0。

	[image: image36.png]



	例如，在一个曲面上，我们把线隐藏后，面的个数不会减少，但是你用优化边线，却能使这些面成为一个面。个数减少，便于选择。


2.1.4  照片匹配
执行“照片匹配”命令的方式：在菜单栏中，选择“相机”→“新建照片匹配”命令。

SketchUp的“照片匹配”功能可以根据实景照片计算出相机的位置和视角，然后在模型中创建与照片相似的环境。

关于照片匹配的命令有两个，分别是“新建照片匹配”命令和“编辑照片匹配”命令，这两个命令可以在“相机”菜单中找到，如图2-13所示。
当视图中不存在照片匹配时，“编辑照片匹配”命令将不能使用，当一个照片匹配后，才会激活“编辑照片匹配”命令。用户在新建照片匹配时，将弹出“照片匹配”对话框，如图2-14所示。
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图2-13  匹配新照片 
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图2-14  “照片匹配”对话框


“从照片投影纹理”按钮：单击该按钮，将会把照片作为贴图覆盖模型的表面材质。

“栅格”选项组：选项组下包含3种网格，分别为“样式”、“平面”和“间距”。

2.2  模型操作案例

2.2.1  创建曲面玻璃幕墙

ywj/02/2-1-1.skp。
光盘→视频课堂→第2章→2.1.1。
案例操作步骤如下。

[image: image39.emf] 

step 01 

选择“圆弧”工具[image: image40.png]


和“线条”工具[image: image41.png]


，绘制底部弧面，如图2-15所示。


[image: image42.emf] 

step 02 

选择“推/拉”工具[image: image43.png]


，推拉底部弧面，如图2-16所示。

	[image: image44.png]



图2-15  绘制底部弧面 
	[image: image45.png]



图2-16  推拉底部弧面



[image: image46.emf] 

step 03 

选择“圆弧”工具[image: image47.png]


和“线条”工具[image: image48.png]


，绘制两个倾斜的面，如图2-17所示。


[image: image49.emf] 

step 04 

选择模型，单击鼠标右键，从弹出的快捷菜单中选择“相交面”→“与选项”菜单命令，如图2-18所示。

	[image: image50.png]



图2-17  绘制倾斜面 
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图2-18  右键快捷菜单



[image: image52.emf] 

step 05 

删除多余面，并创建为组，完成曲面玻璃幕墙的创建，如图2-19所示。

[image: image53.png]



图2-19  创建完成的曲面玻璃幕墙

2.2.2  创建建筑半圆十字拱顶

ywj/02/2-1-2.skp。
光盘→视频课堂→第2章→2.1.2。
案例操作步骤如下。

[image: image54.emf] 

step 01 

选择“矩形”工具[image: image55.png]


，绘制长度为4100mm，宽度分别为2600mm和2000mm的两个矩形，如图2-20所示。


[image: image56.emf] 

step 02 

选择“圆”工具[image: image57.png]


，绘制圆，如图2-21所示。

	[image: image58.png]



图2-20  绘制矩形 
	[image: image59.png](D





图2-21  绘制圆 



[image: image60.emf] 

step 03 

删除圆形的下半部分以及矩形，选择“偏移”工具[image: image61.png]


，将半圆轮廓向内偏移250mm，选择“直线”工具[image: image62.png]


，连接线条封闭面，如图2-22所示。


[image: image63.emf] 

step 04 

选择“推/拉”工具[image: image64.png]


，将半圆面推出5000mm的长度，形成半圆拱，选择“旋转”工具[image: image65.png]


并配合Ctrl键，旋转的同时复制半圆拱，如图2-23所示。

	[image: image66.png]



图2-22  绘制面 
	[image: image67.png]



图2-23  绘制半圆拱



[image: image68.emf] 

step 05 

选中模型，单击鼠标右键，从弹出的快捷菜单中选择“相交面”→“与选项”菜单命令，如图2-24所示。


[image: image69.emf] 

step 06 

删除多余面，并制做组件，如图2-25所示。


[image: image70.emf] 

step 07 

选择“直线”工具[image: image71.png]


、“矩形”工具[image: image72.png]


和“推/拉”工具[image: image73.png]


，绘制立方体和截面，如图2-26所示。


[image: image74.emf] 

step 08 

选择“路径跟随”工具[image: image75.png]


，绘制完成柱子，如图2-27所示。


[image: image76.emf] 

step 09 

选择“移动”工具[image: image77.png]


，按住Ctrl键，复制模型，完成建筑半圆十字拱顶的创建，如图2-28所示。
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图2-24  右键快捷菜单 
	[image: image79.png]



图2-25  绘制顶部

	[image: image80.png]



图2-26  绘制立方体和截面 
	[image: image81.png]



图2-27  绘制柱子


[image: image82.png]



图2-28  创建完成的建筑半圆十字拱顶

2.2.3  创建花瓣状建筑屋顶
 
ywj/02/2-1-3.skp。
光盘→视频课堂→第2章→2.1.3。
案例操作步骤如下。

[image: image83.emf] 

step 01 

选择“直线”工具[image: image84.png]


和“圆弧”工具[image: image85.png]


，绘制顶部结构轮廓，如图2-29所示。

[image: image86.png]



图2-29  绘制顶部结构轮廓


[image: image87.emf] 

step 02 

把平面和立面线条按照对位关系，分成五组，单独取出来，如图2-30所示。

[image: image88.png]



图2-30  分组线条


[image: image89.emf] 

step 03 

选择“直线”工具[image: image90.png]


，绘制四分之一平面，如图2-31所示。


[image: image91.emf] 

step 04 

选择“推/拉”工具[image: image92.png]


，推拉面，使两个形体相交，如图2-32所示。

	[image: image93.png]



图2-31  绘制平面 
	[image: image94.png]



图2-32  推拉面



[image: image95.emf] 

step 05 

选中模型，单击鼠标右键，从弹出的快捷菜单中选择“相交面”→“与选项”菜单命令，如图2-33所示。


[image: image96.emf] 

step 06 

删除多余面，将玻璃和挑板分别创建为组，如图2-34所示。

[image: image97.emf] 

step 07 

从挑板边沿复制两条曲线，如图2-35所示。


[image: image98.emf] 

step 08 

选择“路径跟随”工具[image: image99.png]


，放样截面，如图2-36所示。

[image: image100.emf] 

step 09 

制作组件并赋予材质，采用相同的方法，把其余4个构件创建完成，如图2-37所示。
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图2-33  右键快捷菜单 
	[image: image102.png]



图2-34  创建组

	[image: image103.png]



图2-35  复制曲线 
	[image: image104.png]



图2-36  放样截面


[image: image105.png]



图2-37  放样截面


[image: image106.emf] 

step 10 

按照对应位置进行拼接，完成花瓣状建筑屋顶的创建，如图2-38所示。

[image: image107.png]



图2-38  创建完成的花瓣状建筑屋顶
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