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     第1章
建筑设计与AutoCAD制图
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本章主要介绍建筑设计和绘制施工图的一些基本知识，包括建筑设计概述、建筑施工图的分类和组成、建筑制图标准等内容，为后面学习相关建筑工程图纸的绘制奠定坚实的理论基础。
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
了解建筑设计的流程和内容。


了解建筑施工图的种类。

熟悉建筑制图的标准。
1.1  建筑设计概述

建筑设计是指建筑物在进行实地建造之前，设计者依据设计意图和建设任务，遵循相关的法律法规，将施工与使用过程中所存在或可能发生的问题，提前做好全面设想，拟订好解决问题的方法与方案，用图纸和文件表达出来的一种过程与结果。

建筑工程从拟订计划到建成使用要经过以下环节：编制设计任务书、审定设计指标以及设计方案、选择建造地址、场地勘测、建筑工程设计、施工招标、组织施工、安装配套工程、装饰装修工程、试运行及交付使用建筑物、回访和总结。

建筑工程设计包括建筑设计、结构设计、设备设计三个方面，涵盖设计一栋建筑物或建筑群所要做的全部工作。习惯上将建筑工程设计称为建筑设计。

1. 建筑设计

建筑设计包括总体和个体设计两个方面，通常由注册建筑师来完成该项工作。

在进行建筑设计工作时，要根据审批下达的设计任务书和国家有关的政策法规，综合分析建筑功能、建筑规模、建筑标准、材料供应、施工水平、地段特点、气候条件等因素，运用科学技术知识和美学方案，正确处理各种要求之间的相互关系，为创造良好的空间环境提供方案和建造蓝图。

2. 结构设计

结构设计是指根据建筑设计选择符合实际的结构布置方案，进行结构计算及构件设计，多由结构工程师来完成。

3. 设备设计

设备设计包括给水、排水、电气照明、采暖通风空调、动力等的设计，该领域需要由相关专业的工程师配合建筑设计来完成。

图1-1、图1-2所示为2008年北京奥运会的标志性建筑物，即鸟巢体育馆与水立方游泳馆，是经典建筑设计的代表。
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图1-1  鸟巢体育馆                         图1-2  水立方游泳馆

1.2  建筑施工图的种类

建筑施工图依据其功能的不同，可以大致分为建筑施工图、结构施工图和设备施工图三类。这三类施工图包括了建筑工程设计的全部内容。在绘制建筑施工图纸时，需要完成这三类施工图的绘制，才能完整地表达设计意图，付诸使用。

本节将介绍关于各类建筑施工图的知识。
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1.2.1  建筑施工图

建筑施工图是房屋建筑工程施工图设计的首要环节，是建筑工程施工图中最基本的图样，也是其他各专业施工图设计的依据。

建筑施工图主要包括总平面图、平面图、立面图、剖面图以及详图等。

1. 建筑总平面图

建筑总平面图是新建房屋在基地方位内的总体布局，是新建房屋范围内的水平正投影。总平面图反映新建房屋的平面形状、位置、标高、朝向及其与周围原有建筑、道路、河流、地形等的关系。作为新建房屋定位、施工放线、土石方施工、现场布置的依据，建筑总平面图是建筑施工图集中不可缺少的图纸之一。

图1-3所示为绘制完成的建筑总平面图。
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图1-3  建筑总平面图

2. 建筑平面图

建筑平面图也可称为房屋各层的水平剖面图。通常来说，要根据房屋的层数绘制平面图，并保证每层都绘有平面图，并在图形下方标注相应的图名、比例尺。

沿着房屋底层洞口剖切所得到的平面图称为底层或一层平面图，一般绘制散水、台阶、坡道等室外设施。图1-4所示为绘制完成的一层平面图。
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图1-4  一层平面图

中间的各层如果在布置等方面都一致，则可以只绘制一个平面图，称为标准层平面图，也可按层数来命名，比如2～6层平面图。图1-5所示为绘制完成的标准层平面图。
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图1-5  标准层平面图
建筑物最上面一层的平面图称为顶层平面图，又称屋顶平面图，主要表达屋顶的做法、标高以及排水沟的设置等。图1-6所示为绘制完成的屋顶平面图。
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图1-6  屋顶平面图

3. 建筑立面图

建筑立面图是在与房屋立面平行的投影面上所做的正投影图，又称立面图，主要反映房屋的外貌、各部分配件的形状和相互关系以及立面装修做法等，是建筑和装饰施工不可缺少的图样。

图1-7所示为绘制完成的建筑立面图。
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图1-7  建筑立面图

4. 建筑剖面图

建筑剖面图主要反映房屋内部垂直方向的高度、分层情况，楼地面和屋顶的构造以及各构配件在垂直方向上的相互关系。剖面图与平面图、立面图相配合，成为建筑施工图的重要图样。

图1-8所示为绘制完成的建筑剖面图。
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图1-8  建筑剖面图

5. 建筑详图

为了满足施工的需要，对房屋的一些细部构造，比如形状、层次、尺寸、材料和做法等，必须以较大的比例来绘制详细图样，这种图纸称为建筑详图，简称详图。

详图是建筑细部的施工图，是对建筑平面、立面、剖面图等基本图样的深化和补充，是建筑工程细部施工、建筑构配件的制作及编制预算的依据。

图1-9所示为绘制完成的檐口建筑详图。
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图1-9  檐口建筑详图
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1.2.2  结构施工图

结构施工图主要表达各承重构件的平面布置、构件大小、所用材料、配筋及施工要求等，是构件制作、安装、编制施工预算、编制施工进度和指导施工的重要依据。

结构施工图由结构设计说明、基础平面图、基础详图、结构平面布置图、钢筋混凝土构件详图、节点构造详图等图样组成。

1. 基础施工图

基础施工图是表示建筑物在相对±0.000以下基础部分的平面布置和详细构造的图样，是施工过程中在地基上放线、确定基础结构的位置、开挖基坑和砌筑基础的重要依据。

基础施工图包括基础平面图、基础详图以及文字说明三个部分。

在基础平面图中，需要绘制基础墙、柱轮廓线和基础底部的轮廓线以及基础梁等构件，其他的细部轮廓线均省略不画，仅将其反映在基础详图中即可。图1-10所示为绘制完成的基础平面图。
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图1-10  基础平面图

基础详图反映了基础各部分的形状、大小、材料、构造以及基础的深埋等情况。图1-11所示为绘制完成的基础详图。
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图1-11  基础详图

2. 结构平面布置图

结构平面布置图表示房屋上各承重结构或构件的布置图样，是施工时布置和安放各层承重构件的依据，一般包括楼层结构平面布置图和屋顶结构平面布置图。

楼层结构平面布置图主要用来表示房屋每层的梁、板、柱、墙等承重构件的平面位置，说明各构件在房屋中的位置以及它们之间的构造关系。图1-12所示为绘制完成的楼层结构平面布置图。
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图1-12  楼层结构平面布置图

屋顶结构平面布置图是表示屋面承重构件平面布置的图样，与楼层结构平面布置图基本一致。另外，在屋顶结构平面布置图中还要表明挑檐板的范围及节点详图的剖切符号。在阅读屋顶结构平面图时，还要注意屋顶上入孔、通风道等处的预留孔洞的位置和大小。图1-13所示为绘制完成的顶层(屋顶)结构平面布置图。
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图1-13  顶层结构平面布置图

3. 结构详图

结构详图主要表达建筑物各承重构件的形状、大小、材料、构造和连接情况。结构详图由配筋图、模板图、预埋件图、配筋表以及必要的文字说明组成。

配筋图主要用来表示构件内部的钢筋配置、形状、规格、数量等，是钢筋下料、成型的依据。

图1-14所示为绘制完成的配筋立面图、断面图。
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图1-14  梁的配筋图
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1.2.3  设备施工图

建筑设备是指安装在建筑物内的给水排水管道、采暖通风空调、电气照明管道等，以及相应的设施、装置。建筑设备服务于建筑物，使建筑能更好地发挥本身的功能，改善和提高使用者的生活质量或者生产者的生产环境。

设备施工图用来表明建筑工程各专业设备、管道，以及埋线的布置和安装要求，由给水排水施工图(简称水施)、采暖施工图(简称暖施)、电气施工图(简称电施)等组成。
1. 给水排水施工图

建筑物内的给水排水施工图是指居住房屋内部的厨房和盥洗室等设备的施工图样，以及工矿企业车间内生产用水装置的工程设计图，主要用于表明这些用水器具的安装位置及其管道布置情况，一般由平面布置图、系统图、安装详图等组成。图1-15所示为绘制完成的给水排水施工图。
[image: image18.emf]

 
图1-15  给水排水施工图

给水排水系统图反映的是给水排水管道系统的上下层之间、前后左右间的空间关系，各管段的管径、坡度、标高以及管道附件的位置等。图1-16所示为绘制完成的给水排水系统图。
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图1-16  给水排水系统图
2. 采暖施工图

采暖平面图和采暖系统图共同反映了采暖系统管道的平面布置、连接关系、空间走向及管道上各种配件和散热器在管路上的位置等。采暖系统图与采暖施工图对照阅读，有助于施工人员了解采暖施工图的完整内容。图1-17所示为绘制完成的采暖平面图。图1-18所示为绘制完成的采暖系统图。
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图1-17  采暖平面图
3. 电气施工图

电气平面图是表明建筑物内部配电线路的方向、相互联系、线路编号、敷设方式以及规格型号等内容的施工图样。图1-19所示为绘制完成的电气平面图。

[image: image21.emf]
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图1-18  采暖系统图                        图1-19  电气平面图
电气系统图以电路原理为基础，依据电路连接关系绘制，应与电气平面图配合阅读。图1-20所示为绘制完成的电气系统图。

[image: image23.emf]


图1-20  电气系统图
1.3  建筑制图统一标准

国家为房屋建筑设计制图制定的相关标准主要有《房屋建筑制图统一标准》(GB/T 50001—2010)、《总图制图标准》(GB/T 50103—2010)、《建筑制图标准》(GB/T 50104—2010)、《建筑结构制图标准》(GB/T 50105—2010)、《建筑给水排水制图标准》(GB/T 50106—2010)以及《暖通空调制图标准》(GB/T 50114—2010)。这些标准提供了在绘制各类建筑施工图时所应遵循的规范。本节将撷取一些常用的现行国家制图标准进行介绍。

1.3.1  图纸编排

建筑工程图纸应按专业顺序编排，一般为图纸目录、总图及说明、建筑图、结构图、给水排水图、采暖通风图、电气图、动力图等。以某专业为主体的工程，应突出该专业的图纸。

此外，各专业的图纸，应按图纸内容的主次关系，系统有序地排列。
1.3.2  图纸的幅面

图纸的大小又称图纸幅面。

图纸幅面即图框尺寸，应符合表1-1中的规定。

表1-1  幅面和图框尺寸                        单位：mm
	幅面代号

尺寸代号
	A0
	A1
	A2
	A3
	A4

	b×l
	841×1189
	594×841
	420×594
	297×420
	210×297

	c
	10
	5

	a
	25


注：b——幅面短边尺寸；l——幅面长边尺寸；c——图框线与幅面线之间的宽度；a——图框线与装订边之间的宽度。
横式使用的图纸，应按照图1-21、图1-22所示的形式进行布置。
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图1-21  A0～A3横式幅面
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图1-22  A0～A3横式幅面

立式使用的图纸，应按照图1-23、图1-24所示的形式进行布置。
	[image: image26.png][1/2

[1/2

/
m/ \ A AR

EIAEZ /

X AR & X AT &

/
lEE s /
R AT &
LIRS
R R /
<] b1/2 | b1/2





图1-23  A0～A4立式幅面
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图1-24  A0～A4立式幅面


需要微缩复制的图纸，其中一个边上应附有一段准确的米制尺度，四个边上应都附有对中标志。米制尺度的总长为100mm，分格为10mm。对中标志应画在图纸各边长的中点处，线宽为0.35mm，深入框内5mm。

图纸的短边不应加长，A0～A3幅面长边尺寸可加长，如图1-25所示，但是应符合表1-2的尺寸规定。
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图1-25  A0图纸长边加长示意

表1-2  图纸长边加长尺寸                       单位：mm
	幅面代号
	长边尺寸
	长边加长后的尺寸

	A0
	1189
	1486(A0+l/4)、1635(A0+3l/8)、1783(A0+l/2)、1932(A0+5l/8)、2080(A0+3l/4)、2230(A0+7l/8)、2378(A0+l)

	A1
	841
	1051(A1+l/4)、1261(A1+l/2)、1471(A1+3l/4)、1682(A1+l)、1892(A1+5l/4)、2102(A1+3l/4)、2012(A1+3/2l)

	A2
	594
	743(A2+l/4)、891(A2+l/2)、1041(A2+3l/4)、1189(A2+l)、1338(A2+5l/4)、1486(A2+3l/2)、1635(A2+7l/4)、1783(A2+2l)、1932(A2+9l/4)、2080(A2+5l/2)

	A3
	420
	630(A3+l/2)、841(A3+l)、1051(A3+3l/2)、1261(A3+2l)、1471(A3+5l/2)、1682(A3+3l)、1892(A3+7l/2)


如有特殊情况，图纸可采用b×l为841mm×891mm与1189mm×1261mm的幅面。

若图纸以短边作为垂直边，则幅面为横式；若图纸以短边作为水平边，则幅面为立式。A0～A3图纸宜横式使用，必要时也可立式使用。

在工程设计中，除目录及表格所采用的A4幅面外，每个专业所使用的图纸，不应多于两种幅面。

图纸可以采用横式，也可采用立式，如图1-21～图1-24所示。

为了能快速、清晰地阅读图纸，图样在图面上的排列应整齐统一。

1.3.3  比例与图名

比例是指图纸上图形与实物之间相应的线性尺寸之比。比例有放大和缩小之分，建筑图纸主要采用缩小的比例。比例使用阿拉伯数字表示，例如1∶50表示图纸上一个线性长度单位，所代表的实际长度为50个单位。

比例应书写在图名的右侧，比例的字号应比图名的字号小一个号或者两个号，图名的下划线与图名文字的间隔不宜大于1mm，其长度则应以所写文字所占长度为准，如图1-26所示。

[image: image29.emf]


图1-26  图名与比例标注效果
1.3.4  图线

在建筑制图中，使用不同的线型、线宽表达不同的内容及含义，可使图面生动、层次清楚。表1-3所示为制图中使用的不同图线及其用途。
表1-3  图线

	名  称
	线  型
	线  宽
	一般用途

	实线
	粗
	[image: image30.emf]


	b
	主要用于可见轮廓线

	
	中
	[image: image31.emf]


	0.5b
	用于可见轮廓线

	
	细
	[image: image32.emf]


	0.25b
	用于可见轮廓线、图例线

	虚线
	粗
	[image: image33.emf]


	b
	见有关专业制图标准

	
	中
	[image: image34.emf]


	0.5b
	用于不可见轮廓线

	
	细
	[image: image35.emf]


	0.25b
	用于不可见轮廓线、图例线

	单点

长画线
	粗
	[image: image36.emf]


	b
	见有关专业制图标准

	
	中
	[image: image37.emf]


	0.5b
	见有关专业制图标准

	
	细
	[image: image38.emf]


	0.25b
	用于中心线、对称线等

	双点

长画线
	粗
	[image: image39.emf]


	b
	见有关专业制图标准

	
	中
	[image: image40.emf]


	0.5b
	见有关专业制图标准

	
	细
	[image: image41.emf]


	0.25b
	表示假想轮廓线、成型前原始轮廓线

	折断线
	[image: image42.emf]


	0.25b
	表示断开界线

	波浪线
	[image: image43.emf]


	0.25b
	表示断开界线


每个图样都应该按照其复杂程度及其比例大小，先选定基本线宽b的值，再按照表1-4所示的参数来确定线宽。

表1-4  线宽组

	线 宽 比
	线 宽 组 

	b
	2.0
	1.4
	1.0
	0.7
	0.5
	0.35

	0.5b
	1.0
	0.7
	0.5
	0.35
	0.25
	0.18

	0.25b
	0.5
	0.35
	0.25
	0.18
	—
	—


使用图线应注意以下几点。
(1)
在同一张图纸内，同样比例的各个图样要选用相同的线宽组。
(2)
相互平行的图线，它们之间的间隙不宜小于其中的粗线宽度，并且不宜小于0.7mm。
(3)
在绘制较简单的图样或者较小的图样时，可以只采用粗线和细线两种图线。
(4)
图线不得与文字、数字符号等重叠、混淆。不可避免时，可将重叠部位的图线断开。

(5)
图纸的图框线和标题栏的线宽比，应根据图幅的大小来确定，如表1-5所示。

表1-5  图框线和标题栏的线宽比
	幅面代号
	图 框 线
	标题栏外框线
	标题栏分格线

	A0、A1
	1.4b
	0.5b
	0.25b

	A2、A3、A4
	1.0b
	0.7b
	0.35b


1.3.5  尺寸标注

在图样上除了要画出建筑物及其各部分的形状之外，还必须准确、详细、清晰地标注出尺寸大小，以便作为施工的依据。

国标规定，工程图样上的标注尺寸，除了标高和总平面图以米(m)为单位外，其余的尺寸都以毫米(mm)为单位，图上的尺寸数字都不再注写单位。假如使用其他的单位，必须有相应的注明。图样上的尺寸，应以所标注的尺寸数字为准，不得从图上直接量取。

图1-27所示为图形尺寸标注效果。

1.3.6  定位轴线

房屋建筑工程施工图的绘制应该遵守《房屋建筑制图统一标准》(GB/T 50001—2010)及《建筑制图标准》(GB/T 50104—2010)等有关规定。下面主要介绍该标准中关于定位轴线的相关内容。

定位轴线是确定建筑物或构筑物主要承重构件平面布置图的重要依据。在施工图中，凡是承重的墙、柱子、大梁、屋架等主要承重构件，都要画出定位轴来确定其位置。对于非承重的隔墙、次要构件等，其位置可用附加定位轴线(分轴线)来确定，也可用注明其与附近定位轴线相关尺寸的方法来确定。国标对绘制定位轴线的具体规定如下。
(1)
定位轴线应该用细点画线来绘制。

(2)
定位轴线应编号，编号应注写在轴线端部的圆内。圆应用细实线绘制，直径为8～10mm。定位轴线编号圆，应在定位轴线的延长线或延长线的折线上。

(3)
平面图上定位轴线的编号，宜标注在图样的下方或左侧。横向编号应用阿拉伯数字，从左至右顺序编写；竖向编号应使用大写拉丁字母，从下至上顺序编写，如图1-28所示。

[image: image44.emf]


图1-28  编写顺序

(4)
拉丁字母作为轴线号时，应全部采用大写形式，不应使用同一字母的大小写来区分轴号。拉丁字母的I、O、Z不得用作轴线编号。若字母数量不够用时，可增用双字母或单字母加数字注脚，如
[image: image45.wmf]A
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、
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…
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Y

或
[image: image48.wmf]1
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、
[image: image49.wmf]1

B

…
[image: image50.wmf]1
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。

(5)
附加定位轴线的编号，应以分数形式表示，并应符合下列规定。
①
两根轴线间的附加轴线，应以分母表示前一轴线的编号，分子表示附加轴线的编号。编号宜用阿拉伯数字顺序编写，例如：

[image: image51.emf]1
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1

2

表示2号轴线之后附加的第一根轴线。
[image: image52.emf]3
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3

C

表示C号轴线之后附加的第三根轴线。
②
1号轴线和A号轴线之前的附加轴线的分母应以01或0A表示，例如：

[image: image53.emf]1


01




1

01

表示1号轴线之前附加的第一根轴线。
[image: image54.emf]3


0A




3

0A

表示A号轴线之前附加的第三根轴线。

(6)
当一个详图适用于几根轴线时，应同时标注各有关轴线的编号，如图1-29所示。

      [image: image55.emf]

             [image: image56.emf]

             [image: image57.emf]


          用于2根轴线           用于3根或3根以上轴线        用于3根以上连续编号的轴线
图1-29  详图的轴线编号

(7)
通用详图中的定位轴线，应只画圆，不注写轴线编号。

(8)
圆形与弧形平面图中的定位轴线，其径向轴线应以角度进行定位；其编号宜用阿拉伯数字表示，并从左下角或-90°(若径向轴线很密，角度间隔很小)开始，按逆时针顺序编号；其环向轴线宜用大写的拉丁字母表示，并从外向内顺序编写，如图1-30和图1-31所示。

	[image: image58.emf]


图1-30  圆形平面定位轴线的编号 
	[image: image59.emf]


图1-31  弧形平面定位轴线的编号


1.3.7  剖面剖切符号

在对剖面图进行识读的时候，为了方便，需要用剖切符号把所画剖面图的剖切位置和剖视方向在投影图即平面图上表示出来。同时，还要为每一个剖面图标注编号，以免产生混乱。

在绘制剖面剖切符号时需要注意以下几点。
(1)
剖切位置线即剖切平面的积聚投影，用来表示剖切平面的剖切位置。国标规定要用两段长为6～8mm的粗实线来表示，且不宜与图面上的图线互相接触，如图1-32中的1—1所示。

(2)
剖切后的剖视方向要用垂直于剖切位置线的短粗实线(长度为4～6mm)来表示，比如画在剖切位置线的左面即表示向左边的投影，如图1-32所示。

(3)
剖切符号的编号要用阿拉伯数字来表示，按顺序由左至右、由下至上连续编排，并标注在剖视方向线的端部。如果剖切位置线必须转折，比如阶梯剖面，而在转折处又易与其他图线混淆，则应在转角的外侧加注与该符号相同的编号，如图1-32中的2—2所示。

[image: image60.emf]


图1-32  剖切符号
1.3.8  断面剖切符号

断面的剖切符号仅用剖切位置线来表示，应以粗实线绘制，长度宜为6～10mm。

断面剖切符号的编号宜采用阿拉伯数字，按照顺序连续编排，并注写在剖切位置线的一侧；编号所在的一侧应为该断面的剖视方向，如图1-33所示。

剖面图或者断面图，假如与被剖切图样不在同一张图内，则应在剖切位置线的另一侧注明其所在图纸的编号，也可在图上集中说明。
[image: image61.emf]


图1-33  断面剖切符号
1.3.9  立面指向符号

为了表示室内立面在平面图中的位置及名称，需要绘制四面墙面的内视符号，又称立面指向符号。

立面指向符号即以该符号为站点，分别以A、B、C、D四个方向观看所指的墙面，并以这些字母命名所指墙面立面图的编号。内视符号通常绘制在平面布置图的房间地面上，也可绘制在平面图外，即图名的附近，表示该平面布置图所反映的各房间室内立面图的名称，都按此符号进行编号。内视投影编号宜用拉丁字母或者阿拉伯数字按顺时针方向标注在8～12mm的细实线圆圈中。

图1-34所示为内视符号的绘制结果。

[image: image62.emf]


图1-34  内视符号

1.3.10  引出线

为了使文字说明、材料标注、索引符号标注等不影响图样的清晰度，应采用引出线的形式来绘制。

1. 引出线

引出线应以细实线绘制，宜采用水平方向的直线，或与水平方向成30°、45°、60°、90°的直线，或经上述角度再折为水平线。文字说明宜注写在水平线的上方，如图1-35(a)所示；也可注写在水平线的端部，如图1-35(b)所示。索引详图的引出线，应与水平直径相接，如图1-35(c)所示。
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               (a)                               (b)                            (c)

图1-35  引出线

2. 共同引出线
同时引出的几个相同部分的引出线，宜相互平行，也可画成集中于一点的放射线，如图1-36所示。
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图1-36  共同引出线

3. 多层引出线
多层构造或多个部位共用引出线，应通过被引出的各层或各部位，并用圆点示意对应位置。文字说明宜注写在水平线上方，或注写在水平线的端部，说明的顺序应由上至下，并与被说明的层次对应一致；若层次为横向排序，则由上至下的说明顺序应与由左至右的层次对应一致，如图1-37所示。
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图1-37  多层引出线
1.3.11  索引符号与详图符号

索引符号根据用途的不同可以分为立面索引符号、剖切索引符号、详图索引符号等。

以下是国标中对索引符号的使用规定。
(1)
由于房屋建筑室内装饰装修制图在使用索引符号时，有的圆内注字较多，故本条规定索引符号中圆的直径为8～10mm。
(2)
由于在立面图索引符号中需表示出具体的方向，故索引符号需要附三角形箭头表示。
(3)
当立面、剖面图的图纸量较少时，对应的索引符号可以仅标注图样编号，不注明索引图所在页次。
(4)
立面索引符号采用三角形箭头转动，数字、字母保持垂直方向不变的形式，是遵循了《建筑制图标准》(GB/T 50104—2010)中内视索引符号的规定。
(5)
剖切符号采用三角形箭头与数字、字母同方向转动的形式，是遵循了《房屋建筑制图统一标准》(GB/T 50001—2010)中剖视的剖切符号的规定。

(6)
表示室内立面在平面上的位置及立面图所在的图纸编号，应在平面图上使用立面索引符号，如图1-38所示。
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图1-38  立面索引符号
(7)
表示剖切面在界面上的位置或图样所在图纸编号，应在被索引的界面或图样上使用剖切索引符号，如图1-39所示。
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图1-39  剖切索引符号
(8)
表示局部放大图样在原图上的位置及本图样所在的页码，应在被索引图样上使用详图索引符号，如图1-40所示。
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                 (a) 本页索引符号                       (b) 整页索引符号
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          (c) 不同页索引符号                         (d) 标准图索引符号

图1-40  详图索引符号
1.3.12  标高

建筑的各个部分或者各个位置的高度用标高来表示，国标规定了标高标注的方法：标高符号要用等腰三角形来表示，用细实线来绘制，如图1-41(a)所示；假如标注的位置不够，也可按照图1-41(b)所示的方式来绘制。

[image: image77.emf]

  [image: image78.emf]


                        (a)                                       (b) 
图1-41  标高符号

建筑总平面图室外地坪的标高符号，要用涂黑的等腰三角形来表示，如图1-42所示。

标高符号的尖端要指向被标注高度的位置，尖端一般向上，也可向下。标高数字宜注写在标高符号的延长线一侧，如图1-43所示。

[image: image79.emf]

              [image: image80.emf]
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         图1-42  总图标高符号                        图1-43  标高的指向

标高的标注数字以米(m)为单位，注写到小数点以后的第三位。但在总平面图中，可以只注写到小数点以后的第二位。

零点标高标注应标注成±0.000，正数标高不标注“+”，但负数标高则应标注“-”，如2.000、-0.200。

在图形的同一位置需标注几个不同标高时，标注的数字可按图1-44所示的形式进行注写。

1.3.13  建筑材料常用图例

在绘制建筑图纸的过程中，需要鉴别所使用的建筑材料。行业内通常使用一些常用的图示标志来表示材料的类别，认识这些图示标志，有助于读懂建筑施工图。

表1-6所示为常用的建筑材料图例。

表1-6  常用的建筑材料图例
	名  称
	图  例
	备  注

	自然土壤
	[image: image82.bmp]
	包括各种自然土壤

	夯实土壤
	[image: image83.bmp]
	—

	砂、灰土
	[image: image84.png]



	靠近轮廓线绘较密的点


续表

	名  称
	图  例
	备  注

	砂砾石、碎砖三合土
	[image: image85.png]



	—

	石材
	[image: image86.png]\




	

	毛石
	[image: image87.png]



	

	普通砖
	[image: image88.png]N
\




	包括实心砖、多孔砖、砌块等砌体。断面较窄不易绘出图例线时，可涂红

	耐火砖
	[image: image89.png]'\
\




	包括耐酸砖等砌体

	空心砖
	[image: image90.bmp]
	指非承重砖砌体

	饰面砖
	[image: image91.bmp]
	包括铺地砖、马赛克、陶瓷锦砖、人造大理石等

	焦渣、矿渣
	[image: image92.bmp]
	包括与水泥、石灰等混合而成的材料

	混凝土
	[image: image93.bmp]
	(1)本图例指能承重的混凝土及钢筋混凝土；
(2)包括各种强度等级、骨料、添加剂的混凝土；
(3)在剖面图上画出钢筋时，不画图例线；
(4)断面图形小，不易画出图例线时，可涂黑

	钢筋混凝土
	[image: image94.png]



	

	多孔材料
	[image: image95.png]



	包括水泥珍珠岩、沥青珍珠岩、泡沫混凝土、非承重加气混凝土、软木、蛭石制品等

	纤维材料
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	包括矿棉、岩棉、玻璃棉、麻丝、木丝板、纤维板等

	泡沫塑料材料
	[image: image97.png]



	包括聚苯乙烯、聚乙烯、聚氨酯等多孔聚合物类材料

	木材
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(1




	(1)上图为横断面，上左图为垫木、木砖或木龙骨；

(2)下图为纵断面

	胶合板
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	应注明胶合板的层数

	石膏板
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	包括圆孔、方孔石膏板，防水石膏板等

	金属
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	(1)包括各种金属；
(2)图形小时，可涂黑

	网状材料
	[image: image102.bmp]
	(1)包括金属、塑料网状材料；
(2)应注明具体材料名称

	液体
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	应注明具体液体名称

	玻璃
	[image: image104.bmp]
	包括平板玻璃、磨砂玻璃、夹丝玻璃、钢化玻璃、中空玻璃、加层玻璃、镀膜玻璃等

	橡胶
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	—

	塑料
	[image: image106.bmp]
	包括各种软、硬塑料及有机玻璃等

	防水材料
	[image: image107.bmp]
	构造层次多或比例大时，采用上面图例

	粉刷
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	本图例采用较稀的点
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图1-44  标注形式
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图1-27  尺寸标注效果
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