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项目1  UG NX 11.0基础操作
UG NX是新一代计算机辅助设计与制造交互式系统，广泛应用于航空、航天、汽车、造船、通用机械和电子等工业领域。它为用户的产品设计与加工过程提供了数字化造型和验证手段，通过集成CAD/CAE/CAM功能，实现产品全生命周期管理。
知识要点
· UG 软件常用基础操作如显示WCS、隐藏与显示、部件导航器、编辑对象显示等命令的含义。
· 绝对坐标系、基准坐标系、工作坐标系的区别。
技能目标
· 能熟练掌握UG软件基础操作，如文件管理、隐藏与显示、坐标系定位、工具栏定制等。
· 能定制用户界面。
任务1.1  UG NX 11.0界面入门操作
UG软件界面中的工具栏较多，掌握基本操作方法与技巧可为后续建模打下良好的基础。通过本次任务，掌握UG NX软件的基本操作。UG的基本界面如图1-1所示。
[image: image225.png]



图1-1  UG的基本界面
1. 设置经典用户界面
右击【我的电脑】图标，在弹出的快捷菜单中选择【属性】命令，在弹出的对话框中单击【高级系统设置】按钮，打开【环境变量】对话框，单击【新建】按钮，在弹出的对话框中设置【变量名】为UGII_DISPLAY_DEBUG、【变量值】为1，如图1-2所示。
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图1-2  UG环境变量设置
启动UG软件，选择【菜单】|【首选项】|【用户界面】命令，在弹出的【用户界面首选项】对话框中，设置【用户界面环境】为【经典工具条】，如图1-3所示。
[image: image3.png]IR OER OEE EE AN N8

wo/ o QM@

== =eFE o
NO +. ===k 1 gu=
EEEE - BE
[ EREM - | TEETEE v | | EER ~
XHE »
BEG)..
REO >
EEO)..
| >
EEE)..
BAG »
& eEO.
LR >
FRBEEEM »
IRO » L
EEA) > 2
=y w N AW Ctrl+shiftsv | —
- RIC R
e N BEE.. Ctrl+shiftsT
S
B0 »| mowIm.




[image: image4.png]EEY ]
BRI meRERE E|
£l © MR
HRE
L SRTASER
B
ER BREUS

+ I8 © © &8

2FEE

O=EE  © EhiED

BMTRSTE





图1-3  设置用户界面环境
[image: image5.png]


 提示：
UG NX 10.0以上版本软件的用户界面分为功能区和经典工具条两种类型，本书以经典工具条用户界面为例进行介绍。UG经典用户界面如图1-4所示。
[image: image6.png]1S
m = . -

Y= 2 H ) -
= O B ¢ @ @

THE—» zossa sesx ~  ow e
a1

d 2 = | '*'fl ‘::’ - 1-;'.';: N &P
=t |

= E- ] RESE ol EwE e ] =l

. Bl TS kS A L OO+ @

UGES HiFH - R

B 5V Y|y E TP





图1-4  设置经典用户界面
2. 新建文件
单击【新建】按钮[image: image7.png]


，在弹出的【新建】对话框中，设置文件名和文件保存路径，如图1-5所示。
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图1-5  设置文件名和文件保存路径
[image: image9.png]


 提示：
UG软件默认文件后缀名为.prt，UG NX 10.0以上版本可以使用中文命名。
3. 显示工作坐标系(WCS)
单击【实用工具】工具栏中的【显示WCS】按钮[image: image10.png]


，将工作坐标系(WCS)显示在绘图区，此时，绘图区将存在三个坐标系，如图1-6所示。
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图1-6  显示工作坐标系(WCS)
[image: image12.png]


 提示：
在键盘上按W键，可快速显示或隐藏工作坐标系。
4. 打开模型文件
单击【标准】工具栏中的【打开】按钮[image: image13.png])



，打开已存在的模型文件，如图1-7所示。
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图1-7  模型文件
5. 缩放、平移、旋转模型
按住鼠标滚轮，可旋转模型；滚动滚轮，可缩放模型；同时按住鼠标滚轮和右键，可平移模型。也可单击【实用工具】工具栏中的功能按钮来对模型进行相应操作，如图1-8所示。
[image: image15.png]


 提示：
当模型被移动至绘图区外时，单击【适合窗口】按钮[image: image16.png]


，可将模型重新显示回来。
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图1-8  单击【适合窗口】按钮
6. 设置背景颜色
选择【菜单】|【首选项】|【背景】命令，在弹出的【编辑背景】对话框中，设置背景颜色为白色，如图1-9所示。
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图1-9  设置背景颜色
7. 设置模型渲染方式
单击【视图】工具栏中的【渲染样式】下拉按钮，在弹出的下拉菜单中，可对模型进行不同的渲染设置，常用的有【着色】【静态线框】【艺术外观】这几种命令，如图1-10所示。
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图1-10  设置渲染样式
8. 剪切模型
单击【视图】工具栏中的【剪切截面】按钮[image: image21.png]


，再单击【编辑截面】按钮[image: image22.png]


，选取坐标系的ZC-XC平面对部件进行剪切，如图1-11所示。再次单击【剪切截面】按钮，可取消剪切。
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图1-11  剪切模型截面 
9. 隐藏、显示模型
单击【视图】工具栏中的【隐藏】按钮[image: image25.png]


，在绘图区选取模型，可隐藏模型。单击【显示】按钮[image: image26.png]


，在绘图区中选取模型，可重新显示模型，如图1-12所示。
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图1-12  隐藏与显示模型
[image: image29.png]


 提示：
【隐藏】命令的快捷键为Ctrl+B，【显示】命令的快捷键为Ctrl+Shift+K，【反向隐藏】命令的快捷键为Ctrl+Shift+B。
10. 查看部件导航器
单击【资源条】工具栏中的【部件导航器】按钮[image: image30.png]


，查看建模步骤，如图1-13所示。
通过【部件导航器】可以方便地实现建模过程的变更，如编辑、隐藏、排序等。
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图1-13  查看建模步骤
11. 添加工具栏
在工具栏空白处右击，将弹出工具栏菜单，选择【特征】命令，即可将工具栏显示在界面中，如图1-14所示。
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图1-14  添加【特征】工具栏 
12. 添加工具栏按钮
单击【特征】工具栏中的【添加或移除按钮】，选择【特征】菜单中的【孔】命令，即可将【孔】按钮添加至工具栏，如图1-15所示。取消勾选，则为移除。
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图1-15  添加工具栏按钮
13. 设置模型颜色与透明度
单击【视图】工具栏中的【编辑对象显示】按钮[image: image35.png]


，在弹出的【编辑对象显示】对话框中选取模型，设置【颜色】和【透明度】，如图1-16所示。
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图1-16  编辑模型显示
14. 测量模型
单击【实用工具】工具栏中的【测量距离】按钮[image: image38.png]£l



，在弹出的【测量距离】对话框中，将【类型】设置为【距离】，选取模型上下两面，可测出模型高度，如图1-17所示。
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图1-17  测量模型
15. 移动至图层
单击【格式】菜单下的【移动至图层】按钮[image: image40.png]


，在弹出的对话框中，将【选择过滤器】设置为【草图】，矩形框选模型，可直接选取草图，如图1-18所示。
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图1-18  选取草图
在【图层移动】对话框中，将【目标图层或类别】设置为3，草图被移动至图层3，单击【确定】按钮，如图1-19所示。
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图1-19  将草图移动至图层3
单击【格式】菜单下的【图层设置】按钮[image: image44.png]


，取消勾选图层3，则草图所在的图层3被设置为不可见，草图也随之隐藏，如图1-20所示。
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图1-20  设置图层3为不可见
16. 设置密度与显示几何属性
单击【编辑】菜单中【特征】下的【实体密度】按钮[image: image47.png]


，弹出【指派实体密度】对话框，在【体】组中选取模型，设置【密度】组中的选项参数，如图1-21所示。
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图1-21  设置模型密度
单击【分析】菜单中【特征】下的【测量体】按钮[image: image49.png]


，弹出【测量体】对话框，在【对象】组中选取模型，选中【显示信息窗口】复选框，可显示模型的各项几何属性参数，如图1-22所示。
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图1-22  查看模型几何属性
17. 设置部件属性
选择【文件】菜单中的【属性】命令，弹出【显示部件属性】对话框，在【部件属性】下的【对象名称】选项中右击，在弹出的快捷菜单中选择【新建属性】命令，设置材料属性，如图1-23所示。
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图1-23  新建模型属性
设置【材料】为【45钢】，如图1-24所示。
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图1-24  设置模型的材料属性
18. 展开对话框选项
单击【拉伸】按钮[image: image54.png]


，弹出【拉伸】对话框，单击对话框左上角的图标，选择【拉伸(更多)】命令，如图1-25所示，则【拉伸】对话框中可出现完整的选项，如图1-26所示。
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图1-25  【拉伸】对话框
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图1-26  包含不同选项的【拉伸】对话框
【知识点解析】
1. 基准坐标系(CSYS)
基准坐标系属于特征的一种，方便辅助建模，会显示在部件导航器中，如图1-27所示。可对其进行创建、删除、编辑等操作。
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图1-27  基准坐标系
2. 工作坐标系(WCS)
工作坐标系由软件系统自带，无法删除，不属于特征属性。直接在绘图区双击坐标系，可实现移动、旋转、原点定位等操作。单击【WCS定位】按钮[image: image60.png]


，可对WCS进行更精确的重定位，如图1-28所示。
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图1-28  工作坐标系
3. 绝对坐标系(ACS)
绝对坐标系由软件系统自带，是所有坐标系的基准，是概念性的虚拟坐标系，不可对其进行编辑操作。在绘图区左下角显示的“视角指示符”，表示绝对坐标系的方位。按F8键，可使模型定位于绝对坐标系视角。
任务1.2  定制用户界面
根据用户具体的需求定制用户界面，可提高软件使用效率。通过本次任务，可以掌握UG界面的定制操作方法。
1. 定制标题栏
打开UG软件安装目录，盘符：\Program Files\Siemens\NX 11.0\UGII\menus，用记事本方式打开ug_main文件，在相关位置输入文字，再启动软件，在标题栏出现定制标题，如图1-29所示。
2. 定制软件启动快捷键
右击软件快捷图标，选择“属性”命令，在【NX 11.0属性】对话框中设置快捷键，如图1-30所示。通过设置启动快捷键，能更快速地启动软件。

3. 定制用户工具栏
右击软件界面工具栏空白处，在弹出的快捷菜单中选择【定制】命令，可定制用户专属的工具栏，具体操作如图1-31、图1-32所示。
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	图1-29  定制标题栏
	图1-30  定制软件启动快捷键
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图1-31  新建工具栏
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图1-32  定制工具栏
4. 定制推断式菜单
在绘图区空白处按下Shift+Ctrl+左键、Shift+Ctrl+中键、Shift+Ctrl+右键，会显示不同的推断式菜单，如图1-33所示。
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图1-33  显示推断式菜单
如果只单独按下鼠标右键，出现的推断式菜单如图1-34所示。
[image: image73.png]



图1-34  显示右键推断式菜单
切换到【定制】对话框中的【快捷方式】选项卡，选择【应用圆盘工具条1】选项，可出现推断式菜单，如图1-35所示，用户可根据需要添加或移除命令按钮。
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图1-35  定制推断式菜单
5. 定制命令键盘快捷键
切换到【定制】对话框中的【快捷方式】选项卡，单击【键盘】按钮，打开【定制键盘】对话框，选取命令，可查看系统默认的快捷键，也可在【按新的快捷键】文本框中定制新的快捷键，如图1-36所示。
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图1-36  定制命令快捷键
项 目 小 结
本项目介绍了UG NX 11.0软件的基本操作和定制用户界面，UG软件的功能模块、工具栏、命令繁多，对于初学者来说往往觉得入门很难，熟练掌握基本操作才能为建模打下良好基础，同时定制适合职业岗位需求的用户界面也能有效提高建模效率。
课 后 习 题
选择题
1.
WCS指的是(    )。 
A．绝对坐标系


B．基准坐标系


C．工作坐标系
2.
设置模型的透明度，应单击(    )按钮。
A．[image: image77.png]






B．[image: image78.png]






C．[image: image79.png]



3.
【隐藏】命令的快捷键是(   )。
A．Ctrl+B



B．Ctrl+Shift+K


C．Ctrl+Shift+B
4.
图1-37中模型的渲染方式为(    )。
A．艺术外观



B．着色




C．静态线框
[image: image80.jpg]



图1-37  模型显示
5.
以下(    )图标表示【部件导航器】。
A．[image: image81.png]%ﬂ







B．[image: image82.png]






C．[image: image83.png]



6.
关于坐标系的说法错误的是(    )。
A．基准坐标系(CSYS)属于特征的一种，可对其进行创建、删除、编辑等操作
B．工作坐标系(WCS)由软件系统自带，无法删除，不属于特征属性，不可实现移


   动、旋转、原点定位等操作
C．绝对坐标系(ACS)是概念性的虚拟坐标系，不可对其进行编辑操作
7.
在绘图区空白处按下Shift+Ctrl+左键，显示的是(    )。
A．[image: image84.png]





B．[image: image85.png]




C．[image: image86.png]



8.
在绘图区空白处单击鼠标右键，显示的是(    )。
A．[image: image87.png]





B．[image: image88.png]





C．[image: image89.png]



9.
单击(    )按钮，可显示模型的体积和质量。
A．[image: image90.png]






B．[image: image91.png]






C．[image: image92.png]



10.
按键盘上的(    )键，可使模型定位于绝对坐标系视角。
A．F8




B．F9




C．F10
项目2  简单机械零件建模
溢流阀是一种液压压力控制阀(见图2-1)，主要起定压溢流、稳压、系统卸荷等安全保护作用。溢流阀工作时，当油压小于弹簧压力，阀芯被弹簧压在入口，液压油无法流入；当油压大于弹簧压力，阀芯被推动，液压油从入口流入，从出口流出。本项目以溢流阀零件建模为例，介绍简单机械零件的建模方法。
[image: image93.png]Mam





图2-1  溢流阀
知识要点
· 实体建模常用命令如草图、拉伸、旋转、扫掠、阵列特征、圆柱、孔等的含义。
· 机械零件结构分析与创建思路。
技能目标
· 能看懂机械制图，分析零件结构特点，并选用合理的建模命令。
· 能解决建模过程中的错误报警。
任务2.1  弹 簧 建 模
在溢流阀中，弹簧(见图2-2)的作用是通过被压缩以产生阻力来对抗进油压力。通过本次任务，掌握螺旋线、管道、修剪体命令的应用。
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图2-2  弹簧
【方案设计】
弹簧建模方案如表2-1所示。
表2-1  弹簧建模方案
	序号
	结  构
	策  略
	效  果

	1
	螺旋线
	【螺旋线】命令
	[image: image96.png]




	2
	弹簧体
	【管道】命令
	[image: image97.png]VAR





	3
	弹簧两端削平
	【修剪体】命令
	[image: image98.png]AW






【任务实施】
1. 构建弹簧外形
(1) 创建螺旋线。单击【曲线】工具栏中的【螺旋线】按钮[image: image99.jpg]


，弹出【螺旋线】对话框，设置【类型】为【沿矢量】，【指定CSYS】选取坐标系原点，设置相关参数，如图2-3所示。
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    [image: image101.jpg]



图2-3  创建螺旋线
[image: image102.png]


 提示：
软件默认设置螺旋线Z轴方向与绝对坐标系Z轴方向一致。
(2) 创建弹簧体。单击【管道】按钮[image: image103.jpg]


，弹出【管】对话框，设置【路径】为螺旋线，如图2-4所示，完成弹簧的创建。
[image: image104.jpg]R
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[image: image105.jpg]



图2-4  创建弹簧实体
2. 削平弹簧两端
单击【修剪体】按钮[image: image106.png]


，弹出【修剪体】对话框，设置【目标】为管道体，设置【工具】为基准坐标系的X-Y平面，如图2-5所示。
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图2-5  修剪弹簧一端
再次单击【修剪体】按钮[image: image109.png]


，弹出【修剪体】对话框，【目标】选择管道体，设置【工具选项】为【新建平面】，如图2-6所示，弹簧另一端被削平。
[image: image110.png]
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图2-6  修剪弹簧另一端
【知识点解析】

1.【螺旋线】命令[image: image112.jpg]



螺旋线是一种常用的空间曲线。通过对不同选项的设置，可生成各种特殊效果的螺旋线。
(1) 在【螺旋线】对话框中，将【类型】设置为【沿脊线】，将直径大小的【规律类型】设置为【线性】，螺旋线效果如图2-7所示。
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[image: image114.png]



图2-7  直径线性变化、螺距恒定的螺旋线
(2) 在【螺旋线】对话框中，将【类型】设置为【沿矢量】，将直径大小的【规律类型】设置为【线性】，将螺距的【规律类型】设置为【沿脊线的线性】，螺旋线效果如图2-8所示。

2.【管道】命令[image: image115.jpg]



管道原理是圆形横截面沿中心线路径扫掠来创建特征。
(1) 系统设定横截面为圆形，且路径要求连续相切，否则无法创建管道，如图2-9所示。
(2) 将【输出】设置为【多段】或【单段】时，其效果如图2-10所示。
(3) 当横截面【内径】设置有数值时，管道效果如图2-11所示。
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图2-8  直径和螺距线性变化的螺旋线
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图2-9  信息提示框
[image: image118.png]



图2-10  输出设置
[image: image119.png]ol O X

BE INE|
o EEE (1) o lE
EEE A
GhiE ‘1{) mm v‘
FIfE IS mm v‘ i
(<

=
wiz ME




图2-11  内外径设置
3.【修剪体】命令[image: image120.png]



该命令可以实现以面为工具对实体或片体特征进行修剪。
(1) 当【工具选项】设置为【面或平面】时，可选取一个平面或多个相邻的面对目标进行修剪，修剪时工具面必须穿过整个目标体，否则无法修剪，如图2-12所示。
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图2-12  修剪体失败
(2) 当【工具选项】设置为【新建平面】时，系统会在指定的平面处构建一个“无界”的新平面，因此修剪成功，如图2-13所示。
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图2-13  将【工具选项】设置为【新建平面】
任务2.2  螺 盖 建 模
在溢流阀中，螺盖与阀体配合，起到密封的作用。通过本次任务掌握圆柱、孔、螺纹、倒斜角、阵列特征等命令的应用，如图2-14所示。
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       [image: image126.jpg]



图2-14  螺盖
【方案设计】
螺盖建模方案如表2-2所示。
表2-2  螺盖建模方案
	序号
	结  构
	策  略
	效  果

	1
	主体外形
	【圆柱】、【螺纹】、【倒斜角】命令
	[image: image127.jpg]




	2
	孔特征
	【孔】、【阵列特征】命令
	[image: image128.jpg]





【任务实施】 
1. 创建主体外形
(1) 创建圆柱。单击【圆柱】按钮[image: image129.png]


，弹出【圆柱】对话框，将【指定矢量】设置为ZC轴，【指定点】设置为坐标系原点，【布尔】设置为【无】，如图2-15所示。 
[image: image130.jpg]
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图2-15  创建第1个圆柱
(2) 单击【圆柱】按钮[image: image132.png]


，弹出【圆柱】对话框，将【指定矢量】设置为-ZC轴，【指定点】设置为圆柱顶面圆心，【布尔】设置为【减去】，具体如图2-16所示。
[image: image133.png]


[image: image134.png]



图2-16  创建第2个圆柱
(3) 单击【圆柱】按钮[image: image135.png]


，弹出【圆柱】对话框，将【指定矢量】设置为ZC轴，【指定点】设置为凹腔底面圆心，【布尔】设置为【合并】，具体如图2-17所示。 
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图2-17  创建第3个圆柱
2. 创建螺纹
(1) 创建符号螺纹。单击【螺纹】按钮[image: image138.png]


，弹出【螺纹切削】对话框，将【螺纹类型】设置为【符号】，选取圆柱面为螺纹面，设置螺纹参数，如图2-18所示。
[image: image139.png]



图2-18  创建螺纹
[image: image140.png]


 提示：
符号螺纹用虚线代表。
(2) 倒斜角。单击【倒斜角】按钮[image: image141.png]


，弹出【倒斜角】对话框，选取圆柱边线，设置【偏置】参数，如图2-19所示。 
[image: image142.jpg]
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图2-19  圆柱边线倒斜角
3. 创建孔特征
(1) 创建中心孔。单击【孔】[image: image144.jpg]


按钮，弹出【孔】对话框，将【类型】设置为【常规孔】，【指定点】设置为圆柱顶面圆心，并设置其他相关选项，如图2-20所示。
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[image: image146.jpg]



图2-20  创建中心孔
(2) 创建钻孔。单击【孔】[image: image147.jpg]


按钮，弹出【孔】对话框，通过单击【选择】工具栏中的【点对话框】按钮[image: image148.png]


，设置点的坐标，并设置【形状和尺寸】组，如图2-21所示。 
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图2-21  创建钻孔
(3) 阵列孔。单击【阵列特征】按钮[image: image150.png]


，弹出【阵列特征】对话框，在【要形成阵列的特征】组中选取孔，将【布局】设置为【圆形】，【指定矢量】设置为圆柱轴线，【指定点】设置为【圆心】，并设置【角度方向】组，如图2-22所示。
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[image: image152.png]



图2-22  阵列孔

【知识点解析】
1.【圆柱】命令[image: image153.png]



(1) 在工具栏中添加【圆柱】按钮。单击【特征】工具栏中的【添加或移除按钮】，选择【特征】命令，勾选【设计特征下拉菜单】命令，勾选【圆柱】命令，即可在【拉伸】按钮的下拉菜单中显示【圆柱】按钮，如图2-23所示。

[image: image154.png]



图2-23  添加【圆柱】按钮
(2) 【指定矢量】选项。该选项的含义为指定圆柱中心轴线矢量，可通过对话框自定义各种矢量，如图2-24所示。
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图2-24  【指定矢量】选项
(3) 【指定点】选项。该选项的含义为指定圆柱底面中心，可通过对话框指定点的位置，如图2-25所示。
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图2-25  【指定点】选项
2. 【布尔】运算
该选项是指在实体建模中进行“求和”“求差”“求交”的逻辑运算，包含“无”“合并”“减去”“相交”四个选项，具体含义如图2-26所示。
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图2-26  布尔运算
3.【倒斜角】命令[image: image161.png]



该命令可通过移除或添加材料将一个或多个实体的边斜接。
【横截面】选项包含三种类型：【对称】、【非对称】、【偏置和角度】，具体含义如图2-27所示。
[image: image162.png]



(a) 【横截面】设置为【对称】
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(b) 【横截面】设置为【非对称】
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(c) 【横截面】设置为【偏置和角度】
图2-27  【倒斜角】命令

4. 【孔】命令[image: image165.jpg]



【孔】命令是机械零件建模常用命令之一，可创建常规孔、钻形孔、螺钉间隙孔、螺纹孔几种孔类型。
(1) 【类型】设置为【常规孔】。【延伸开始】复选框可以使从曲面上沿矢量生成的孔完全穿透起始曲面，如图2-28所示。    
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图2-28  【类型】设置为【常规孔】
(2) 【类型】设置为【钻形孔】。【等尺寸配对】选项设置为Custom，用户才能对【尺寸】、【起始倒斜角】及【终止倒斜角】进行自定义。【终止倒斜角】选项只有当【深度限制】设置为【贯通体】时才有效，如图2-29所示。
[image: image167.png]o= v
o) v
FARFIRS A

Kb I

SRuEn | ceom J— FIFEEN
R A |5

B2 [» o~

FEES | O BAA -

s ~

G

®E |12 J——

BE 4 deg ~

aress |« SFEDE" A4EH
G

®E |12 J——

e 45 deg ~ E]




[image: image168.png]AR
M _

—_—
2 IHEIRE




图2-29  【类型】设置为【钻形孔】
(3) 【类型】设置为【螺钉间隙孔】。螺钉间隙孔是用来装配螺栓所使用的孔，不存在螺纹特征，如图2-30所示。
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图2-30  【类型】设置为【螺钉间隙孔】
(4) 【类型】设置为【螺纹孔】。用来装配螺钉所使用的孔，带螺纹特征，如图2-31所示。
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图2-31  【类型】设置为【螺纹孔】
5. 【阵列特征】命令[image: image173.png]



【阵列特征】命令是UG关联复制功能中最常用的命令，其阵列的对象只能是显示在建模导航器中的特征对象，无法阵列非特征对象。
(1) 当【布局】设置为【圆形】时，特征将围绕指定矢量进行圆形布局上的复制，具体如图2-32所示。
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图2-32  【布局】设置为【圆形】
(2) 设置【阵列增量】组，可使特征在阵列的同时还能实现特征尺寸增量变化，如图2-33所示。
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图2-33  【阵列增量】选项设置
任务2.3  滑 阀 建 模
滑阀是溢流阀的执行部件，通过滑阀运动可以控制进油出油。本次任务需掌握圆柱、槽、孔、阵列特征命令的应用，如图2-34所示。
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图2-34  滑阀
【方案设计】
滑阀建模方案如表2-3所示。
表2-3  滑阀建模方案
	序号
	结  构
	策  略
	效  果

	1
	主体外形
	【圆柱】、【倒斜角】命令
	[image: image181.jpg]




	2
	圆槽
	【槽】、【阵列特征】命令
	[image: image182.jpg]




	3
	孔
	【孔】命令
	[image: image183.jpg]





【任务实施】
1. 创建主体外形
(1) 创建圆柱1。单击【圆柱】按钮[image: image184.png]


，弹出【圆柱】对话框，【指定矢量】选取ZC轴，【指定点】选取坐标系原点，设置相关选项，如图2-35所示。 
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图2-35  创建第1个圆柱
(2) 创建圆柱2。单击【圆柱】按钮[image: image187.png]


，弹出【圆柱】对话框，【指定矢量】选取ZC轴，【指定点】设置为圆柱1顶面圆心，【布尔】设置为【合并】，如图2-36所示。 
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图2-36  创建第2个圆柱
(3) 创建其余圆柱体，如图2-37、图2-38所示。
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图2-37  创建第3个圆柱
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图2-38  创建第4个圆柱
(4) 倒斜角。单击【倒斜角】按钮[image: image194.png]


，弹出【倒斜角】对话框，选择3条边线，设置【偏置】组，如图2-39所示。 
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图2-39  倒斜角
2. 创建圆槽
(1) 创建一个圆槽。单击【特征】工具栏中的【槽】按钮[image: image197.png]


，在弹出的【槽】对话框中，单击【矩形】按钮，设置圆柱面为槽的放置面，并设置槽的尺寸参数，如图2-40所示。
[image: image198.png]



图2-40  设置槽尺寸
在【定位槽】对话框中，设置定位目标边为圆柱端面边线，刀具边选取矩形槽边线，在【创建表达式】对话框中输入定位距离，单击【确定】按钮，如图2-41所示。
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图2-41  定位槽设置
(2) 阵列圆槽。单击【特征】工具栏中的【阵列特征】按钮[image: image200.png]


，弹出【阵列特征】对话框。在【要形成阵列的特征】组中选取圆槽，将【布局】设置为【线性】，如图2-42、图2-43所示。
[image: image201.jpg]
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图2-42  阵列一侧圆槽
[image: image203.png]@ BRI O ><
ERABTITHE
_H
BRI ~
L -
ey
Fh1
vmss (X te -
mE [ nmwEE -
nE [z -
WE 25 mm v




[image: image204.jpg]



图2-43  阵列另一侧圆槽
3. 创建通孔
(1) 创建钻孔。单击【孔】[image: image205.jpg]


按钮，弹出【孔】对话框，设置【指定点】为端面圆心，设置【形状和尺寸】组，如图2-44所示。 
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图2-44  创建钻孔
(2) 创建通孔。单击【孔】[image: image208.jpg]


按钮，【指定点】通过单击【选择】工具栏中的【点对话框】[image: image209.png]


按钮来设置点的坐标，最后设置【形状和尺寸】组，如图2-45所示。 
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图 2-45  创建通孔
【知识点解析】
1.【槽】命令[image: image211.png]



槽属于设计特征的一种，通过设定相关参数即可自动生成特征。
其需选取圆柱面或圆锥面作为槽的放置面。设置定位时，目标边需选取放置体的边线，刀具边需选取槽的边线，以便创建定位尺寸，如图2-46所示。
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图 2-46  定位槽设置
2.【阵列特征】[image: image214.png]



(1) 当【布局】设置为【线性】时，可通过指定不同方向的矢量来实现线性布局上的特征阵列，如图2-47所示。
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图 2-47  【布局】设置为【线性】
(2) 【阵列特征】[image: image217.png]


与【阵列几何特征】[image: image218.png]


的区别。显示在【部件导航器】中的每个操作步骤称之为“特征”；而显示在绘图区的图素称之为“几何特征”。
当两个特征合并，【阵列特征】可以单独对其中的某个特征阵列；而【阵列几何特征】只能对整个几何体阵列，如图2-48所示。
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图 2-48  【阵列特征】与【阵列几何特征】的区别
而对于“非特征”对象，【阵列特征】无法对其进行阵列，如图2-49所示。
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图 2-49  【阵列特征】无法阵列“非特征”对象
而显示在绘图区的“非特征”几何对象，可以使用【阵列几何特征】命令进行阵列，如图2-50所示。
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图 2-50  【阵列几何特征】阵列“非特征”对象[image: image223.png]






