
书书书

第１４讲
以形助数———圆锥曲线中几何性质研究

当年笛卡儿发明了直角坐标系，整个数学界为之欢欣鼓舞，大家认为一切几何问题

都可以归结为代数问题，但之后数学家费马提出了一个难题：已知△犃犅犆，在平面内
求点犘，如何使得犘犃＋犘犅＋犘犆的值最小．这里点犘就是赫赫有名的费马点．如果用
代数方法，就是求函数犳狓，（ ）狔＝狓－狓（ ）犃２＋狔－狔（ ）犃槡 ２＋狓－狓（ ）犅２＋狔－狔（ ）犅槡 ２＋
狓－狓（ ）犆２＋狔－狔（ ）犆槡 ２的最小值．虽表述不难，但对这一复杂函数求解最小值却极其

困难．其实，如果能巧妙运用几何方法，那么费马点的求解就十分简单，有兴趣的读者
可以查阅资料，在此不再赘述．

这也启示我们，代数方法是解析几何问题最常见、最基本的方法，是一类通用方
法，解析几何归根结底是几何，如果只用代数方法生搬硬套或盲目计算，解题就会十分
烦琐，甚至无法解出．因此，在计算之前，不妨仔细看一看，图形里有没有什么几何特
征，要充分挖掘图形的几何性质及隐含条件，结合平面几何的相关知识求解这么做往
往能另辟蹊径，化难为易．

圆锥曲线是高考数学的重难点内容，以其为背景命制的考题常作为解答题甚至压
轴题出现．近年来，一类结合几何知识求解的圆锥曲线问题层出不穷，该类考题的破解
需要学生敏锐地发现其几何性质，巧妙地将几何条件转化为代数条件，从而构建解题
思路、简化计算过程，这对学生处理综合问题的能力也提出了很高的要求．

本讲以高考题为主，对结合几何性质求解的圆锥曲线问题进行展示和剖析，并作
概括和总结．希望读者能够触类旁通，擦亮双眼，在以后的解题中，不仅能熟练掌握代
数方法，而且能巧妙运用几何性质．
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挖掘平面几何性质多想少算

１４．１　挖掘三角形的几何性质

　　关于直线与圆锥曲线的综合性解答题中常常会有三角形的身影出现，此时不要把注意力
一味地集中在求点、求方程的代数运算上，而应先把图形中的点、线、角度、三角形等分析清
楚．在初中我们学习了许多三角形的性质，如三角形中线性质、中位线定理、直角三角形斜边
上的中线性质、等腰三角形性质、等边三角形性质、中垂线性质、全等三角形性质、相似三角形
性质、三角形的“四心”等．在解题时，要紧扣题设中的图形特征和数量关系，充分应用三角形
的有关性质，便可化难为易、化繁为简．

　　１．三角形的中位线的性质

　１４．１（２０１９新课标全国Ⅰ卷理１６）已知双曲线犆：狓
２

犪２－
狔２
犫２＝１（犪＞０，犫＞０）的左、右

焦点分别为犉１，犉２，过犉１的直线与犆的两条渐近线分别交于犃，犅两点．若犉１→犃＝→犃犅，犉１→犅·
犉２→犅＝０，则犆的离心率为　　　　．

将向量条件转化为几何条件，向量犉１→犃＝→犃犅说明两条线段平行且等长，犉１→犅·
犉２→犅＝０说明两线段垂直，结合双曲线的对称性挖掘几何性质，求出特殊角度．

如图所示，由向量关系可知，犉１犃＝犃犅，犉１犅⊥犉２犅．
又犉１犗＝犉２犗，可知犗犃是△犉１犉２犅的中位线，所以犗犃∥犉２犅，犗犃⊥

犉１犅，则犗犃是线段犉１犅的垂直平分线，故∠犉１犗犃＝∠犅犗犃．
又由于直线犗犃，犗犅为双曲线的两条渐近线，所以∠犉１犗犃＝

∠犉２犗犅，∠犉１犗犃＝∠犅犗犃＝∠犉２犗犅＝π３，则直线犗犅的斜率为ｔａｎ
π
３＝

槡３，即犫犪＝槡３，故离心率犲＝
犮
犪＝１＋犫（）犪槡 ２

＝２．

本题充分利用了已知条件的几何性质，通过中位线推出角相等，进而直接计算出
∠犉２犗犅的值，这样其正切值就是渐近线犗犅的斜率，最终计算得出离心率．本题过程
简洁，几乎不需要计算，可见活用几何性质的巧妙性与重要性．

　已知双曲线犆：狓
２

犪２－
狔２
犫２＝１犪＞０，犫＞（ ）０的左、右焦点分别为犉１，犉２，过犉１的直线

　　　　　解析几何
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与犆的一条渐近线交于点犃（点犃在第二象限），且与双曲线的右支交于点犅，若犉１→犃＝→犃犅，
犉１→犅·犉２→犅＝０，则犆的离心率为　　　　．

求解椭圆或双曲线的离心率一般运用“定义＋几何性质”或“方程＋几何性质”，
但凡涉及焦半径犘犉１，犘犉２的关系，优先考虑用“定义＋几何性质”．

解法一：如图所示，犉１→犃＝→犃犅，且犉１→犅·犉２→犅＝０，则
△犉１犅犉２为直角三角形，又犉１→犃＝→犃犅，犃为犉１犅中点，犃犗为△犉１犅犉２的
中位线，所以犗犃∥犅犉２，因此犗犃⊥犅犉１，而双曲线的一条渐近线方程为

狔＝－犫犪狓，故犽犅犉１＝
犪
犫＝ｔａｎ∠犅犉１犉２．

又在Ｒｔ△犅犉１犉２中，犉１犉２＝２犮，ｔａｎ∠犅犉１犉２＝犪犫，则ｓｉｎ∠犅犉１犉２＝
犪
犮＝

犅犉２
犉１犉２，故

犅犉２＝２犪，犅犉１＝２犫．
根据双曲线定义知犅犉１－犅犉２＝２犪，因此２犫－２犪＝２犪，即犫＝２犪，所以犫犪＝２，则犲＝

犮
犪＝

１＋犫
２

犪槡２ 槡＝５．
解法二（利用焦渐距）：由焦渐距为犫可知犉１犃＝犫，又犉１→犃＝→犃犅，则犃为犉１犅的中点，所

以犉１犅＝２犫．
由双曲线定义可得犅犉２＝２犫－２犪，在Ｒｔ△犅犉１犉２中，由勾股定理得２（）犫２＋２犫－２（ ）犪２＝

２（）犮２，化简得犫犪＝２，则犲槡＝５．

本题中点犅在双曲线上，因此犅犉１和犅犉２为焦半径，在离心率的计算时优先考
虑用定义，即犅犉１－犅犉２＝２犪，通过这一组试题，是否能领悟出求离心率的思路和
规律呢？

　已知双曲线犕：狓
２

犪２－
狔２
犫２＝１犪，犫＞（ ）０的左焦点为犉１，犃，犅分别为双曲线犕左、

右两支上的两点，犗为坐标原点，若四边形犉１犃犅犗为菱形，则双曲线犕的离心率为（　　）．
槡 槡 槡 槡Ａ．２ Ｂ．３ Ｃ．２＋１ Ｄ．３＋１

定义＋几何性质求解离心率．
如图所示，犉１犉２＝２犮，∠犗犅犉２＝∠犅犗犉２＝∠犗犉２犅＝６０°，且∠犉１犅犉２＝

９０°，则犅犉１ 槡＝３犮，犅犉２＝犮，由双曲线的定义得犅犉１－犅犉２＝２犪，即
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槡（ ）３－１犮＝２犪，得犲＝犮犪＝
２

槡３－１槡＝３＋１．

故选Ｄ．
２．直角三角形的性质

　１４．２（２０１８新课标全国Ｉ卷理１１）已知双曲线犆：狓
２

３－狔
２＝１，犗为坐标原点，犉为犆

的右焦点，过犉的直线与犆的两条渐近线的交点分别为犕，犖．若△犗犕犖为直角三角形，则
犕犖＝（　　）．
Ａ．３２ Ｂ．３ Ｃ．２槡３ Ｄ．４

充分挖掘图形的几何性质以获取角度与边长．由双曲线方程可知，每条渐近线
与狓轴的夹角为３０°，两条渐近线的夹角为６０°．由角度可知，△犗犖犉为等腰三角形，△犗犕犉为
３０°与６０°的特殊的直角三角形，由此求犕犖的长．

如图所示，设犾１，犾２是犆的两条渐近线，方程为狓槡３±狔＝０．

右焦点为犉２，（ ）０，于是∠犕犗犉＝∠犖犗犉＝３０°，则∠犕犗犖＝６０°．
因为犾１，犾２关于狓轴对称，所以不失一般性，可设∠犗犕犖＝９０°．
在Ｒｔ△犗犕犖中，∠犗犖犉＝９０°－６０°＝３０°；在Ｒｔ△犗犕犉中，犗犉＝２，∠犕犗犉＝３０°，所以

犕犉＝１．
在△犗犖犉中，∠犗犖犉＝∠犖犗犉＝３０°，所以犖犉＝犗犉＝２．
则犕犖＝犕犉＋犖犉＝１＋２＝３，故选Ｂ．

　已知双曲线犆：狓
２

犪２－
狔２
犫２＝１（犪，犫＞０）的左、右焦点分别为犉１，犉２，过犉２作一条渐近

线的垂线，垂足为犃，并延长交另一条渐近线于点犅，且２犃犉→２＝犉２→犅，则犆的离心率是　　　　．
如图所示，过犉２作另一条渐近线的垂线，垂足为犕．

由于∠犃犗犉２＝∠犅犗犉２，则犃犉２＝犉２犕．
因为２犃犉→２＝犉２→犅，所以２犃犉２＝犉２犅，２犉２犕＝犉２犅，则∠犗犅犃＝３０°，∠犃犗犉２＝

３０°，所以犫犪＝
槡３
３．

因此犲＝犮犪＝
犮２
犪槡２＝犪２＋犫２

犪槡２ ＝１＋１槡３＝
２槡３
３．

３．等腰（等边）三角形的性质
　１４．３过抛物线犆：狔２＝４狓的焦点犉，且斜率为槡３的直线交犆于点犕（犕在狓轴的上

方），犾为犆的准线，点犖在犾上且犕犖⊥犾，则犕到直线犖犉的距离为（　　）．

　　　　　解析几何
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Ａ．槡５ Ｂ．２槡２ Ｃ．２槡３ Ｄ．３槡３
犕犉的斜率为槡３，说明∠犉犕犖＝π３，又由抛物线定义有犕犉＝犕犖，所以

△犕犖犉是等边三角形．由抛物线狆的几何意义求其边长，求高得解．
如图所示，过犉作犉犃⊥犕犖，垂足为犃，犾与狓轴的交点为犅，犉犅＝２．

由于直线犉犕的斜率为槡３，故有∠犕犉狓＝π３，即∠犉犕犖＝
π
３．

根据抛物线定义可得犕犉＝犕犖，故△犕犖犉是等边三角形，从而犃是
犕犖的中点，即有犃犖＝犉犅＝２．

在Ｒｔ△犉犃犖中，犉犃＝２ｔａｎπ３＝２槡３，因为等边三角形每条边上的高相

等，所以犕到犖犉的距离为２槡３．
故选Ｃ．

　设抛物线犆：狔２＝２狆狓狆＞（ ）０的焦点为犉，点犕在犆上，犕犉＝５，若以犕犉为
直径的圆过点０，（ ）２，则犆的方程为（　）．

Ａ．狔２＝４狓或狔２＝８狓 Ｂ．狔２＝２狓或狔２＝８狓
Ｃ．狔２＝４狓或狔２＝１６狓 Ｄ．狔２＝２狓或狔２＝１６狓

如图所示，过点犕作准线狓＝－狆２的垂线于点犕１，连接犕１犉交狔轴于点犖．
由抛物线的定义知犕犕１＝犕犉，△犕犕１犉为等腰三角形，且点犖

为犕１犉的中点，故犕犖⊥犕１犉，因此犖０，（ ）２，狔犕＝４，则狓犕＝８狆，犕犕１＝
８
狆＋

狆
２＝５，即１６＋狆

２－１０狆＝０，得狆＝２或狆＝８，所以抛物线犆的方程为狔２＝４狓
或狔２＝１６狓．

故选Ｃ．
４．全等三角形的性质
　１４．４（２０２０新课标全国Ⅲ卷理２０）已知椭圆犆：狓

２

２５＋
狔２
犿２＝１（０＜犿＜５）的离心率为

槡１５
４，犃，犅分别为犆的左、右顶点．
（１）求犆的方程；
（２）若点犘在犆上，点犙在直线狓＝６上，且犅犘＝犅犙，犅犘⊥犅犙，求△犃犘犙的面积．

（１）根据离心率的公式求出犿的值即可；（２）本题可用已知三角形三顶点的坐
标，求三角形的面积，但计算量较大．所以转换方向，尝试从平面几何的角度思考：过点犘作狓
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轴的垂线，设交点为犕，狓＝６与狓轴交点为犖，由犅犘＝犅犙，犅犘⊥犅犙易证△犘犕犅≌
△犅犖犙，由全等可得三角形中一些边的长，再利用割补法求面积，这样求解非常简洁．

（１）由犲＝犮犪＝
２５－犿槡 ２

５ ＝槡１５４可得犿＝５４，故犆的方程为
狓２
２５＋

１６狔２
２５＝１．

（２）由椭圆的对称性，不妨设点犘在第一象限，如图所示．
过点犘作狓轴的垂线，垂足为犕，设狓＝６与狓轴的交点为犖，由犅犘＝犅犙，犅犘⊥犅犙

易证△犘犕犅≌△犅犖犙，所以犘犕＝犅犖＝１．
则可得犘点纵坐标为狔犘＝１，将其代入椭圆方程解得狓犘＝３或狓犘＝－３，因为设点犘在第

一象限，所以狓犘＝３，所以犙犖＝犕犅＝５－３＝２．
因为犘犕＝１，犙犖＝２，犃犙的直线方程为狔＝２１１（狓＋５），

所以点犘在犃犙的下方，则
犛△犃犘犙＝犛△犃犙犖－犛△犘犃犖－犛△犘犖犙

＝１２ （ ）×２×５＋６－１２ （ ）×１×５＋６－１２ （ ）×２×６－３

＝１１－１１２－３＝
５
２．

所以△犃犘犙的面积为５２．

由已知条件容易想到初中常见的全等模型，用割补法求三角形面积省去繁杂的计
算，由此可见运用平面几何知识可以减轻计算负担．历年高考题，尤其是客观题，经常
可以数形结合，找到图形规律再“秒杀”，值得我们深入研究．

５．相似三角形的性质

　１４．５椭圆犆：狓
２

犪２＋
狔２
犫２＝１犪＞犫＞（ ）０的右焦点和左焦点分别为犉１，犉２，犈是椭圆犆上一

点，且犉１犉２＝２，犈犉１＋犈犉２＝４．
（１）求椭圆犆的方程；
（２）犕，犖是狔轴上的两个动点（点犕与点犈位于狓轴的两侧），∠犕犉１犖＝∠犕犈犖＝９０°，

直线犈犕交狓轴于点犘，求 犈犘
犘犕的值．

本题可从代数、几何两个角度入手考虑．代数角度：由条件进行坐标运算，将
犈犘
犘犕的值转化为犈与犕纵坐标的比；几何角度：证明△犕犉１犘∽△犕犈犉１，得到对应边的相似

　　　　　解析几何
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比，再由犘犕犕犈＝
犘犕
犕犉１·

犕犉１
犕犈求出犘犕与犕犈的比，进而得出

犈犘
犘犕的值．

（１）２犮＝２，２犪＝４，得犪＝２，犮＝１，犫槡＝３，所以椭圆犆的方程为狓
２

４＋
狔２
３＝１．

（２）解法一（代数方法）：设犕０，（ ）犿，犖０，（ ）狀（不妨设犿＜０，狀＞０），犈狓０，狔（ ）０，因为
∠犕犉１犖＝９０°，所以犿狀＝－１，则→犈犕＝－狓０，犿－狔（ ）０，→犈犖＝－狓０，狀－狔（ ）０．

又→犈犕·→犈犖＝狓２０＋犿－狔（ ）０狀－狔（ ）０＝０，即狓２０＋犿狀－犿＋（ ）狀狔０＋狔２０＝０，亦即狓２０－１－
犿＋（ ）狀狔０＋狔２０＝０，整理得狓２０＋狔２０－１－狀－１（ ）狀狔０＝０　①．
又狓２０４＋

狔２０
３＝１，得狓

２０＝４１－狔
２０（ ）３＝４－４３狔

２０，代入①式得４－４３狔
２０＋狔２０－１－狀－１（ ）狀狔０＝０，

即－１３狔
２０－狀－１（ ）狀狔０＋３＝０，亦即狔２０＋３狀－１（ ）狀狔０－９＝０，可得狔０＋３（ ）狀狔０－３（ ）狀＝０，即

狔０＝－３狀或３狀．

又狔０＞０，得狔０＝３狀，所以
犈犘
犘犕＝

３
狀
－１
狀

＝３．

解法二（几何法）：∠犕犈犖＝∠犕犉１犖＝９０°，得犖，犈，犉１，犕四点共
圆．连接犈犉２，犈犉１，如图所示．

∠犉２犈犕＝∠犉１犈犕，所以犈犉２犈犉１＝
犉２犘
犘犉１

犈犉２＋犈犉１
犈犉２ ＝犉２犘＋犘犉１犉２犘，

可得２犪２犮＝
犈犉２
犉２犘＝

１
犲＝２，故

犈犉２
犉２犘＝２或

犈犉１
犉１犘＝２．

△犕犉１犘∽△犕犈犉１，得犕犘犕犉１＝
犕犉１
犕犈＝

犘犉１
犈犉１＝

１
２，
犘犕
犕犉１·

犕犉１
犕犈＝

犘犕
犕犈，所以

犘犕
犕犈＝

１
４，则

犘犕＝１３犘犈，故犈犘
犘犕＝３．

１４．２　挖掘圆的几何性质

　　圆是非常重要且内涵丰富的图形，当圆锥曲线与圆相结合时，应当充分利用已知条件和
图形特征，灵活运用圆的几何性质，如对称性、切线性质、垂径定理、直径所对圆周角为直角
等．解题时多思考、多发现，就能少计算、省时间．
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８　　　　

　　　１４．６（２０１９浙江卷）已知椭圆犆：狓
２

９＋
狔２
５＝１的左焦点为犉，点犘在椭圆上且在狓轴

上方，若线段犘犉的中点在以原点为圆心，犗犉的长为半径的圆上，则直线犘犉的斜率为　　　．
犘犉的中点在圆上，直径所对圆周角为９０°，所以存在垂直条件．由等腰三角形

三线合一知犃犘＝犃犉＝４（其中犃为右焦点），则可得犅犉与犃犅，再由犽犘犉＝ｔａｎ∠犘犉犃＝
犃犅
犅犉得解．

设椭圆的右焦点为犃，犘犉的中点为点犅，连接犃犅，犃犘，如
图所示．

由已知犃犉＝２犮＝４，因为点犅在以原点为圆心，犗犉长为半径的圆上，
所以∠犃犅犉＝９０°，又点犅为犘犉的中点，所以犃犅为线段犘犉的垂直平分
线，所以犃犘＝犃犉＝４，则犘犉＝２犪－犃犘＝２，犅犉＝１，犃犅＝犃犉２－犅犉槡 ２

＝槡１５．
故直线犘犉的斜率犽犘犉＝ｔａｎ∠犘犉犃＝犃犅犅犉＝槡１５．

本题为填空题，题中出现了圆的条件，且∠犃犅犉恰为直径所对的圆周角，所以利
用直径所对圆周角为９０°，我们就得出了重要的垂直条件，进而顺利解决了本题．

　已知犉１，犉２为椭圆狓
２

犪２＋
狔２
犫２＝１犪＞犫＞（ ）０的两焦点，点犘在椭圆上，线段犘犉１的

中点在以犉１犉２为直径的圆上，直线犘犉１的斜率为４３，则椭圆的离心率为　　　　　　．

设犘犉１的中点为犕，连接犕犉２，不妨设犕犉２＝４，
犕犉１＝３，则犘犕＝犕犉１＝３，犘犉２＝犉１犉２＝５，故椭圆离心率

犲＝犮犪＝
２犮
２犪＝

犉１犉２
犘犉１＋犘犉２＝

５
１１．

焦点三角形的研究也是常考内容，本题是将焦点三角形与图形几何关系相结合
研究．

　　　　　解析几何



９　　　　

１４．３　挖掘平行线的几何性质

　　当题设条件出现平行线或可挖掘出平行线的条件时，可根据平行线的性质进一步获取诸
多信息，如斜率相等、角相等、中点、平行线分线段成比例及三角形相似等，知晓这些条件可以
更深入地认识图形结构特征，以避免复杂的代数运算．

　１４．７（２０１９江苏卷）如图所示，在平面直角坐标系狓犗狔中，椭圆犆：狓
２

犪２＋
狔２
犫２＝１（犪＞犫＞

０）的焦点为犉１－１，（ ）０，犉２１，（ ）０．过犉２作狓轴的垂线犾，在狓轴的上方，犾与圆犉２：（狓－１）２＋
狔２＝４犪２交于点犃，与椭圆犆交于点犇．连接犃犉１并延长交圆犉２于点犅，连
接犅犉２交椭圆犆于点犈，连接犇犉１．已知犇犉１＝５２．

（１）求椭圆犆的标准方程；
（２）求点犈的坐标．

（１）根据焦点坐标可得犮，已知犇犉１＝５２，根据勾股定理可得犇犉２＝

犇犉１２－犉１犉２槡 ２，根据椭圆的定义可得犪，根据犫＝犪２－犮槡 ２可得犫．（２）求点犈的坐标，若用
直线和椭圆联立方程求解计算量太大，设法从其他角度突破．利用椭圆上的点到两个焦点的距
离和为２犪及圆的半径也是２犪推出边相等，进而角相等，由此发现等腰三角形以及平行、垂直关
系，打开“解题之门”．

（１）设椭圆犆的焦距为２犮，因为犉１－１，（ ）０，犉２１，（ ）０，所以犉１犉２＝２，犮＝１，又因

为犇犉１＝５２，犃犉２⊥狓轴，所以犇犉２＝犇犉１２－犉１犉２槡 ２＝３２．

因此２犪＝犇犉２＋犇犉１＝４，从而犪＝２，所以犫＝犪２－犮槡 ２＝槡３，所以椭圆犆的标准方程
为狓２４＋

狔２
３＝１．

（２）由（１）知，椭圆犆：狓
２

４＋
狔２
３＝１，连接犈犉１，如图所示．

因为犅犉２＝２犪，犈犉２＋犈犉１＝２犪，所以犈犉１＝犈犅，∠犅犉１犈＝
∠犅．

又犉２犃＝犉２犅，所以∠犃＝∠犅，∠犃＝∠犅犉１犈，犈犉１∥犉２犃．
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１０　　　

因为犃犉２⊥狓轴，所以犈犉１⊥狓轴，犈点横坐标狓犈＝狓犉１＝－１．
代入椭圆方程，即（ ）－１２

４＋狔
２

３＝１，解得狔＝±
３
２．

因为犈是线段犅犉２与椭圆的交点，所以狔犈＝－３２，因此犈－１，－（ ）３２．

本题通过挖掘图形特征，发现平行的隐藏条件，进而通过同位角相等加以证明．利
用平行关系，可推出犈点的横坐标，代入椭圆方程，就得到了犈点的纵坐标．本题再次
说明了充分挖掘圆锥曲线中图形的几何性质，对解题大有作用．

　１４．８如图所示，在平面直角坐标系狓犗狔中，点犅与点犃－１，（ ）１关
于原点犗对称，犘是动点，且直线犃犘与犅犘的斜率之积等于－１３．

（１）求动点犘的轨迹方程；
（２）设直线犃犘与犅犘分别与直线狓＝３交于点犖，犕．是否存在点犘，使得

△犘犃犅与△犘犕犖的面积相等？若存在，求出点犘的坐标；若不存在，请说明
理由．

（１）已知点犃的坐标，根据对称可得点犅的坐标，设犘狓，（ ）狔，分别表示出直线

犃犘与犅犘的斜率，根据乘积为－１３可得点犘的轨迹方程；（２）挖掘图形几何性质，若使△犘犃犅
与△犘犕犖的面积相等，即△犃犅犖与△犕犅犖的面积相等，那么犃犕∥犅犖．延长犃犅交直线狓＝
３于点犙，由犃，犅，犙三点横坐标知点犅为线段犃犙的中点，结合中位线定理，犖为线段犕犙的
中点，则犘是△犃犕犙的重心．

（１）由点犅与点犃－１，（ ）１关于原点犗对称，则犅１，（ ）－１．

设犘狓，（ ）狔，狓≠±１．由题设可得狔－１狓＋１·
狔＋１
狓－１＝－

１
３，整理得动点犘的轨迹方程为狓

２＋
３狔２＝４狓≠（ ）±１．

（２）连接犅犖，犃犕，如图所示．
若犛△犘犃犅＝犛△犘犕犖，则犛△犃犅犖＝犛△犕犅犖．
因为△犃犅犖与△犕犅犖同底犅犖，所以点犃与点犕到犅犖的距离相等，

故犃犕∥犅犖．
延长犃犅交直线狓＝３于点犙，由犃，犅，犙三点横坐标知点犅为线段犃犙

的中点，所以点犖为线段犕犙的中点，因此，点犘是△犃犕犙两条中线犃犖与犅犕的交点，即点

犘是△犃犕犙的重心，由重心坐标公式得狓犘＝狓犃＋狓犕＋狓犙３ ＝５３．

　　　　　解析几何


