
单元1
编写第一个Java程序

Unit1   

  Java由于其跨平台性、健壮的生态系统和强大的性能,被广泛应用于开发各种应用

程序。
如果用户是编程新手,虽然没有编码经验,但可能使用过Amazon、eBay、LinkedIn、

Twitter等网站和在线服务,或者玩过、听过《植物大战僵尸》《英雄联盟》《我的世界》《扫
雷》等有趣的游戏软件,在感叹这些软件的强大奇妙和有趣好用时,是否也在感叹:是谁

创造了这些奇迹? 答案就是:Java! 此外,生活中网购、网银等很多功能也都是计算机编

程的结果,由此看来计算机编程的作用真是不可小觑。既然如此,不如从现在就开始着手

学习计算机编程,以便解决一些实际问题。跃跃欲试之际,或许一些关于计算机编程的说

法又会让我们望而却步,例如,计算机编程极其困难、枯燥,要求通过3~4年的学习才能

打下良好的编程基础,需要投入数千元甚至数万元购买计算机硬件和软件,需要极强的逻

辑分析能力,需要持之以恒的耐力等。但其实编程并没有传闻中的那么难! Java作为一

门简单易学的高级语言非常适合初学者,下面就通过与Java语言的亲密接触开始计算机

编程的入门之旅吧。

任务说明

在本单元中,将开发一个最简单的Java程序,在控制台输出显示“Hello,java!!!”字
符串,如图1.1所示。在完成这个小型项目的过程中,将了解Java语言的特点和Java语

言运行的平台,掌握如何安装和配置Java开发环境,以及如何编写、编译和运行Java
程序。

完成本单元任务需要学习以下5个子任务。
任务1.1:通过了解Java的发展历史和Java虚拟机,熟悉Java的特点。
任务1.2:完成JavaSE8的安装(这是编译和运行Java程序的前提条件)。
任务1.3:采用最原始的方式编译和运行Java程序。
任务1.4:在集成的开发工具Eclipse中编译和运行Java程序。
任务1.5:上机练习及综合实战。
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图1.1 第一个Java程序

任务1.1 熟悉Java

1.1.1 任务分析

  Java自20世纪90年代由SUN公司推出以来,经过30多年的发展,已经成为非常受

程序员欢迎和使用的编程语言。Java为什么这么流行? 它有哪些特点? 这些问题是学

习Java时首先应该弄清楚的。

1.1.2 相关知识

1.Java的发展历史

  Java语言是SUN公司的开发人员JamesGosling及其领导的一个开发小组发明的。

1991年,SUN公司成立了一个由JamesGosling和PatrickNaughton领导的开发小组,
开发一种嵌入式消费类电子产品的应用程序。他们先使用C++语言开发,但是用C++
语言编写的同一程序无法在不同平台上运行。JamesGosling和开发人员尝试开发一种

可移植的、具有跨平台性的语言,使该语言编写的程序能够在不同环境下运行。经过不懈

努力,他们终于开发出了可移植、跨平台的语言,这种语言最初被命名为Oak(橡树),不过

开发者后来发现,Oak是另外一种计算机语言的名字,于是在1995年将其改名为Java,并
重新设计用于开发 Web应用程序。

正当JamesGosling带领他的开发人员设计Java的时候,出现了万维网(World
WideWeb)和互联网(Internet)。万维网的关键技术是将超文本页面转换到浏览器中显

示,其主要创作语言是 HTML(HyperTextMarkupLanguage),HTML能够提供文本、
图片、音乐和录像等静态的信息,但是不能与用户交互。

由于Internet是由许多类型的计算机、操作系统、CPU 组成的网络空间,编写

Internet上的交互程序同样要求程序具有良好的跨平台性。而Java设计人员在开发嵌
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入式消费类电子产品遇到的问题在Internet编程时也同样存在。由于万维网具有广阔的

发展前景,随后,Java语言的重点从消费类电子产品转移到Internet程序设计。

1995年,Java语言的设计者用Java语言编写了第一个支持Java的浏览器HotJava,
并且让HotJava能够执行网页中内嵌的Applet代码。这一成果引发了人们延续至今对

Java的热情。1996年年初,SUN 公司发布了Java1.0版,但很快发现它存在明显的缺

陷,不能用于真正的应用开发。虽然后来的Java1.1版改进了相应功能,并为GUI(图形

用户界面)增加了新的事件处理模型,但仍存在很大的局限性。1998年,Java1.2版发布

时SUN将其改名为Java2标准版软件开发工具箱1.2版(Java2StandardEdition
SoftwareDevelopmentKitVersion1.2,J2SDK1.2)。J2SDK1.2用精细的图形工具箱取

代了早期版本中玩具式的GUI,并且更接近“一次编写,随处运行”的目标。Java1.2标准版

发布的同时,SUN公司推出了用于嵌入式设备的Java微型版(J2ME)以及用于服务器的企

业版(J2EE)。J2SDK1.3版和J2SDK1.4版扩展了类库,增加了新特性,提高了系统性能。

2004年年底,J2SDK1.5版发布,该版本后来改名为JavaSE5.0,它是Java发布以来改

动最大的一次。该版本引入了泛型,导致对Java类库的重大更改。除此以外,JavaSE5.0
还引入了枚举、自动包装和自动解包、for-each循环、可变元参数、元数据和静态导入等特性。

2010年,Sun公司被Oracle收购,从此Java产品就由Oracle更新与发布,我们可以

从Oracle官网下载Java的各个版本。Java主要有如下三个不同的版本。
(1)JavaSE(StandardEdition)标准版。这是Java的核心部分,提供了Java语言的

基本功能和API,包括所有基本的类库和Java虚拟机(JVM)。JavaSE可以用来开发客

户端的应用程序,应用程序可以在桌面计算机中运行。它也是其他两个版本的基石。
(2)JavaEE(EnterpriseEdition)企业版。JavaEE是在JavaSE的基础上构建的,专

为企业级应用程序开发设计。JavaEE可以用于开发服务器端的应用程序,如Java
servlet和JavaServerPages(JSP),以及JavaServerFaces(JSF)。

(3)JavaME(MicroEdition)微型版。JavaME是为在资源受限的嵌入式设备和移

动设备上运行的Java应用程序设计的。它具有较小的运行环境和一组针对移动和嵌入

式系统的API。JavaME可以用来开发移动设备(如手机)上的应用程序。
以上三个版本都针对不同的应用场景和设备类型,提供了相应的功能和优化。Java

SE作为基础,为其他两个版本提供了必要的核心功能。JavaEE和JavaME则在此基础

上提供了特定领域的扩展和增强。随着技术的发展,JavaEE已经更名为JakartaEE,并
由Eclipse基金会管理,而JavaME也经历了多次更新,以适应不断变化的技术和市场

需求。

Java的版本发布通常遵循两种模式:一种是每三个月发布一次的非长期支持(non-
LTS)版本,另一种是每两年或两年以上发布一次的长期支持(LTS)版本。截至2023年,

Java的最新长期支持(LTS)版本是Java17。Java17是在2021年9月发布的,作为长期

支持版本,它将获得多年的更新和安全补丁。Java17带来了许多新特性和改进,包括对

垃圾回收器的改进、增强的安全性和加密功能、更好的性能和资源管理等。由于Java17
是一个LTS版本,它特别适合用于生产环境,因为它将得到长期的支持和维护。

注意,Java版本可能会随着时间的推移而更新,因此在计划使用或升级Java时,建议
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检查Oracle官方网站或Java社区的最新公告,以获取最新的版本信息。同时,对于开发

者来说,选择合适的Java版本还需要考虑应用的兼容性、性能需求和安全要求。
本书使用JavaSE介绍Java程序设计。JavaSE是其他Java技术的基础。JavaSE

也有很多版本,考虑到教学特性,本书采用较为流行与经典的JavaSE8,该版本比较稳

定,且兼容性较好。

Oracle以Java开发工具包(JavaDevelopmentToolkit,JDK)发布Java的各个版本。
自从Java推出以来,JDK 已经成为使用最广泛的JavaSDK(SoftwareDevelopment
Kit)。JavaSE8对应的Java开发工具包称为JDK8。如果没有安装JDK,就无法编译

Java程序;如果想只运行Java程序,要确保已安装相应的JRE。关于JDK、JRE及JVM
的区别与联系详见附录A。

2.Java虚拟机

Java最令人瞩目的特性就是跨平台性。Java为何可以实现跨平台呢? 主要原因是

Java程序在运行时,采用了Java虚拟机(JavaVirtualMachine,JVM)。
虚拟机是一种抽象化的计算机,可以通过在实际计算机上仿真模拟各种计算机功能

来实现。Java虚拟机有自己完善的硬件架构,如堆栈、处理器、寄存器等,还具有许多相

应的指令系统。Java虚拟机屏蔽了与具体操作系统平台相关的信息,使得Java程序只需

生成在Java虚拟机上运行的目标代码(字节码),就可以在多种平台上不加修改地运行。
多数程序设计语言出于性能考虑,使用编译方式运行程序,即一次性编译生成可执行

文件。而Java编译后生成的是字节码,最终由JVM 解释并执行。Java程序运行时,虚拟

机逐一读取并翻译执行这些字节指令。程序解释执行要比编译执行慢,但是运行性能上

的这点损失用户很难察觉得到。
在不同操作系统平台(如 Windows、Linux、Mac)上,只要安装了Java虚拟机,就可以运

行同一个Java字节码文件,如图1.2所示。尽管安装在不同平台上的虚拟机不一样,但是这

些虚拟机解释执行Java字节码的方式是一样的,解释执行的结果也是一样的。虚拟机抹平了

不同操作系统之间的差异,从而实现了跨平台功能。这正是Java流行的主要原因之一。

图1.2 Java程序的编译和运行
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3.Java的特点

Java不仅是一门程序设计语言,还是一个平台。

Java语言的主要特点如下。
(1)面向对象。在过去的几十年中,面向对象技术已经证明了自身的价值。在日益

复杂、日益网络化的环境中运行,编程系统必须采用面向对象的概念。Java是完全的面

向对象语言,所有的变量和方法都必须在类中定义和使用。Java技术提供了一个清晰和

高效的面向对象开发平台。
(2)可移植性。Java具有很好的跨平台性,同一个编译过的Java应用程序能够在不

同的硬件平台和不同的操作系统上执行。Java的可移植性一方面体现在它不依赖体系

结构;另一方面,Java规定了基本数据类型的字节长度,例如,int类型的位数永远是32
位。程序在任何平台上都是一致的,不存在不同硬件和操作系统上数据类型不兼容的

问题。
(3)可解释性。Java编译器编译产生的不是可执行代码,而是字节码。字节码是由

Java虚拟机执行的高度优化的一系列指令,虚拟机通过解释执行Java字节码。解释字节

码是创建具有跨平台性的可移植程序的有效方法。
(4)多线程。网络应用程序通常要求同时做多件事,例如,在使用浏览器下载的同时浏

览不同网页。Java的多线程技术提供了构建含有许多并发线程的应用系统的途径和方法。

4.Java平台

平台是程序运行的软件环境和硬件环境。大多数平台是操作系统和硬件的组合,例
如 Windows平台、Linux平台等。Java平台不一样,它是一个运行在操作系统平台上的

仅由软件组成的平台。Java平台包括两部分:Java虚拟机和Java应用程序接口

(ApplicationProgrammingInterface,API)。虚拟机是Java平台的基础,可运行在不同

硬件和不同操作系统上。API是一个提供不同功能的软件组件集合,它把相关的类和接

口放在类库中,这些类库称为包。例如,访问数据库的API在java.sql包中,Swing图形

界面组件在javax.swing包中。

5.Java技术应用现状

经过30多年的发展,Java已经渗透到全球每个角落。只要能够接触到互联网,就离

不开Java,Java就相当于原材料一样,而我们大部分人看到的都是使用Java编程后的互

联网成品。目前全球有着数十亿的设备正在运行着Java,很多服务器程序都是用Java来

编写的,用以处理每天超过数以千万的数据。

Java广泛应用于各大领域,从互联网电子商务到金融行业的服务器应用程序,从安

卓系统上的App到企事业单位的OA系统,从大数据到桌面应用程序等,不胜枚举。在

公交,在地铁,在饭桌,你最常做的事也许是低头玩手机,如果你用的是安卓手机,几乎看到

的每个App都是用Java语言来开发的,现在很多安卓开发人员其实就是Java开发工程师。
随着信息技术的发展,大数据已深入各行各业,很多大数据处理技术都需要用到
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Java,因此对于Java人才的需求也是巨大的。
目前,Java的主要应用领域是 Web开发,JavaWeb应用占Java开发领域的一半以

上。JavaWeb使用的是Java技术和在Java基础上发展起来的JavaEE(原名J2EE)技
术。由于JavaEE技术在企业中的普及应用,出现了众多支持JavaEE技术的服务器,例
如Bea公司推出的 Weblogic,IBM 公司的 WebSphere,SUN 公司推出的SUNONE等;
自由软件JavaEE服务器有Tomcat、JBoss等。运行在这些服务器上的企业应用软件广

泛使用在金融、保险、证券、学校、制造企业、政府机关等部门。图1.3所示为使用JavaEE
技术开发的图书管理系统,图1.4所示为《植物大战僵尸》Java版游戏截图。

图1.3 JavaEE技术的应用

图1.4 《植物大战僵尸》Java版游戏截图

JavaSE开发图形界面(GraphicalUserInterface,GUI)程序尽管有不尽如人意之处,
但Java仍然被很多开发者证明是很适合开发运行在多种操作系统平台上的桌面应用软

件。创建图形界面的AWT和Swing组件是Java基础类库的重要组成部分,Java为图形

界面程序提供了丰富的图形功能和交互性能。图1.5所示是使用Swing组件编写的用户

账号管理程序,图1.5(a)用个性化的小图标显示所有用户,图1.5(b)用表格显示所有

用户。

Java最初是为嵌入式消费类电子产品的应用程序设计的。凭借Java微型版(Java
ME)和Java智能卡技术版(JavaCardTechnology),Java又进入嵌入式系统领域。Java
最主要的特点是跨平台,这个特点对消费类电子产品市场是十分重要的。JavaME就是

在此基础上为可编程、资源有限的消费类产品定义的架构,希望通过该版本把Java技术



7    

图1.5 用户账号管理程序

应用到手机、机顶盒、汽车仪表、数字电视及其他设备中。

Java智能卡是Java技术嵌入智能卡中的一种新的应用,具有应用与操作系统无关、
支持一卡多应用、应用程序可在卡片发行后动态并安全地下载或更新等特点。Java智能

卡技术已经成为第三代移动通信(3G)用户身份识别卡(USIM)的事实标准。在金融或银

行信用卡领域,Java智能卡也得到了广泛应用。

任务1.2 下载和安装JavaSE

1.2.1 任务分析

  本书以标准版讲述Java程序设计。编写和运行Java程序首先必须安装Java标准版

软件并设置环境变量。如何下载、安装Java标准版软件并设置相应的环境变量就成为开

始学习Java语言的首要任务。
不 同 版 本 的Java产 品 可 以 从 Oracle公 司 的 网 站https://www.oracle.com/java/

technologies/javase-downloads.html上免费下载。
本节任务就从演示JavaSE8的安装和设置过程开始。

1.2.2 相关知识

JavaSE8提供了两个软件产品:Java运行时环境(JavaSERuntimeEnvironment,

JRE)和Java开发工具箱(JavaSEDevelopmentKit,JDK)。JRE提供类库、Java虚拟机

以及运行Java应用程序和小应用程序所需的其他组件。JDK包括JRE,除此之外,还增

加了命令开发工具,例如Javac、Java、AppletViewer等,以及编译器和调试器。

JDK、JRE与JVM三者之间的关系是JDK包含JRE,而JRE包含JVM。JDK用于Java
程序的开发,而JRE只能运行.class文件而没有编译的功能。三者间的关系详见附录A。

如果在DOS命令窗口中使用JDK命令编译并运行Java程序,安装结束后,还要设

置环境变量JAVA_HOME、PATH 和CLASSPATH。环境变量JAVA_HOME设置的

是安装JDK的路径;环境变量PATH 设置JDK命令文件所在的路径,设置环境变量

PATH后,可以在任何路径下使用这些命令;环境变量CLASSPATH 设置类库所在路



8    

径,设置后Java程序就可以访问类库中的类了。

1.2.3 任务实施

对于 Windows操作系统,双击下载后的产品图标,就可以按照提示安装程序。安装

过程中,单击图1.6中的“更改”按钮可以更改JDK和JRE的安装目录。图1.7所示为设

置JRE的安装进度。默认条件下,全部安装到C:\ProgramFiles\Java\jdk1.8.0_241(假
设操作系统安装在C盘)。

图1.6 设置JDK的安装目录

图1.7 安装进度
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设置环境变量PATH的步骤如下。

1.环境变量位置

执行“此电脑”(右击)→“属性”→“高级系统设置”→“高级”→“环境变量”(或通过“控
制面板”→“系统和安全”→“系统”→“高级系统设置”→“高级”→“环境变量”)操作,找到环

境变量,如图1.8~图1.10所示。

图1.8 “属性”选项

图1.9 高级系统设置

2.配置环境变量

(1)配置JAVA_HOME环境变量。单击“环境变量”按钮,打开“环境变量”对话框,
如图1.11所示。单击“系统变量”列表框下的“新建”按钮,打开“新建系统变量”对话框,
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图1.10 “系统属性”对话框

在“变量名”文本框中输入JAVA_HOME,在“变量值”文本框中输入“C:\ProgramFiles\
Java\jdk1.8.0_261”,然后单击“确定”按钮,JAVA_HOME变量配置完毕,如图1.12所示。

图1.11 “环境变量”对话框


