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在实际生活中,人们经常要面临各种选择或进行周而复始的重复任务,比如根据路程

的远近选择出行方式,除了周末没有特殊情况每天都要正常上下班等。程序设计也是如

此,代码中的语句默认是按照自上而下的顺序执行,这就是程序设计中最简单的顺序结

构,但在解决复杂逻辑问题时,单一的顺序结构有时无法满足要求,此时就需要使用流程

控制。流程控制是指在程序执行时,通过一些特定的指令更改程序中语句的执行顺序,使
程序产生跳跃、回溯等现象。

本项目将介绍分支结构和循环结构的用法和操作。

【掌握】

•
 

程序的控制结构。

•
 

选择结构的作用和设计方法。

•
 

各种选择结构的用法。

•
 

循环结构的作用和设计方法。

•
 

while循环的用法。

•
 

for循环的用法。

•
 

循环控制语句的用法。
【应用】

•
 

能够使用if语句进行单分支、双分支和多分支结构程序的设计。

•
 

能够使用while、for语句进行循环结构程序的设计。

•
 

能够使用break、continue语句控制循环流程。

本项目以中国空间站任务为引导,学习程序流程控制及其实现方法。
首先制作中国空间站组成知识问答,其次制作中国空间站发展历程介绍,最后制作中

国空间站轨道参数查询系统。从中国空间站的发展历程,看我国科技的飞速发展和对世

界的贡献。在项目案例中贯彻精益求精、开拓创新的工匠精神,激发学生的民族自豪感和
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科技自信心,具体项目内容如图3-1所示。

图3-1 流程控制的项目描述

3.1 if语句

分支结构也称为条件判断结构,是指通过一条或多条语句的执行结果来决定将要执行

的代码块,根据分支的数量可分为单分支结构、双分支结构和多分支结构,如图3-2所示。
在Python中使用if语句实现分支结构。

3.1.1 简单的if语句

简单的if语句是实现单分支结构的方法,该语句由if关键字、条件表达式和代码块

构成,语法格式如下。

  if
 

条件表达式 
 代码块
 
当条件表达式结果为True时,执行代码块;

 

反之,不执行代码块。此处的条件表达

式可以是一个单纯的布尔值或变量,也可以是比较表达式或逻辑表达式。
单分支结构执行流程图如图3-3所示。
单分支if语句的使用方法如下:

 

首先使用Python基本输出语句设计题干,再使用函

数input()提示用户输入一个答案。使用if语句判断答案是否为B。如果答案正确,则执

行语句块输出“回答正确!”;
 

反之,则没有输出。
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图3-2 分支结构示意图 图3-3 单分支结构执行流程图

  #code_3_1
print "选择题 

 

1992年 中国政府就制定了载人航天工程  发展战略 建成空间站是发展战略的
重要目标。" 
print "A 两步走" 
print "B 三步走" 
print "C 四步走" 
print "D 五步走" 
num

 

=
 

input "请输入一个答案\n" 
if

 

num=="B" 
  print "回答正确 " 
 
运行结果如下。

  选择题 
 

1992年 中国政府就制定了载人航天工程  发展战略 建成空间站是发展战略的重要
目标。
A 两步走

B 三步走

C 四步走

D 五步走
请输入一个答案

B
回答正确 
 
上述代码中,若用户输入错误答案系统需要输出“回答错误!”的结果,可将程序修改

为如下所示:
 

用户在控制台输入了D选项,选项D与正确答案B不符,第1个if条件不

满足,不执行输出“回答正确!”语句。程序按顺序向下执行,满足第2个if语句的条件表达

式答案不是B,执行输出“回答错误!”语句。由此,本程序的运行结果为输出“回答错误!”。

  #code_3_2
print "选择题 

 

1992年 中国政府就制定了载人航天工程  发展战略 建成空间站是发展战略的
重要目标。" 
print "A 两步走" 
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  print "B 三步走" 
print "C 四步走" 
print "D 五步走" 
num

 

=
 

input "请输入一个答案\n" 
if

 

num=="B" 
  print "回答正确 " 
if

 

num ="B" 
  print "回答错误 " 
 
运行结果如下。

  选择题 
 

1992年 中国政府就制定了载人航天工程  发展战略 建成空间站是发展战略的重要
目标。
A 两步走
B 三步走
C 四步走
D 五步走
请输入一个答案
D
回答错误 
 

3.1.2 if-else语句

Python的双分支结构使用if-else语句实现,语法格式如下。

  if
 

条件表达式 
  代码块1
else 

 

  代码块2
 
与单分支结构对比,双分支结构是当条件表达式结果为True时,执行代码块1;

 

反

之,执行else中的代码块2。
注意:

  

if和else必须对齐,代码块1和代码块2必须有相同的缩进。
双分支结构执行流程图如图3-4所示。

图3-4 双分支结构执行流程图

双分支if-else语句的使用方法如下:
 

用户在控制台输入了选项A,由于A与正确答

案B不符,if语句的条件表达式不满足,执行else中的语句块输出“回答错误!”。
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  #code_3_3
print "选择 

 

1992年 中国政府就制定了载人航天工程  发展战略 建成空间站是发展战略的重

要目标。" 
print "A 两步走" 
print "B 三步走" 
print "C 四步走" 
print "D 五步走" 
num

 

=
 

input "请输入一个答案\n" 
if

 

num=="B" 
  print "回答正确 " 
else 
  print "回答错误 " 
 
运行结果如下。

  选择 
 

1992年 中国政府就制定了载人航天工程  发展战略 建成空间站是发展战略的重要目标。
A 两步走

B 三步走

C 四步走

D 五步走

请输入一个答案

A
回答错误 
 

3.1.3 if-elif-else语句

多分支结构能够对多个分支进行判断,根据不同条件的执行结果执行不同的分支语

句。Python中使用if-elif-else语句实现多分支结构,语法格式如下。

  if
 

条件表达式1 
 代码块1
elif

 

条件表达式2 
 

  代码块2
elif

 

条件表达式3 
 

  代码块3
   
elif

 

条件表达式n 
 

  代码块n
else 
  代码块n+1
 
多分支结构首先判断条件表达式1是否为True,如是,则执行代码块1后结束整个if

语句;
 

否则判断条件表达式2是否为True,如是,则执行代码块2后结束整个if语句;
 

以

此类推,如果条件表达式n 结果为True,则执行代码块n 后结束整个if语句;
 

否则执行

代码块n+1后结束整个if语句。
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  多分支结构执行流程图如图3-5所示。

图3-5 多分支结构执行流程图

多分支if-elif-else语句的使用方法如下:
 

用户输入2024,由于2024不等于2021,if
语句的条件表达式结果为False,输出恭喜答对的语句不执行。程序继续执行elif语句,
继续判断是否条件表达式2024<2021,结果为False,输出猜得早了一些的语句不执行。
程序继续执行else语句,执行输出猜得晚了一些的语句。

  #code_3_4
print "请猜一猜长征五号B遥二运载火箭成功将空间站首个舱段———天和核心舱送入太空是在
哪一年 " 
num=int input "请输入年份 

 

\n"  
if

 

num==2021 
  print "恭喜你 答对啦 " 
elif

 

num 2021 
  print "你猜得早了一些 记住应该是2021年。" 
else 
  print "你猜得晚了一些 记住应该是2021年。" 
 

运行结果如下。

  请猜一猜长征五号B遥二运载火箭成功将空间站首个舱段———天和核心舱送入太空是在哪一年 
请输入年份 

 

2024
你猜得晚了一些 记住应该是2021年。
 

25



项目3 流程控制

3.1.4 嵌套的if语句

if语句的语句块中除了上述基本语句外,还可以包含if语句,这种if语句中又包含if
语句的结构称为if语句的嵌套。嵌套if语句的语法格式如下。

  if
 

条件表达式1 
 if

 

条件表达式1 1 
    代码块1 1
  elif

 

条件表达式1 2 
    代码块1 2
  elif

 

条件表达式1 3 
 

    代码块1 3
     
  elif

 

条件表达式1 n 
 

    代码块1 n
  else 
    代码块1 n+1
elif

 

条件表达式2 
 

  代码块2
elif

 

条件表达式3 
 

  代码块3
   
elif

 

条件表达式n 
 

  代码块n
else 
  代码块n+1
 
嵌套if语句可以是单分支、双分支和多分支之间的相互嵌套,使用方法如下:

 

用户在

控制台输入了成绩105。成绩105满足大于或等于0的条件表达式,执行其对应的if-elif-
else多分支结果语句。首先判断105是否满足<60的条件表达式,显然不满足;

 

继续判

断是否满足<70的条件表达式,依旧不满足;
 

继续判断是否满足<85的条件表达式,依
旧不满足;

 

继续判断是否满足≤100的条件表达式,依旧不满足,只能执行else语句,输
出105成绩大于最高分100,无法判定。

  #code_3_5
num

 

=
 

int input "请输入一个0~100的成绩\n"  
if

 

num =0 
  if

 

num 60 
    print "%d为不及格 "

 

%num 
  elif

 

num 70 
    print "%d为及格 "

 

%num 
  elif

 

num
  

85 
    print "%d为良好 "

 

%num 
  elif

 

num
 

=
 

100 
    print "%d为优秀 "

 

%num 
  else 
    print "%d成绩大于最高分100 无法判定。"

 

%num 
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  else 
  print "%d成绩小于最低分0 无法判定。"

 

%num 
 
运行结果如下。

  请输入一个0~100的成绩

105
105成绩大于最高分100 无法判定。
 

3.2 循环语句

循环结构是指在程序中重复执行一条或某几条语句,一般会有一个退出循环的条件,
满足这个条件,循环不再继续。循环语句可以减少重复书写相同代码的工作量,需要重复

的代码(循环体)只书写一次即可。

Python中的循环结构主要通过受条件控制的while循环语句和受次数控制的for循

环语句实现。

3.2.1 while循环

while循环语句由while关键字、循环条件和循环体三部分构成,只要条件表达式结

果为True,就不断重复执行代码块,直至条件表达式不满足时才退出该循环。while语句

的语法格式如下。

  while
 

条件表达式 
 循环体
 

 图3-6 while语句执行流程图

此处的条件表达式可以是一个单纯的布尔值或变量,
也可以是比较表达式或逻辑表达式。在循环体代码中应

包含修改表达式值的语句,否则该循环将被无限执行下

去,称为死循环。当循环体语句为多条语句时,必须将这

部分语句缩进对齐。

while语句执行流程图如图3-6所示。

while语句的使用方法如下:
 

使用函数input()提示用

户输入一个整数,用户通过控制台输入了100,随后使用函

数int()将该数转换为整数并赋给变量num。其后又定义

了两个变量,sum用于存放累加和,初始值为0,i作为循环

变量。开始执行while语句,判断是否小于或等于用户输入

的数值,由于0≤100结果为 True,执行循环体内的语句

sum=sum+i和i+=1。执行后,sum结果为0,i变为了1;
 

再次判断条件表达式2≤
100,结果为True,执行循环体语句后,sum值变为1,i的值变为2;

 

继续判断条件表达式

3≤100……直至i的值变为101时,条件表达式101≤100的值变为False,循环结束,输
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出0+1+2+…+100的值为5050。

  #code_3_6
num=int input "请输入一个0~100的数\n"  
sum=0
i=0
while

 

i =num 
  sum=sum+i
  i+=1
print "从0到%d的累加和是%d。"

 

% num sum  
 
运行结果如下。

  请输入一个0~100的数

100
从0到100的累加和是5050。
 

3.2.2 for循环

for循环语句用于循环次数确定或遍历对象时使用,语法格式如下。

  for
 

变量
 

in
 

可迭代对象 
 循环体
 

for语句执行时,依次将对象中的数据赋值给变量(称为迭代)。变量每赋值一次,就
执行一次循环体。当for语句把可迭代对象中所有元素全部迭代完毕,循环终止。

1.
 

遍历对象

使用for语句遍历对象时使用方法如下:
 

对象为字符串str,赋值为中国空间站。使

用for语句对str对象进行遍历,依次将中、国、空、间、站赋值给变量i。每次赋值时执行

循环体,输出变量i的当前值,即依次输出中、国、空、间、站。

  #code_3_7
str="中国空间站"
for

 

i
 

in
 

str 
  print i 
 
运行结果如下。

  中
国
空
间
站
 

2.
 

循环次数确定的循环

for语句用于实现循环次数确定的程序时,通常可以配合函数range()实现。

range()函数用于创建一个整数列表,关于列表的相关知识将在后续章节中详细讲解。
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函数range()函数的语法格式如下。

  range start end step 
 
其中,start用于定义列表的起始值,若省略则表示从0开始;

 

end用于定义列表的结

束值但不包括该值,不可省略;
 

step用于定义步长,即相邻两个数之间的差值,若省略则

步长为1。
注意:

  

若range()函数仅有一个参数,即为结束值end;
 

如有两个参数,则表示起始值

start和结束值end。
例如,range(2,6)表示创建含有元素2、3、4、5的整数列表。

for语句和函数range()使用方法如下:
 

使用函数input()提示用户输入一个整数,用
户通过控制台输入了100后使用函数int()将该数转换为整数并赋给变量num。其后又

定义了变量sum用于存放累加和,初始值为0。开始执行for语句,函数range()创建了

一个起始值为1,结束值为num+1,即101,步长为1的整数列表,即列表中的元素为1、

2、3、4、5、…、100,根据for语句的定义,依次将列表中的整数赋值给i,每次赋值(迭代)执
行一次循环体,将i的值累加到sum中,直至100为止,循环终止。最后,输出sum值为

从1累加到100的所有整数之和为5050。

  #code_3_8
num=int input "请输入一个1~100的数\n"  
sum=0
for

 

i
 

in
 

range 1 num+1  
  sum+=i
print "从1到%d的累加和是%d。"

 

% num sum  
 
运行结果如下。

  请输入一个1~100的数

100
从1到100的累加和是5050。
 

3.2.3 嵌套的循环语句

与分支结构相同,循环语句也支持嵌套,且while语句和for语句既可以自身互相嵌

套包含外,两种语句之间也可以相互嵌套。

1.
 

while循环嵌套

while循环嵌套是指while循环中嵌套while循环,语法格式如下。

  while
 

条件表达式1 
  代码块1
  while

 

条件表达式2 
    代码块2
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