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概!述

本书的目的

本书的目的是使读者获得施工项目费用估算的基础知识!有经验的估算人员一致

认为"各公司所使用的估算程序各不相同"甚至在一个公司内的每个人之间也不尽相

同#尽管如此"它仍存在普遍应用的基本概念和思想!本书提出了估算的基本概念和

思想"并帮助读者了解其他人开发的估算方法和程序!本书也可用作指导读者开发他

$她%自己的估算程序!
材料&人工和机械设备的价格随地点和时间的不同而有许多变化"因此"没有一

本书能够可靠地给出能用于投标的价格!然而"当估算人员学习了如何确定给定项目

的材料&人工和机械设备数量的方法"并且对这些项目采用合适的单价"他就能准确

地估算出直接费用!
本书的重点在于基本估算"而不是工作手册估算!基本估算注重于对要完成工程

的分析"其中包括工程的类型和数量&施工期间要使用的机械设备类型和规格&安装

工程的人工和机械设备的生产率"以及其他能影响施工时间和费用的该项目独特的工

地条件!在这些项目 明 确 后 就 可 确 定 建 筑 此 工 程 的 估 算 时 间 和 费 用!在 基 本 估 算 中"
典型问题是’我们的人工和机械设备必须在工地停留多长时间？一旦回答了这个问题"
人工和机械设备的费用就能够容易地计算出来"即’将人工和机械设备的单价(小时或

单价(日乘以他 $它%们在工地的时间!根据材料的数量和品种"材料的费用也可从材

料供应商那里得到!完成这一工程的时间和费用都可在基本估算中获得!
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工作手册估算则注重于完成材料数量的估计!从国家出版的价格手册中查取单位费

用!并将数量乘以材料和人工的单位费用即可确定估算费用"采用工作手册估算费用快

捷#简单且易于完成"然而!工作手册并没有反映单位费用随工程规模#气候条件#竞

争价格#工人技术和生产率的差异和许多其他因素的影响而产生的差异"在工作手册估

算中!费用直接由人工#材料数量确定!没有考虑工人和 $或%机械设备将在工地停留

多长时间"工作手册估算的重点是获得完成工程的费用而不是完成工程所需的时间"
本书随后章节提出估算施工费用的原则和概念"它将重点放在了思想方法上!它

要求估算人员分析工地条件和评估完成工程所需的人工#机械设备和施工方法"这些

都是只有估算人员才能完成的工作!因为编制可靠的估算需要工作经验和准确的判断"
为了做一份完整的估算使投标成功!估算人员必须将有关施工方法和工程技术的

知识综合成一个计算和合计项目费用的有序的过程"这一过程要求估算人员有组织地

收集大量资料和完成大量的计算"计算机是推进这一过程的理想工具!它可缩短完成

估算的时间并提高费用估算的精度"计算机能够随时依据补充的资料在数秒内完成计

算!使估算人员能更多地注意选择施工方法!评估人工和机械设备的生产率!从分包

商和材料供应商处了解价格!并将重点放在投标策略上"目前!计算机已经广泛应用

于费用估算"
本书最后一章专门讲述计算机估算"虽然计算机是估算的有效工具!但估算人员

仍然必须控制估算过程"简而言之!计算机应该服务于估算人员!而不是估算人员为

计算机工作"估算人员必须掌握所使用的软件!包括它的性能和局限性两方面"计算

机估算的结果只是与使用此计算机的估算人员计算的结果一样好"计算机本身不能进

行判断!只有估算人员才具有判断能力"

估算

估算 $!"#$%&#$’(%不是一门能进行精确计算的学科"它需要具备施工知识#经验

和判断力"估算材料费用可能会以较高的精度完成"然而!精确估算人工费用和机械

设备费用却相当困难"
估算材料费用是一份相对简单而且容易的工作"特定工程的材料数量能由该特定

工程的图纸上的尺寸准确地计算出来"在计算完材料的数量后!估算人员能从供应商

处获得市场的单价!然后将材料数量乘以现行单价即可估算材料费用"采用一材料损

耗的百分数是对材料费用的惟一调整!这可能需要估算人员来判断"
估算人工和机械设备费用比估算材料费用困难要大得多"人工和机械设备的费用

与生产率有关!而一个工地和另一个工地之间的生产率又各不相同"估算人员及其工

作小组应当用他们的判断和施工操作方面的知识对每一工地的工地条件进行评估"劳

动力的技能#工地条件#管理的质量和许多其他因素都影响劳动生产率"劳动力的工

资可较精确地确定!需要人工的数量可由工程图纸和技术规范确定"然而!估算人员

必须依据其判断和有关工程方面的知识确定预期的劳动生产率"同样!需要估算人员

根据机械设备的知识以及工程的条件来确定预期的机械设备生产率"
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估算人员及估算组的重要性

不论是否使用计算机!估算人员及其工作小组在编制估算中都起着极其重要的作

用"他们必须收集#组织和储存资料!必 须 收 集 以 前 完 成 的 项 目 的 费 用 记 录!以 及 供

应商#卖主和分包商的费用报价!必 须 完 成 对 工 地 条 件#人 工#机 械 设 备 和 生 产 率 的

评估"估算人员必须审查和校核估算的所有部分以保证反映施工的实际费用"估算人

员还必须将估算做成文件!以使其能在施工过程中控制费用"
在这些活动中使用计算机能对估算有所帮助!但估算人员必须管理和控制估算过

程"估算人员必须能 在 压 力 下 工 作!因 为 大 多 数 估 算 是 在 严 格 的 时 间 限 制 中 编 制 的"
一份估算的质量和精度极大程度地依赖于估算人员的知识和技能"

估算的目的

估算的目的是确定按照合同图纸和技术规范完成一个项目所需的预计费用"对任

何给定的项目!估算人员能以合理的精度确定材料#人工和机械设备的直接费用"然

后!在直接费用的 基 础 上 增 加 一 般 管 理 费 $建 筑 项 目 需 要 的 间 接 费 用%#不 可 预 见 费

$任何潜在的不可预见的工程费用%以及利润 $完成工程的补偿费用%就可确定标价"
项目的标价应该足够高!以使承包商有合理的利润完成此项目&且应该足够低!以使

其在业主预算 $)*+(!#%的范围之内"
在估算中有两项明显不同的工作’确定完成一个项目可能的实际费用和可能的实

际时间"由于人们对 项 目 的 计 划 和 进 度 的 不 断 重 视!常 常 要 求 估 算 人 员 提 供 生 产 率#
工班规模#机械设备分布!以及完成单项工程项目所需要的估算时间"这些资料及费

用能够使估算与施工项目管理的计划相结合"
因为施工费用估算是在项目施工之前做的!因此估算最好能与实际费用接近"直

到项目完成!并记录了所有费用!才 能 知 道 项 目 的 真 实 费 用"这 样!估 算 人 员 并 不 是

制定一个项目的费用!而只是简单地预计为施工此项目承包商可以接受的金额"

估算的类型

根据项目发展的 阶 段!一 个 项 目 有 多 次 估 算 和 再 估 算"估 算 贯 穿 于 项 目 全 过 程!
从第一个估算开始一直到设计以及施工的各个阶段!如图, ,所示"最初的费用估算

是以后诸估算对比的基础"人们经常期望以后的估算能与最初的估算相吻合 $即等于

或小于%"然而!通常情况是最终的项目费用往往会超过最初的估算"
虽然每个项目都有自己独特之处!但它一般都包括三方’业主 $#-!./’!0%#设计

人 $#-!+!"$(’!0%和承包商 $#-!1.’#0&1#.0%"每一方都有责任估算项目不同阶段的费

用"在一个项目的早期!即设计之前!未来的业主在作出施工决定之前都希望知道项

目的约略费用"当该项目设计开始后!设计人必须估算不同设计方案的费用!把最终
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设计确定下来!以满足业主的预算和项目预期的使用功能"承包商必须知道按照最终

合同文件#图纸和技术规范完成所有工程需要的费用和时间"

发起人研究 初步设计 详细设计 采购 施工

初步估算 再估算 再估算 投标估算

图! !!项目发展各阶段的估算和再估算

根据费用估算编制的目的和编制估算时已知的资料数量!费用估算至少可分为两

种不同的类型$约略估算 %&220.3$%&#!!"#$%&#!"&!有 时 亦 称 为 可 行 的 %4!&"$)$5$#6&#
筛选的 %"10!!’$’(&#认 可 的 %&*#-.0$7&#$.’&#初 步 的 %20!5$%$’&06&#概 念 的 %1.’8
1!2#*&5&#数 量 级 的 %.0+!08.48%&(’$#*+!&#设 备 系 数 %!9*$2%!’#84&1#.0!+&或 预 算

%)*+(!#&估算’详细估 算 %+!#&$5!+!"#$%&#!"&!有 时 亦 称 为 最 终 的 %4$’&5&#投 标 的

%)$+(#!’+!0&或确定的 %+!4$’$#$:!&估算"
现在还没有已经制定好的用以定义估算的行业标准"各个公司根据其对特定的施

工类型和公司内部的操作程序的经验定义估算的名称和变化的百分比"不同的机构也

定义了费 用 估 算 的 分 级"例 如$表, ,系 费 用 设 计 改 进 协 会 %;"".1$&#$.’4.0#-!
;+:&’1!%!’#.4<."#=’($’!!0$’(!;;<=&制定的费用估算分级"总的来说!早期估

算定义为在详细设计完成之前编制的估算!这一定义适用于国际;;<=的第>级#第

?级和第@级"

表! !!""#$国际费用估算分级 !!%& !’’("

估算级别 项目定义水平#) 最后使用情况$$$估算的典型目的 预期的准确性范围#)

第>级 A!B 概念选择 C>A!,AA
第?级 ,!> 研究或可行性研究 C@A!D>A
第@级 ,A!?A 预算#认可或控制 CBA!D@A
第B级 @A!EA 控制或投标 C,>!DBA
第,级 >A!,AA 校核估算或投标 C,A!D,>

约略估算

未来的业主为一个项目制定预算"例如!一政府机构在发行债券选择前可能要了

解其大约的费用!或者可能需要知道大约的费用以保证项目的费用不超过财政年度拨

款额度"私有施工项目未来的业主一般在项目的开发阶段进行可行性研究!研究的一

部分内容是进行经济分析!将施工费用与项目完成所能获得的潜在收益作比较"私营

实业公司和其他类型的多种建筑业业主!为财政年度期间建议的所有项目编制年度的

施工预算"要实现以上目的!约略估算已足够精确"
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项目的设计人必须估算不同设计方案的费用!以得到符合业主预算的"经济的设

计方案#建筑师可将一建筑物换算为面积 $平方英尺%或体积 $立方英尺%!然后将数

量乘以每单位的估算费用#工程师可将一结构物中混凝土的立方码数乘以每立方码的

估算费用以确定项目的估算费用#为获得可靠的约略估算费用!需要大量的经验和良

好的判断!这是因为估算人员必须调整由于材料数量"工艺技能"地点和施工难度产

生的单位费用#对于评估设计方案或向业主提交初步施工费用估算!约略估算已足够

精确!但是若要用于投标!约略估算尚不够充分精确#
当完成一个项目的时 间 非 常 重 要 时!业 主 可 在 设 计 完 成 之 前 选 择 施 工 承 包 商#

施工承包商可能被要求根 据 与 该 项 目 有 关 的 有 限 的"已 知 资 料 提 供 一 套 近 似 的 费 用

估算#此承包商为不同的工作项目确定近 似 的 费 用 估 算#例 如 每 立 方 码 基 础 的 费 用"
每磅结构钢的费用和完 成 一 套 房 间 每 平 方 英 尺 的 费 用#根 据 初 步 的 工 程 量!承 包 商

计算出项目施工的初步费 用#于 是 业 主 可 以 根 据 此 近 似 的 费 用 估 算 与 承 包 商 协 商 施

工合同#这种类型的施工 项 目 要 求 业 主 具 有 管 理 项 目 的 知 识"承 包 商 具 有 良 好 的 项

目实施记录#对设计&建筑承包商进行筛选时!通常是根据项目的约略估算#

详细估算

项 目 费 用 的 详 细 估 算 是 通 过 确 定 材 料 费"人 工 费"机 械 设 备 费"分 包 工 程 费"
管 理 费 和 利 润 编 制 而 成 的#承 包 商 在 向 业 主 提 交 投 标 书 或 正 式 申 请 之 前 根 据 全 套

合 同 文 件 编 制 详 细 估 算#详 细 估 算 对 于 业 主 和 承 包 商 两 方 都 很 重 要!因 为 它 指 出

标 价’’’业 主 必 须 为 项 目 竣 工 付 出 的 费 用!也 是 承 包 商 为 建 筑 这 一 项 目 将 接 受 的

金 额#
编制详细估算一般遵循一个系统的程序!它由承包商为其所独有的施工操作建立#

此过程开始于对全套合同文件 $招标文件及合同要求"图纸和技术规范%的彻底审查#
承包商也希望考察所建议项目的工地!去观察能影响施工费用的因素!例如(储存材

料的空间"交通情况"安全情况和现有的地下公用设施#
费用的汇编开始于制定一份把施工项目的所有工作组织得很好的检查表#估算人

员根据图纸上所有材料编制一份材料数量估算 $%&#!0$&59*&’#$#6#&F!.44%#此估算包

括施工期间所需的所有工程的材料数量和计量单位以及完成此数量估计后进一步计算

的价格#将材料数量乘以材料的单价就得出了材料费用#所需机械设备的工程量除以

机械设备生产率再乘以机械设备的单价就得出了机械设备费用#同样!用人工的生产

率去除所需人工的工程量再乘以人工的单价就得出了人工费用#
有 许 多 项 目 的 大 部 分 工 程 是 由 分 包 商 完 成 的!他 们 往 往 专 长 于 某 一 特 定 类 型

的 工 程#对 于 建 筑 类 型 的 项 目!分 包 工 程 有 清 场"干 砌 墙"刷 油 漆"盖 屋 顶 等#
对 于 大 型&公 路 类 型 项 目!分 包 工 程 有 护 栏"划 路 面 标 线 和 栅 栏 等#估 算 人 员 向 可

能 的 分 包 商 提 供 一 套 图 纸 和 技 术 规 范!并 要 求 他 们 对 特 有 的 工 程 进 行 投 标#分 包

商 和 供 应 商 通 常 在 最 后 即 将 递 交 投 标 书 之 前 通 过 电 子 邮 件"传 真 或 电 话 报 出 他 们

工 程 的 费 用#
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项目的直接费 !+$0!1#1."#"包括材料费#人工费#机械设备费和分包费$直接费

估算完 成 后%估 算 人 员 必 须 确 定 间 接 费 !$’+$0!1#1."#"%如 税 金 !#&3"#保 证 金

!).’+"#保险费 !$’"*0&’1!"%以及为完成项目所需的管理费$人工和材料的税金随地

点的不同而异$保证 !金"的要求规定在项目的规范中%例如&投标保证 !金"#材料

和人工支付保证 !金"和履约保证 !金"$保险要求也在合同招标文件中有所规定%例

如工人的补偿#承包商的公共责任和财产损失及承包商的工人风险保险等$基本估算

是直接费与间接费的总和$
需进行不确定性风 险 分 析%把 适 当 的 不 可 预 见 费 加 在 基 本 估 算 上$不 管 一 个 项

目的详细估算数额是多 少%总 会 有 一 些 在 施 工 期 间 出 现 的 不 可 预 见 的 工 作$在 确 定

一个估算的不可预见费 时 必 须 慎 重$不 可 预 见 费 太 低 会 降 低 项 目 的 利 润%而 不 可 预

见费太高则会影响中标$
在计算了直接费和间接费%进行了风险分析并确定了不可预见费之后%把利润加

到估算上确定投标价格$利润 !20.4$#"金额的弹性较 大%它 取 决 于 许 多 因 素%例 如&
项目规模的大小和复杂程度#承包商的工程进度#招标文件的准确性和完整性#工程

的竞争度#资金的可利用情况以及在项目区域内施工活动的数量$对于大的项目%利

润可低至>G%对于风险很高或现有项目重建的小项目%利润可高达@AG$表, B列

出完成项目详细估算所需的步骤$

表! *!编制详细估算的步骤

,H审查项目的范围。考虑地点#安全性#交 通 状 况#可 获 得 的 储 存 空 间#地 下 公 共 设 施#支 付 的

方法等对费用的影响$

BH确定数量。对项目中的所有工作做一工程量估计表%并记录每一项目的数量和计量单位$

@H收到供应商的投标$接收并列出项目的每个供应商的费用$

?H给材料单价$算出材料费用&
材料费用I数量J单价

>H给人工单价$根据可能的劳动生产率及工班大小%确定人工费用&
人工费用I !工程量"劳动生产率#J人工单价

KH给机械设备单价$根据可能的机械设备生产率及其分布情况%确定机械设备的费用&
机械设备费用I !工程量"机械设备生产率#J机械设备单价

EH获得专业承包商的投标。接收并列出项目的每个专业承包商的费用$

LH计算税金、保证金、保险和管理费。列出材料和人工税金#保证金#保险及工程管理等费用$

MH不可预见费用及标高金 !%&0F*2"$根据风险程度加上潜在的不可预见的工程费用$

,AH利润。加上按照招标文件完成工程的报酬$

估算的组织

工作项目的综合及其完善的组织对于编制任何一个项目的估算都是必要的$承包

商都会为公司进行的某类工程开发自己编制的施工费用程序$承包商的估算方法和使

用的表格在该类工程的经验已发展多年$
组织工程项目估算有两种基本方法&一种方法是按照工程项目的书面技术规范的
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分类 识 别 该 工 程 项 目!如 同 施 工 规 范 研 究 院 "<.’"#0*1#$.’N2!1$4$1&#$.’O’"#$#*#!!

<NO#对建筑施工项目那样分 类$另 一 种 方 法 是 使 用 工 程 分 解 结 构 "P.0FQ0!&F+./’
N#0*1#*0!!PQN#!由它们在项目中的部位识别该工程项目$

建筑施工项目

建筑施工承包商通常以严格遵循<NO数字系统的方式组织他们的估算!将工程分

为,K个大的部分$对工程的组织提供一份系统的校核表作为工程量估计%价格计算和

最终估算费用计算的指导$因为估算在每一部分中都有,A!LA个项目!一个综合估算

将至少有,KA!,BLA个费用的行项$
典型的建筑施工项目的估算一览表如表, @$每个大的部分又可分为较小的工作

项目$例如!第B部分的工作为工地工程!工地工程又分为清场%开挖%压 实%人 工

修整%白蚁控制%墩钻孔%基础排水%景观和路面等工作!表, ?给出了这些项目的

材料和人工所需的直接费$

表! +!使用#,-方式建筑施工项目投标价一览表 单位&美元

部分 内容 材料费 人工费 分包费 合计

, 一般要求 ,K?@> @K@>> ?LLB >EKEB
B 工地工程 ,>AEA BA,B@ ,?K,LK ,L,@EM
@ 混凝土工程 ME,EK >,>B? A ,?LEAA
? 圬!!工 A A B,BEB? B,BEB?
> 金!!工 B,@BB? >M@B, A BEB>?>
K 木工及塑料工 @LE>@ ,A?MK ?MAL >?,>E
E 防热和防水保护 A A ,@LAEB ,@LAEB
L 门!!窗 @KLB, @B,,> A KLM@K
M 终!!饰 ,EB>LE ,LEMBB A @KA>AM
,A 特 制 品 ,>E?L ,,,A? M>B> @K@EE
,, 设!!备 A A ?>EBM ?>EBM
,B 家!!具 A A A A
,@ 特殊施工 A A A A
,? 运输系统 A A A A
,> 机!!械 A A K?,KE@ K?,KE@
,K 电!!力 A A @>?KK, @>?KK,

项目总计： KA>L,? D!!?ALMKA D! ,>>L@KA I! B>E@,@?
材料税 ">G# @ABM, BKA@?B>
人工税 ",LG# E@K,@ BKEEA@L
不可预见费 "BG# >@>?, BE@A>EM
保证金’保险 @?AM, BEK?KEA
利润 ",AG# BEK?KE @A?,,@E

标价I@A?,,@E
"原文此处有误!已改正(((译者注#
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表! .!部分*工地工程费用估算

费用编号 内容 数量 材料费!美元 人工费!美元 分包费!美元 合计!美元

B,,A 清场 总额 A A @KM? @KM?

BBBA 开挖 LLAA立方码 A ,,LLA M?,K B,BMK

BB>A 压实 M>A立方码 A BBB@ EBB BM?>

BBM? 人工修整 >AA平方码 A ,E>A A ,E>A

BBL, 白蚁控制 总额 A A @?E> @?E>

B@EB 墩钻孔 ,K@B延英尺 ,?>LA BLAA ,?>B? @,MA?

B?,, 基础排水 ,?处 ?MA ,?EA A ,MKA

B?LA 景观 总额 A A LEBB LEBB

B>,> 路面 ?L>A平方码 A A ,A>K@@ ,A>K@@

合计 ,>AEA D !BA,B@ D!,?K,LK I!,L,@EM
!原文此处有误"已改正###译者注$

大型工程施工项目

大型工程施工承包商一般按所施工项目的 PQN系统组织他们的估算%一个电力施

工项目估算的 PQN组织的例子见表, >!表, E%项目的主要范围是按类规定的&开

关站’输电线路’分站等"如表, >所示%每一类又细分为需要对本类施工的工 程"
例如&表, K提供了所有需要施工B,AA类输电线路;的工程类别的工作分解&钢塔

制作’塔基础’钢塔架设等%每一分类又进一步分解为需要施工的每一分类的工程组

成部分"例如&表, E提供了对所有需要施工分类B@EA塔基础的工程组成部分的工程

分解&钻孔’钢筋’基础混凝土及短角钢%PQN对导出项目估算所需的所有资料提供

系统的组织%

表! /!使用 01,组织工作的电力施工全项目类别报告投标价一览表 单位&美元

编号 分类 材料费 人工及机械设备费 分包费 合计

,,AA 开关站 ,B>EBM> @B@>B, @>?L@?@ >,BM,>M

B,AA 输电线路; @@L,KB> ,B>ML@E A ?K?,?KB

B@AA 输电线路Q ,E??@M> A K,?E?A B@>M,@>

@,AA 春湾分站 >EBLE? ,,K?A@ ,LKA@>> B>?MK@B

?BAA 配电线路; ?A@BME >?BE@ B,>A?A KEBK,A

??AA 配电线路Q BBE>MM LKE> ,AB@LE @@LKK,

?>AA 配电线路< @ML?K@ B,?ML ,,@>?E >@@>AL

项目合计 EML>>?L D!!,EL?BAE D!K?>??,B I!,KBB?,KE
!原文此处有误"已改正###译者注$
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表! 2!输电线路"!编号*!33的类别报告 单位!美元

编号 说明 材料费 人工费 机械设备费 合计

B,AA 输电线路;

BB,A 钢塔制作 KMBEE> A A KMBEE>

B@EA 塔基础 L@BKB KB,BK E,B,A B,K>ML

B>EA 钢塔架设 A ,??,?, @LBMML >BE,@M

BKBA 绝缘材料及导电材料 BKA>>LL ,L@,K@ BE?E?? @AK@?M>

BK>A 防护线装置 A EL,K? K@BM, ,?,?>>

编号B,AA合计 @@L,KB> D!!?KE>M? D!!EMBB?@ I!?K?,?KB

表! (!塔基础!编号*+(3的组成分别报告 单位!美元

编号 说明 数量 材料费 人工费 机械设备费 合计

B@EA 塔基础

B@EB 基础钻孔 ?,ML延英尺 A B>?BL ??LME EA@B>

B@E? 钢筋 @EH>吨 BLM>, BBA>A ,>@EK KK@EE

B@EK 基础混凝土 LEA立方码 >@@AK ,@L@, ,A,?@ EEBLA

B@EL 短角钢 @,?B个 ,AA> L,E EM? BK,K

编号B@EA合计 L@BKB D !KB,BK D !E,B,A I!B,K>ML
"原文此处有误#已改正$$$译者注%

其他类型的大型工程项目#如公路&公共设施及石油化工工业厂房#在独特于其

工程类型的 PQN中组织’而总估算是与所施工的项目相对应的 PQN的费用汇总’
不管所选择的组织工程项目估算方法是哪一种#是<NO还是 PQN#都必须对估算

中的每个工作项目指定一个编号#在承包商组织的过程中#它为所有估算的工作项目

所专有’财务&工地费用&采购和进度 计 划 也 使 用 同 样 的 编 号#以 便 能 在 施 工 期 间 追

踪该工作项目’

工程量估计

为编制估算#估算人员在校阅工程计划和技术规范后需要完成工程量估计#以确

定建筑此项目所需的工程类型和工程量’在开始工程量估计前#估算人员必须知道这

个项目如何施工#并且编制一份需要施工该项目的所有项目都组织得很好的校核表’
项目所需的材料数量可由图纸准确确定’估算人员必须审查每张图纸#计算材料

数量#并在估算的适当行项中记录材料数量和计量单位’不同材料的单价可从材料供

应商处获得#并作为估算项目材料费用的依据’如果此材料报价不包括运输费#估算

人员需将适当的材料运输费包括在项目内’材料的税金应加在最终估算所有材料的总

费用上’
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每个估算人员必 须 开 发 一 套 工 程 量 估 计 方 法!以 保 证 不 漏 掉 或 重 复 计 算 工 程 量"
在估算过程中!普遍的错误是完全漏掉了一个项目!或是重复计算了一个项目"一个

组织得很好的工作校核表将减少漏掉工程量计算的可能性"对工程量计算仔细地再校

核将发现那些可能被重复计算了的项目"对那些施工期间易发生损耗的项目!估算人

员还必须适当地 加 上 一 个 损 耗 百 分 比!例 如!>G的 损 耗 可 加 在 为 砌 砖 计 算 的 砂 浆 体

积上"
工程量 #原文中材料量应为工程量!下同$$$译者注%的估计对于费用估 算 极 其

重要"因为它是确定人工费和机械设备费数量和计量单位的基础"例如!桥墩混凝土

的数 量 可 能 计 算 为BAAAA立 方 码"需 要 浇 筑 此 混 凝 土 的 人 工 工 时 和 人 工 费 也 应 根 据

BAAAA立方码的混凝土进行计算"同样!需要安排此混凝土施工的机械设备的数量和

费用也应根据BAAAA立方码的混凝土来计算"因此!估算人员必须仔细且准确地计算

项目中的所有工程量!并明确计量单位"

人工和机械设备组合

在编制工程量估计前!必须作出如何进行这一项目的评估"这一评估包括分析工

地条件&人工和机械设备组合并对工程进行细划分"例如!考虑一个土工修整和路面

项目"在通常情况下!土工修整的数量估计为材料的立方码"工地条件的评估主要考

虑土的类型!包括存在的岩石!要求的运距!以及为完成这一工程选择的适当的机械

设备"如果土和岩石都存在!此工程可再细分为普通土开挖和岩石开挖"对于运距较

远的普通土开挖!铲运机可用于 土 的 开 挖&运 输 和 摊 铺"对 于 岩 石 开 挖!可 采 用 钻 孔

设备和爆破设备!或用推土机松动岩石和装载机连同卡车运输松散的岩石"表, L是

一土工修整操作人工和机械设备组合的举例"

表! %!土工修整操作的施工组合

监督人员及皮卡 #即小吨位运货汽车%

小型自载铲运机

中型铲运机

辅助铲运机的小型推土机

带松土机的推土机

前端装载机!@立方码

液压挖土机

小型拖拉机 倒锄’箱形刀片

自动振动羊足碾

自动M轮轮胎压路机

自动平地机

洒水车

单轴平板自卸卡车

双轴自卸卡车

普工

技工

交通信号旗手

路面工程可细分为三类(主线路面&短期路面&路缘石及边沟和人工路 面"对 每

种细分都需要不同的人工和机械设备"表, M列出了市区沥青工程所需的典型的人工

和机 械 设 备!表, ,A列 出 了 路 缘 石 及 边 沟 混 凝 土 路 面 工 程 所 需 典 型 的 人 工 和 机 械

设备"


