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1.1 � � � �

1.1.1 ����

��
��������������
���, ����������

�����, �������. ��, ����� ��,  ��!������
�
�� ��!���; ����������������
�
����;

��"����, ���� 100��
���; ��.

 �����������!"���!" �����, ������.

��, �#�#�!, �$ "� !"�"�#���#�; �#�#$%"�
���� "!"; ���%$&�����$&, ��$&!"�#&, �!"

��&, ���%�'
�. &�$��'( �(!"��$�, ������
��	���	��)�, #���Æ*�")&�
�. ��������*

���� $�����&�
���+����. ����!�+"#�%�
&�
��
����
$,%%��&'��Æ-,'.

1.1.2 ���� ��!'

�-��� $��������
�, �$�.�����(�	���
). �$/�)��,���	,.(�/����	������,�&��(
����. �Æ�, �����	�'.(�/���

(1) !�����	!��)(������(-0, ))�(*+-0;

(2)!�1��00�	���1�-&!"�, ("� 2*�	�+�!
"��;

(3) �����	$, ""*!,)0�	�"�3�&��.
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�$� E 3$���	, � ω 3$���	 E �������, ��"*
+, � Ω = {ω}3$���	 E �������-., ��"*,-�.*,-.

/ 1.1.1 ������#�$�%�����%�������, ���

�&����
��. �&��� Ω = {��,��}. � ω1=4��5, ω2=4�
�5, 	�&��	'	�

Ω = {ω1, ω2}.

/ 1.1.2 ����
�, �$%���
, 	
&���4%� i �5, 
(
�� ωi(i = 1, 2, 3, 4, 5, 6),	����&���

Ω = {ω1, ω2, ω3, ω4, ω5, ω6}.

/ 1.1.3 ����#���), �$��%��)
, �� ωi(i = 0, 1, 2),	

�&���
Ω = {ω0, ω1, ω2}.

�	��� Ω = {0, 1, 2}.
/ 1.1.4 ��
�����

������)
, 	�&���

Ω = {0, 1, 2, · · · }.

/ 1.1.5 *�
����+�, �$��*�����+���,, �&�
�	�� [−M, M ], �� M ��-�,. ���������-�, � Ω ��

(−∞, +∞) �	.

.&����, �$//��6�����	�)����0�"�, ��

"�/5��, ����������. �1�, ��006 A, B, C �3$.

���� 1.1.2�,
��
 Ω = {1, 2, 3, 4, 5, 6},��� A3$47���'
��5, 12
 A = {2, 4, 6}, B 3$47�����&�& 35,1 B = {3, 4, 5, 6}.
�7 A, B 8�����, #$83 Ω ��02�
��+39.

3:!4, "*�5, �����302�
��19�-., �41�
�
�
�)�%-. �)��� A ��, ;26;)��+	7�)�
��"�.

3��
��19���, ��.*��. 
��
 Ω �3�� Ω �%-,

#	7 Ω �+�
��, �00�	� Ω �
��, ��2.��. �- ∅ ��

Ω �%-, # 	7�

��, �00�	�8 !"��, ��34/��.

/ 1.1.6 �����
�����, 
(�4�
� 15� A,4�
��

5� B,4�
-��� 25� C,4�
-� 65� D,4�
���� 65� F ,

	 A = {1}, B = {2, 4, 6}, C = {2, 3, 4, 5, 6}, D = ∅, F = Ω = {1, 2, 3, 4, 5, 6}.
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���
��
�, ��5��+�
��, 1�#�01"*,-; ���

*+-�
��, 1�#�21"*,-. � 1.1.1 ∼ � 1.1.3 ��
��
8�
�+
��
, �� 1.1.4 �� 1.1.5 ��
��
8�*+
��
.

1.1.3 ��!'673845

������	�, �Æ�8-����. �-��.(<�����95
6=9�7�����
, 8������/9	�����. 3&���
�
�
�%-, ::���/9	���-.�/9	���):.%�. /;�

��<���/9	�����7;.

����4��,=� Ω ��	 E �
��
, +�	���8�(��	
E ���.

1. ���	7
���� A ���
>9�� B ��, 1��� B:;�� A, ����

A:;6�� B, ���� A ��� B �%��, > 

B ⊃ A � A ⊂ B.

<", .�=�� A, �

∅ ⊂ A ⊂Ω .

2. ���)�
���� A 	7�� B, �� B �	7�� A, 1��� A ��� B7<,

> A = B. �� A ��� B )�, 32 A � B �
��
�(�%-.

3. ���( (��)

���� A ��� B )5�����, 1��
�������� A ��

� B �=��, > A ∪ B, ?

A ∪ B = {A���B ��} = {ω|ω ∈ A� ω ∈ B}.

�� 1.1.6 �, A ∪ B = {1, 2, 4, 6}.
�� A ��� B  �
��
 Ω �%-, �� A ∪ B *�%- A � B �

=>.

4. ���@ (�A)

���� A ��� B (���, 1��
�������� A ��� B �
?�@, > A ∩ B � AB, ?

A ∩ B = {A��2 B��} = {ω|ω ∈ A2 ω ∈ B}.

�� 1.1.6 �, B ∩ C = {4, 6}.
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�� A ��� B  �
��
 Ω �%-, �� A ∩ B *�%- A � B �
?>.

5. ���?
���� A ��@�� B  ��, 1�
��������� A � B �A

��, > A − B, ?

A − B = {A��& B ��} = {ω|ω ∈ A& ω /∈ B}.

�� 1.1.6 �, C − B = {3, 5}.
6. : )���
���� A ��� B �(�0�	� "(���, 1��� A ��� B

�B378�, ���� A ��� BBC.

�� 1.1.6 �, �� A ��� B �: )��.

7. .��� (�::��)

���0�0�	��� A ��� B 8���26�����, 1���
A ��� B �DE��B9�, �������� �����.���, > 
A = B, � B = A. 2
 A = A.

�� 1.1.6 �, �� A ��� C �.��.

8. �+��!�*6-����(�@
7� n��� A1, A2, · · · , An,1�4A1, A2, · · · , An )5�����5���

���� A1, A2, · · · , An �=,> A1∪A2∪· · ·∪An �
n⋃

i=1

Ai. �4A1, A2, · · · , An

(���5������� A1, A2, · · · , An �?, > A1A2 · · ·An �
n⋂

i=1

Ai.

7�!���� A1, A2, · · · , An, · · · , 1�4A1, A2, · · · , An, · · · )5����
�5������� A1, A2, · · · , An, · · · �=, > 

∞⋃
i=1

Ai. �4A1, A2, · · · , An, · · ·

(���5������� A1, A2, · · · , An, · · · �?, > 
∞⋂

i=1

Ai.

9. 8A��1
7 A1, A2, · · · , An, · · · ��+��!�*6-���, ��.(�
(1) AiAj = ∅, i �= j, i, j = 1, 2, · · · ;
(2)

⋃
i

Ai = Ω .

1� A1, A2, · · · , An, · · · ���:F��;�GH.

10. ���/9����9:;
�</&���B&/9���!!���;> (9:;)93$ (4; 1.1).

�=-.���, �����������1�
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> 1.1 .+BCÆ.??B@A>

(1) @D
�A ∪ B = B ∪ A, A ∩ B = B ∩ A;

(2) �.
�(A ∪ B) ∪ C = A ∪ (B ∪ C), (AB)C = A(BC);

(3) E;
�(A ∪ B) ∩ C = (A ∩ C) ∪ (B ∩ C),

(A ∩ B) ∪ C = (A ∪ C) ∩ (B ∪ C);

(4) C<F (De Morgan) �
 (.'
)�
n⋃

i=1

Ai =
n⋂

i=1

Ai,
n⋂

i=1

Ai =
n⋃

i=1

Ai.

.&-�����D������1��9��.

/ 1.1.7 
���������, � Ai ���4���� i ����� 

�5(i = 1, 2, 3), �� A1, A2, A3 '	� ���
(1) ��������� �;

(2) �������� �;

(3) �!������� �;
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(4) �!������� �.

I � A, B, C, D EE3$ (1)
(2)
(3)
(4) +<��, 1�

(1) �� A ��, ?45�F��=��.G&5������, ?�� A1

��(2 A2, A3 8 ��, H

A = A1A2 A3.

(2) �� B ��, =B��C�=������.G&, (2 �
�� 
.G&, ::

B = A1A2 A3 ∪ A1A2A3 ∪ A1 A2A3.

(3) �� C ��, ?�C�=��)5����.G&, H

C = A1 ∪ A2 ∪ A3.

(4) �� D ��, �*���4�C�=���=
�8 "(��.G&5
��, �@

D = A1 A2 ∪ A1 A3 ∪ A2 A3.

�!�3$9

D = A1 A2 A3 ∪ A1A2 A3 ∪ A1A2A3 ∪ A1 A2A3.

/ 1.1.8 �"#$%��
�&<#"�)D�� Ai '	##$� i )#
"'"�&< (i = 1, 2, 3). ��(���� ���

A1 ∪ A2; A1 ∪ A2 ∪ A3; A1A2A3; A3 − A2; A3A2; A1 ∪ A2;

A1 A2; A2 ∪ A3; A2A3; A1A2 ∪ A1A3 ∪ A2A3.

I A1 ∪ A2�,
0�)5��0I�>�;

A1 ∪ A2 ∪ A3�C0DI�)5��0I�>�;

A1A2A3�C0DI8I�->�;

A3 − A2 = A3A2�FC0I�&F�0EI�;

A1 ∪ A2 = A1 A2�,
08EI�>�;

A2 ∪ A3 = A2A3��
0�)5��0EI�>�;

A1A2 ∪ A1A3 ∪ A2A3�C0DI�)5�
0I�>�.
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1.2 ����J=K>LK

1.2.1 ?M

�������������. �@":��$,, 8��������.

�@ 1.2.1 ���)*��$�� n )���, �� A %+� nA ), 	A
nA ��� A %+��B, A nA

n
��� A %+���, �� fn(A), &

fn(A) =
nA

n
.

3����;<4�1��/���N�
(1) 0 � fn(A) � 1;

(2) fn(Ω) = 1;

(3) 0 A1, A2, · · · , An �

: )����, 1

fn(A1 ∪ A2 ∪ · · · ∪ Ak) = fn(A1) + fn(A2) + · · · + fn(Ak).

�� A ���#A- A ����G,H. ��B�, �� A ��B�G, �

=B� A ��0�	����!"�B�.

�� �, �$��, ;�	0� n 8��, �� A �����O��)�
*���PJ@I�, ����������F������C��.

AG�� 5����#�!��	������C��, 3 1.1 /"-H
$��	>B.

Q 1.1

IDE CRJJ FDKKBJJ FDKKB?4
LEK 2048 1061 0.5181

F L 4040 2048 0.5069

MGM 10000 4979 0.4979

GMH 12000 6019 0.5016

GMH 24000 12012 0.5005

�3 1.1 !�H"�����N��. ;�#0� n 9I�, ����N�
�NH9�. &�, ���#0� n �J�, ��*�"C��, �9� 0.5 J@

I�, 2SOC�&6� 0.5. @2���
����8��
��I����6
��$.%. �&4��C��5?�6+1����
�,#��������
�	��. @+L�����!"��I, *���4���C�P5.
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�@ 1.2.2 ��)*���'$� n )��, ��( n  -', �� A �

,-
nA

n
.�)�
�C
 p *+DÆ, 	AC
 p ��� A ���, ��

P (A) = p.

������;, ��������;. FJ���;, !�/�	���	
+7������� ������@=P.

1.2.2 TM

�
������8�.� M��O�, �&O�N7�1�"#�O%
�, (9������P����. 1933 K, QL��PUVWXYZ[.K�
��	9�, R"-�����Q�3, 2*�;-����, N7���9�L
M���EM, P�-�����N.

�@ 1.2.3 �/,�� E ��&��� Ω , ��-� Ω ��0����

A, �1���
 P (A) .2-!, E3�����/
 P (A) 4"#�*��
(1) 01$�-�5��� A, � P (A) � 0;

(2) 23$�-�F6�� Ω , � P (Ω) = 1;

(3) 	 	�$�-���4G�7��� A1, A2, · · · ( &( i �= j ', �

AiAj = ∅, i, j = 1, 2, · · · ), �

P

( ∞⋃
i=1

Ai

)
=

∞∑
i=1

P (Ai),

	A P (A) ��� A ���.

3�����Q�;, !�P>"������N.

�H 1.2.1 -�G	8�� ∅, � P (∅) = 0.

I\ � Ai = ∅(i = 1, 2, · · · ), 2
���/

 )����, 2
∞⋃

i=1

Ai =

∅, 3�; 1.2.3 � (3), �

P (∅) = P

( ∞⋃
i=1

Ai

)
=

∞∑
i=1

P (Ai) =
∞∑

i=1

P (∅),

::
P (∅) = 0. �

�H 1.2.2 -���4G�7��� A1, A2, · · · , An, �

P

(
n⋃

i=1

Ai

)
=

n∑
i=1

P (Ai).



1.2 -*.+B?4.,4 9

��$%A�5-�014]�.

I\ N Ai = ∅(i = n + 1, n + 2, · · · ), FJ���!/!��	�N 1.2.1,

�

P

(
n⋃

i=1

Ai

)
= P

( ∞⋃
i=1

Ai

)
=

∞∑
i=1

P (Ai) =
n∑

i=1

P (Ai).
�

�H 1.2.3 -5��� A, �

P (A) = 1 − P (A).

I\ :� A ∪ A = Ω , 2 AA = ∅, 3�N 1.2.2 7

P (A) + P (A) = 1,

O
?7
P (A) = 1 − P (A).

�

�H 1.2.4 �� A ⊂ B, 	�

P (B − A) = P (B) − P (A), P (A) � P (B).

I\ :� A ⊂ B, �@� B = A∪ (B −A), 2 A(B −A) = ∅, 3�N 1.2.2

7
P (B) = P (A) + P (B − A),

+�

P (B − A) = P (B) − P (A).

3& P (B − A) � 0, ::
P (A) � P (B).

�

�H 1.2.5 -5��� A, � P (A) � 1.

I\ :� A ⊂ Ω , 3�N 1.2.4 	����R�, !7

P (A) � P (Ω) = 1.
�

�H 1.2.6 -�5&���� A, B, �

P (B − A) = P (B) − P (AB).
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I\ 3& B − A = B − AB, @ AB ⊂ B, FJ�N 1.2.4, !7

P (B − A) = P (B − AB) = P (B) − P (AB).
�

�N 1.2.6 �����^���.

�H 1.2.7 -�5&���� A, B, �

P (A ∪ B) = P (A) + P (B) − P (AB),

P (A ∪ B) � P (A) + P (B).

I\ :� A ∪ B = A ∪ (B − AB), 2 A(B − AB) = ∅, AB ⊂ B, 3�N
1.2.2 	�N 1.2.4, !7

P (A ∪ B) = P (A) + P (B − AB)

= P (A) + P (B) − P (AB).

3& P (AB) � 0, ::
P (A ∪ B) � P (A) + P (B). �

�N 1.2.7 ��F���	�����]���. ���	!�P"��=
�+����S>�7 A1, A2, · · · , An � n �����, 1�

P

(
n⋃

i=1

Ai

)
=

n∑
i=1

P (Ai) −
∑

1�i<j�n

P (AiAj)

+
∑

1�i<j<k�n

P (AiAjAk) + · · · + (−1)n−1P (A1A2 · · ·An).

���	�����J_]���.

/ 1.2.1 '( P (A) = 0.5, P (AB) = 0.2, P (B) = 0.4, 9�(1)P (AB);

(2)P (A − B); (3)P (A ∪ B); (4)P (A B).

I (1) :� AB ∪ AB = B, 2 AB � AB : )�, H�

P (AB) + P (AB) = P (B),

&�

P (AB) = P (B) − P (AB) = 0.4 − 0.2 = 0.2;

(2) P (A) = 1 − P (A) = 1 − 0.5 = 0.5,

P (A − B) = P (A) − P (AB) = 0.5 − 0.2 = 0.3;




