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实验一  命令解释程序

1.1  实验目的

· 掌握命令解释程序的设计方法。
· 学习Windows系统调用的使用，了解目录操作、进程控制等相关知识。
· 理解并发程序中的同步问题。
· 培养C/C++语言程序设计技能，提高程序设计和文档编写能力。
· 锻炼团队成员的交流与合作能力。
1.2  实验要求

1.2.1  基本要求

本实验要求实现一个简单的命令解释程序，其设计类似于MS-DOS的Command程序，程序应当具有如下一些重要特征：

· 能够执行cd、dir、tasklist、taskkill、history、exit等内部命令。
· 能够创建前台进程和后台进程。
此外，还应做到：

· 使用VC建立工程。
· 提供清晰、详细的设计文档和解决方案。
本实验的具体要求如下：

（1）参考Command命令解释程序，采用控制台命令行输入，命令提示行是当前目录与提示符“>”，在提示符后输入命令，执行结果在控制台中显示，如图1-1所示。

（2）实现以下内部命令。

· cd <路径>  切换目录。
· dir  显示指定目录下的文件、目录及磁盘空间等相关信息。
· tasklist  显示系统当前进程信息，包括进程标识符pid、线程数、进程名等。
taskkill <pid>  结束系统中正在运行的进程，须提供进程标识pid。
· history  显示控制台中曾经输入过的命令。
· exit  退出控制台。

（3）对前台进程和后台进程的操作。

本实验设计的命令解释程序可以将进程放在前台执行或者后台执行。

[image: image1.jpg]- o5 WinShe 11>dir
EnEs b HEVEE AR
BHFFIS R 920423

Divos\Winshelln MEF

<DIR>
<DIR>
<DIR>
<DIR>

I \os \WinShe11>

15798
4367
539
446
50176
54784
1031

Dehug
Release
WinShell.c
WinShell.dsp
WinShell.dsu
WinShell.h
WinShell.nch
WinShell.opt
WinShell.ply

127141 FH
17858641920 TFFTT





图1-1 命令解释器界面

启动前台进程，即在提示符下输入：

fp <可执行文件>

启动后台进程的命令格式为：

bg <可执行文件>

解释程序在前台进程运行期间需要一直等待，直到前台进程运行结束才打印命令提示符，而在后台进程运行期间不必等待，会立刻打印出命令提示符，允许用户输入下一条命令。命令解释程序中还需要捕获Ctrl+C组合键的信号来结束前台正在运行的进程，并返回用户输入界面，等待新命令输入。

（4）其他要求。

该命令解释程序应该具有相应的出错提示功能。程序每次接收用户输入的一行命令，在用户按下回车键（Enter）后开始执行命令。空命令只打印一个新的提示行，不做其他处理。定义空格为分隔符，程序应能处理命令行中出现的重复空格符。提供帮助命令help，供使用者查询每个命令的用法。

1.2.2  进一步要求

（1）实现管道命令。命令格式为：

<命令> {| <命令>}

管道命令的作用是将管道分隔符 | 前一个命令的输出作为后一个命令的输入。

（2）仿照MS-DOS Command命令解释程序对现有命令语法进行改进，实现命令参数处理功能。例如dir命令，附加/A（显示具有指定属性的文件），附加/B（使用空格式），附加/C（在文件大小中显示千位数分隔符）等参数。如dir /A。

（3）实现进程的前台/后台切换命令，这需要查阅相关Windows API来解决。

1.2.3  实验步骤建议

（1）熟悉Windows相关API函数的调用。

（2）编写小程序练习使用这些系统调用。

（3）编写命令解释器设计文档。

（4）按照设计文档编写代码。

（5）不断完善程序细节。

（6）测试。

（7）写实验报告（包括需求、设计、测试和使用说明等内容，格式可参考1.6节源程序与运行结果之“实验报告模板”）。

1.3  相关基础知识

1.3.1  命令解释程序与内核的关系

命令解释程序是用户和系统内核之间的接口程序。对于Windows系统来说，由于已经提供了具有良好交互性的图形用户界面，传统的控制台命令解释程序已经很少被广大用户所了解和使用了。但是，对于某些应用，例如删除所有扩展名为tmp的文件，或是删除某些具有特殊名字的病毒文件，在图形用户界面下很难甚至不能完成，这时需要通过Windows提供的Command命令接口来完成。Command程序是一个命令语言解释器，它拥有自己内建的命令集，用户或其他应用程序都可通过对Command程序的调用完成与系统内核的交互。我们可以把系统内核想象成一个球体的中心，Command命令解释程序就是包围内核的外壳，如图1-2所示。
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图1-2  硬件、内核、系统调用以及Command之间的层次关系

1.3.2  系统调用

应用程序是以函数调用的方式来通知操作系统执行相应的内核功能。操作系统所能够完成的每一个特殊功能通常都有一个函数与其对应，即操作系统把它所能够完成的功能以函数的形式提供给应用程序使用。应用程序对这些函数的调用叫做系统调用，这些函数的集合就是Windows操作系统提供给应用程序编程的接口（Application Programming Interface），简称Windows API或Win32 API（注：某些Win32 API，如管理Windows线程的API等，它们并没有操纵内核对象，因此不是系统调用。本实验只讨论API的使用，不再做进一步区分）。所有在Win32平台上运行的应用程序都可以调用这些函数。

使用Windows API，应用程序可以充分挖掘Windows的32位操作系统的潜力。 Microsoft的所有32位平台都支持统一的API，包括函数、结构、消息、宏及接口。使用 Windows API不但可以开发出在各种Windows平台上都能运行的应用程序，而且也可以充分利用每个平台特有的功能和属性。

Windows的相关API都可以在MSDN中查到，包括定义、使用方法等。下面简单介绍本次实验中所涉及的Windows API。

1．GetCurrentDirectory函数

功能说明

查找当前进程的当前目录，调用成功返回装载到lpBuffer的字节数。

格式

DWORD GetCurrentDirectory(


DWORD nBufferLength,

LPTSTR lpBuffer 

)

参数说明

nBufferLength：缓冲区的长度。

lpBuffer：指定一个预定义字串，用于装载当前目录。

2．WaitForSingleObject函数

功能说明

等待一个事件信号直至该信号出现或是超时。若有信号则返回WAIT_OBJECT_0，若等待超过dwMilliseconds时间还是无信号则返回WAIT_TIMEOUT。
格式

DWORD WaitForSingleObject(

HANDLE hHandle,

DWORD dwMilliseconds
)
参数说明

hHandle：事件的句柄。

dwMilliseconds：最大等待时间，以ms计时。

3．SetCurrentDirectory

功能说明

设置当前目录，非0表示成功，0表示失败。

格式

BOOL SetCurrentDirectory(


LPCTSTR lpPathName 

)
参数说明

lpPathName：新设置的当前目录的路径。

4．FindFirstFile函数

功能说明

该函数用于到一个文件夹（包括子文件夹）中搜索指定文件，由这个函数返回的句柄可以作为一个参数用于FindNextFile函数。这样一来，就可以方便地枚举出与lpFileName参数指定的文件名相符的所有文件。

格式
HANDLE FindFirstFile(


LPCTSTR lpFileName,

LPWIN32_FIND_DATA lpFindFileData
)
参数说明

lpFileName：文件名字符串。

lpFindFileData：指向一个用于保存文件信息的结构体。

5．FindNextFile函数

功能说明

继续查找FindFirstFile函数搜索后的文件。由这个函数返回的句柄可以作为一个参数用于FindNextFile()函数。这样一来，就可以方便地枚举出与lpFileName参数指定的文件名相符的所有文件。

格式

BOOL FindNextFile(

HANDLE hFindFile, 


LPWIN32_FIND_DATA lpFindFileData
)
参数说明

hFindFile：前一个搜索到的文件的句柄。

lpFindFileData：指向一个用于保存文件信息的结构体。

6．GetVolumeInformation函数

功能说明

用于获取磁盘相关信息。

格式

BOOL GetVolumeInformation(


LPCTSTR lpRootPathName,


LPTSTR lpVolumeNameBuffer,


DWORD nVolumeNameSize,


LPDWORD lpVolumeSerialNumber,


LPDWORD lpMaximumComponentLength,


LPDWORD lpFileSystemFlags,


LPTSTR lpFileSystemNameBuffer, 


DWORD nFileSystemNameSize 

)

参数说明

lpRootPathName：磁盘驱动器代码字符串。

lpVolumeNameBuffer：磁盘驱动器卷标名称。

nVolumeNameSize：磁盘驱动器卷标名称长度。

lpVolumeSerialNumber：磁盘驱动器卷标序列号。

lpMaximumComponentLength：系统允许的最大文件长度。

lpFileSystemFlags：文件系统标识。

lpFileSystemNameBuffer：文件系统名称。

nFileSystemNameSize：文件系统名称长度。

7．GetDiskFreeSpaceEx函数

功能说明

获取与一个磁盘的组织以及剩余空间容量有关的信息。

格式

BOOL GetDiskFreeSpaceEx(


LPCTSTR lpRootPathName,


PULARGE_INTEGER lpFreeBytesAvailableToCaller,


PULARGE_INTEGER lpTotalNumberOfBytes,


PULARGE_INTEGER lpTotalNumberOfFreeBytes,

)
参数说明

lpRootPathName：不包括卷名的磁盘根路径名。 

lpFreeBytesAvailableToCaller：调用者可用的字节数量。

lpTotalNumberOfBytes：磁盘上的总字节数。

lpTotalNumberOfFreeBytes：磁盘上可用的字节数。

8．FileTimeToLocalFileTime函数

功能说明

将一个FILETIME结构转换成本地时间。

格式

BOOL FileTimeToLocalFileTime(


const FILETIME* lpFileTime,


LPFILETIME lpLocalFileTime
)
参数说明

lpFileTime：包含了UTC时间信息的一个结构。

lpLocalFileTime：用于装载转换过的本地时间的结构体。

9．FileTimeToSystemTime函数

功能说明

根据一个FILETIME结构的内容，装载一个SYSTEMTIME结构。

格式

BOOL FileTimeToSystemTime(


const FILETIME* lpFileTime，     


LPSYSTEMTIME lpSystemTime   

)

参数说明

lpFileTime：包含了文件时间的一个结构。

lpSystemTime：用于装载系统时间信息的一个结构体。

10．CreateToolhelp32Snapshot函数

功能说明

为指定的进程、进程使用的堆（heap）、模块（module）、线程（thread）建立一个快照（snapshot）。快照建立成功则返回快照的句柄，失败则返回INVAID_HANDLE_VALUE。

格式

HANDLE WINAPI CreateToolhelp32Snapshot(


DWORD dwFlags,

DWORD th32ProcessID

)
参数说明

dwFlags：指定快照中包含的系统内容。

th32ProcessID：指定将要快照的进程ID。

11．Process32First函数

功能说明

Process32First是一个进程获取函数，当使用CreateToolhelp32Snapshot()函数获得当前运行进程的快照后，可以使用Process32First()函数获得第一个进程的句柄。

格式

BOOL WINAPI Process32First(

        HANDLE hSnapshot, 

        LPPROCESSENTRY32 lppe

     )
参数说明

hSnapshot：快照句柄。

lppe：指向一个保存进程快照信息的PROCESSENTRY32结构体。

12．Process32Next函数

功能说明

获取进程快照中下一个进程信息。

格式

BOOL WINAPI Process32Next(

HANDLE hSnapshot,

LPPROCESSENTRY32 lppe
)
参数说明

hSnapshot：由Process32First()函数或Process32Next()函数获得的快照句柄。

lppe：指向一个保存进程快照信息的PROCESSENTRY32结构体。

13．OpenProcess函数

功能说明

OpenProcess()函数打开一个已存在的进程对象。若成功，返回值为指定进程的打开句柄。若失败，返回值为空。

格式

HANDLE OpenProcess(


DWORD dwDesiredAccess,


BOOL bInheritHandle, 


DWORD dwProcessId
)
参数说明

dwDesiredAccess：权限标识。

bInheritHandle：句柄继承标识。

dwProcessId：进程ID。

14．SetConsoleCtrlHandler函数

功能说明

添加或删除一个事件钩子（handler）。

格式

BOOL SetConsoleCtrlHandler(


PHANDLER_ROUTINE HandlerRoutine,


BOOL Add

)

参数说明

HandlerRoutine：回调函数的指针。

Add：表示添加或是删除。

15．CreateProcess函数

功能说明

创建一个新的进程和它的主线程，这个新进程运行指定的可执行文件。

格式

BOOL CreateProcess(

LPCTSTR lpApplicationName,

LPTSTR lpCommandLine,


LPSECURITY_ATTRIBUTES lpProcessAttributes,


LPSECURITY_ATTRIBUTES lpThreadAttributes,


BOOL bInheritHandles,

DWORD dwCreationFlags,

LPVOID lpEnvironment,

LPCTSTR lpCurrentDirectory, 


LPSTARTUPINFO lpStartupInfo,

LPPROCESS_INFORMATION lpProcessInformation
)
参数说明

lpApplicationName：指定可执行模块的字符串。

lpCommandLine：指定要运行的命令行。

lpProcessAttributes：决定返回句柄能否被继承，该参数定义了进程的安全特性。

lpThreadAttributes：决定返回句柄能否被继承，该参数定义了进程之主线程的安全          特性。

bInheritHandles：表示新进程是否从调用进程处继承了句柄。

dwCreationFlags：控制优先类和进程的创建标志。

lpEnvironment：指向一个新进程的环境块。

lpCurrentDirectory：指定子进程的工作路径。

lpStartupInfo：决定新进程的主窗体显示方式的结构体。

lpProcessInformation：接收新进程的识别信息。

16．GetExitCodeProcess函数

功能说明

获取一个已中断进程的退出代码。

格式

BOOL GetExitCodeProcess(


HANDLE hProcess,

LPDWORD lpExitCode
)
参数说明

hProcess：为进程句柄。

lpExitCode：指向接受退出码的变量。

17．TerminateProcess函数

功能说明

以给定的退出码终止一个进程。

格式

BOOL TerminateProcess(


HANDLE hProcess, 


UINT uExitCode

)
参数说明

hProcess：进程句柄。

uExitCode：进程退出码。

1.3.3  重要API的使用说明

这里详细介绍实验中涉及的、重要的Windows API函数。

1．创建进程

Windows中使用CreateProcess()函数创建进程，与Linux中的fork()函数有所不同。Windows里的进程/线程是继承自OS/2的。在Windows中，“进程”是指一个程序，而“线程”是一个“进程”里的一个执行“线索”。从核心上讲，Windows与Linux的多进程并无多大的区别，Windows中的线程相当于Linux中的进程，是一个实际正在执行的代码，同一个进程里的各个线程之间是共享数据段的。在Windows中，当使用CreateProcess()创建一个进程时，系统也会为其创建一个主线程，并从指定的可执行代码处开始运行，而不像Linux那样从创建处开始运行。此后，可以使用CreateThread()函数为进程创建更多的线程。

CreateProcess()函数包含了多个参数，这里只介绍几个相关的参数，其他参数使用默        认值。
BOOL CreateProcess(


LPCTSTR lpApplicationName,


LPTSTR lpCommandLine,


LPSECURITY_ATTRIBUTES lpProcessAttributes,


LPSECURITY_ATTRIBUTES lpThreadAttributes,


BOOL bInheritHandles,


DWORD dwCreationFlags,


LPVOID lpEnvironment,


LPCTSTR lpCurrentDirectory,


LPSTARTUPINFO lpStartupInfo,


LPPROCESS_INFORMATION lpProcessInformation

)

主要参数说明

lpApplicationName：这是指向一个NULL结尾的、用来指定可执行模块的字符串。这个字符串可以是可执行模块的绝对路径，也可以是相对路径。在后一种情况下，函数使用当前驱动器和目录建立可执行模块的路径。这个参数可以设置为NULL，在这种情况下，可执行模块的名称必须处于 lpCommandLine 参数的最前面并由空格符与后面的字符        分开。

lpCommandLine：指向一个NULL结尾的、用来指定要运行的命令行。这个参数可以为空，这时函数将使用参数指定的字符串当作要运行的程序的命令行。如果lpApplicationName和lpCommandLine参数都不为空，那么lpApplicationName参数指定将要被运行的模块，lpCommandLine参数指定将被运行的模块的命令行。

lpStartupInfo：指向一个用于决定新进程的主窗体如何显示的STARTUPINFO结构体，包括窗口的显示位置、大小，是否有输入和输出及错误输出（具体参见MSDN的参数说明）。其中输出句柄可以用于进程的管道通信。使用这个结构体时要注意先要初始化它的大小，当进程创建的时候可以用GetStartupInfo来获得STARTUPINFO结构体。

lpProcessInformation：指向一个用来接收新进程的识别信息的PROCESS_INFOR- MATION结构体。其中包含了新进程的多个信息。例如进程句柄、进程主线程的句柄、进程ID、主线程ID。通过获得的进程信息即可对该进程进行进一步操作。

2．处理控制台消息

本实验需要在用户按下Ctrl+C组合键时终止当前进程的运行，这需要程序能够处理相应的控制台消息。处理控制台消息首先需要安装一个事件钩子，可通过SetConsoleCtrl- Handler()函数来完成。
格式

BOOL SetConsoleCtrlHandler(

PHANDLER_ROUTINE HandlerRoutine,

BOOL Add
)

参数说明
Add：值为TRUE时表示添加一个事件钩子，为FALSE时则表示删除对应的事件钩子。

HandlerRoutine：指向处理消息事件的回调函数的指针，原型如下

BOOL WINAPI HandlerRoutine(


DWORD dwCtrlType
)

所有的HandlerRoutine()函数都只有一个参数dwCtrlType，表示控制台发出了什么消息，可能有以下取值。

· Ctrl_C_Event：用户按下Ctrl+C组合键，或者由GenerateConsoleCtrlEvent API发出。

· Ctrl_Break_Event：用户按下Ctrl+Break组合键，或者由GenerateConsoleCtrlEvent API发出。

· Ctrl_Close_Event：当试图关闭控制台程序时，系统发送关闭消息。

· Ctrl_Logoff_Event：用户退出时，但是不能确定是哪个用户。

· Ctrl_Shutdown_Event：当系统被关闭时的取值。

当收到事件消息时，HandlerRoutine()可以选择处理，或是简单的忽略。如果回调函数选择忽略，函数返回FALSE，系统将处理下一个钩子程序。如果选择处理消息，程序在处理完消息后应该返回TRUE。

1.4  实验设计

本实验是在Windows XP＋VC 6.0环境下实现的，利用Windows SDK提供的系统接口（API）完成程序的功能。实验在Windows系统下安装VC后进行，因为VC是一个集成开发环境，其中包含了Windows SDK所有工具和定义，所以安装了VC后就不用特意安装SDK了。实验中所用的API，即应用程序接口，是操作系统提供的、用以进行应用程序设计的系统功能接口。要使用这些API，需要包含对这些函数进行说明的SDK头文件，最常见的就是windows.h。一些特殊的API调用还需要包含其他的头文件。

由于本实验涉及了较多的API，所以建议安装MSDN作为参考。

1.4.1  重要的数据结构

1．历史命令循环数组

在history命令中，用数组来存放我们输入过的历史命令。假设一个能够记录12条历史记录的数组如图1-3（a）所示。数组的定义如下：

typedef struct ENV_HISTROY{


int start=0;


int end=0;


char his_cmd[12][100];

} ENV_HISTORY;

ENV_HISTORY envhis;

可以看到，每个his_cmd[i]对应图中一块圆环，一共12块，能存放12条命令。当用户输入一个命令时，只需执行如下语句即可将输入存入相应数组中：

envhis.end=envhis.end+1;

strcpy(envhis.his_cmd[envhis.end],input);
但是，还需要考虑如图1-3（b）所示的情况。
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图1-3  循环数组示意图

在这种情况下end=12，当我们再输入一条命令时，如果还是用上面两条命令进行处理“end=end+1”，则end=13就会出错。所以应对程序进一步修改为：

envhis.end=(envhis.end+1)%12;


if (envhis.end==envhis.start){


envhis.start=(envhis.start+1)%12;

}

strcpy(envhis.his_cmd[envhis.end],input);

经过这样的处理，就可以达到循环的目的了。

2．文件信息链表

在实验中，我们需要把dir命令取得的文件信息用链表保存，输出这些信息时对链表进行遍历。

链表结点的定义如下：

typedef struct files_Content
{

FILETIME time;

//文件创建时间


char name[200];

//文件名


int type; 


//普通文件/目录标识


int size; 


//文件大小


struct files_Content *next;

}files_Content;

1.4.2  程序实现

实现程序的流程如图1-4所示。程序一开始需要对一些变量进行初始化，例如初始化history。接着获得当前目录，打印命令提示符，等待用户输入。用户完成输入之后，解析命令，再根据命令解析结果分别调用相应的命令函数进行处理，显示处理结果。如果输入命令为exit，则结束程序，否则继续打印提示符，等待用户输入。
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1．解析命令

解析命令就是分析input数组中的输入，分离命令和参数。参数和命令的分隔是由空格符完成的。将命令读入arg[0]指向的字符串中，将命令参数读入arg[1]指向的字符串中。

例如：输入“cd c:\temp”命令，首先将命令存入input数组，然后从input数组中依次读取命令中的字符。假设cd与c:\temp之间无意中输入了多个空格，则先略去多余空格；之后将cd存入arg[0]指向的字符串，将c:\temp存入arg[1]指向的字符串中，以便进行下一步处理。

for (i=0, j=0, k=0; i<input_len;i++)


{



if (input[i] == ' ' || input[i] == '\0')



{




if (j == 0)    /*去掉连在一起的多个空格*/





continue;




else




{





buf[j++]='\0';





arg[k]=(char*)malloc(sizeof(char)*j);





strcpy(arg[k++], buf);
/*将指令或参数复制到arg中*/





j=0;                   
/*准备取下一个参数*/




}



}



else



{




buf[j++]=input[i];



}


}

接下来根据arg[0]指向字符串的不同，确定应该执行的命令函数。

if (strcmp(arg[0], "cd") == 0) {


add_history(input);          

/* 将输入的命令添加到历史命令中 */


for (i=3, j=0; i <= input_len; i++)

/* 获取cd命令的相关参数 */



buf[j++]=input[i];


buf[j]='\0';


arg[1]=(char*)malloc(sizeof(char) * j);


strcpy(arg[1], buf);


cd_cmd(arg[1]);


      



/* 显示cd命令 */


free(input);




continue;
}

上面一段代码显示执行的是cd命令，将用户输入的命令添加到历史命令中，通过一个for循环将空格后（空格保存在input[2]中）的参数存入buf，使arg[1]指向buf的首地址，再将arg[1]作为参数传给命令处理函数cd_cmd(arg[1])。

2．命令处理

命令的处理与执行命令的目的有关，其中系统调用是重要组成部分。

void cd_cmd(char *route)

{

if ( !SetCurrentDirectory(route))
/*设置当前目录，若失败则返回出错信息*/


{



printf(TEXT("SetCurrentDirectory failed (%d)\n"), 


GetLastError());

}
}
以上是cd命令的处理函数，涉及的Windows API为SetCurrentDirectory()函数，它的作用是设置当前目录为指定路径，若失败则返回出错信息。

其余命令处理函数结构类似，具体实现请参照源代码，这里就不一一赘述了。

1.5  实验总结

本次实验为命令解释程序的设计和编写。通过实验，学生可以学习到用户如何通过命令行界面与系统内核进行交互，掌握系统调用的相关知识。在实验中，学生可以参考实验样例或MS-DOS、Linux等系统的命令解释（shell）程序，设计自定义的命令集，以完成更多的实用功能。此外，实验还使学生可以初步了解一些Windows核心编程的知识，并掌握一些常见Windows API的使用方法。

本次实验为Windows系列实验的第一次实验，希望学生在所有实验活动的过程中养成勤于分析问题、查阅资料和记录文档的习惯，加强团队沟通能力，使软件开发能力进一步提高。

1.6  源程序与运行结果

1.6.1  程序源代码

1．WinShell.h文件

#define BUFSIZE MAX_PATH
#define HISNUM 12                  


/*可以最多保存12个历史命令*/

char buf[BUFSIZE];

/*保存历史命令的结构体*/

typedef struct ENV_HISTROY{


int start;


int end;


char his_cmd[HISNUM][100];

}ENV_HISTORY;

ENV_HISTORY envhis;

/*保存文件或目录相关信息*/

typedef struct files_Content                   

{  


FILETIME time;


char name[200];


int type;


int size;


struct files_Content *next;

}files_Content;

2．WinShell.c文件

#define _WIN32_WINNT 0x0501         


/*Windows API版本*/

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <windows.h>

#include <winbase.h>

#include <Wincon.h>

#include <tlhelp32.h>

#include <malloc.h>

#include <string.h>

#include <direct.h>

#include "WinShell.h"

int main()

{


/******************* 声明程序中用到的函数 ********************/


void cd_cmd(char *dir);                
/* 显示cd命令 */


void dir_cmd(char *dir);               
/* 显示dir命令 */


void ftime(FILETIME filetime);        
/* 显示文件创建时间 */


void GetProcessList();                  
/* 获得系统当前进程列表 */


void history_cmd();                      
/* 获得最近输入的命令 */


void add_history(char *inputcmd);      
/* 将输入的命令添加到命令历史中*/


HANDLE process(int bg, char appName[]);
/* 创建进程 */


BOOL killProcess(char *pid);              
/* kill进程 */


BOOL WINAPI ConsoleHandler(DWORD CEvent);
/* 回调函数 */


void help();                                  
/* 显示帮助信息 */


char c, *input, *arg[2], path[BUFSIZE];


int input_len=0,is_bg=0,i,j,k;


HANDLE hprocess;              


/* 进程执行结束，返回进程句柄 */


DWORD dwRet;


while(1)


{ 



/* 将指向输入命令的指针数组初始化 */



for (i=0; i<2; i++)




arg[i]=NULL;



/* 获得当前目录，返回的地址存入"path"中 */



/* BUFSIZE是最多能够保存的地址长度 */



dwRet=GetCurrentDirectory(BUFSIZE, path);



if (dwRet==0)



{   




/* 返回当前目录失败，输出出错信息 */




printf("GetCurrentDirectory failed (%d)\n", GetLastError());



}



else if (dwRet>BUFSIZE)



{




/*BUFSIZE长度小于返回地址长度，输出需要多少长度*/




printf("GetCurrentDirectory failed (buffer too small; need %d 



chars)\n", dwRet);



}



else




/*输出当前目录*/




printf("%s>", path);



/*************************** 输入 ****************************/



input_len=0;



/*将无用字符过滤掉*/



while((c=getchar()) ==  ' ' || c == '\t' || c == EOF)



if (c == '\n')               
/* 输入为空时，结束本次循环打印提示符 */




continue;



while(c != '\n')



{




buf[input_len++]=c;




c=getchar();



}



buf[input_len++]= '\0';  
/* 加上串结束符 */



/* 分配动态存储空间，将命令从缓存复制到input中 */



input=(char*) malloc(sizeof(char) * (input_len));



strcpy(input, buf);



/************************* 解析指令 ***************************/



for (i=0, j=0, k=0; i<input_len;i++)



{




if (input[i] == ' ' || input[i] == '\0')




{





if (j == 0)

 
/* 去掉连在一起的多个空格 */






continue;





else





{






buf[j++]='\0';






arg[k]=(char*)malloc(sizeof(char)*j);






strcpy(arg[k++], buf);
/* 将指令或参数复制到arg中 */






j=0;                  
/* 准备取下一个参数 */





}




}




else




{





buf[j++]=input[i];




}



}



/************************ 内部命令处理 ************************/



/* cd命令 */



if (strcmp(arg[0], "cd") == 0){




add_history(input);           
/*将输入的命令添加到历史命令中*/




for (i=3, j=0; i <= input_len; i++)/*获取cd命令的相关参数*/





buf[j++]=input[i];




buf[j]='\0';




arg[1]=(char*) malloc(sizeof(char) * j);




strcpy(arg[1], buf);




cd_cmd(arg[1]);


     
/* 显示cd命令 */




free(input);




continue;



}



/*dir命令*/



if (strcmp(arg[0], "dir") == 0){




char *route;    




add_history(input);   




if (arg[1] == NULL)
  /* 没有输入dir目录参数，dir目录为当前目录*/




{





route=path;





dir_cmd(route);




}




else






dir_cmd(arg[1]);


/* dir目录参数由arg[1]获得 */




free(input);







continue;



}



/*tasklist命令*/



if (strcmp(arg[0], "tasklist") == 0) {




add_history(input);




GetProcessList();             
/* 获得系统当前进程列表 */




free(input);




continue;



}



/* 前台进程 */



if (strcmp(arg[0], "fp") == 0) {




add_history(input);



if (arg[1] == NULL)




{





printf("没有指定可执行文件\n");





free(input);





continue;




}



is_bg=0;                           

/*后台标志置0*/




hprocess=process(is_bg);             
/*返回创建的进程句柄*/




if (WaitForSingleObject(hprocess, INFINITE) == WAIT_OBJECT_0)




/* 如果进程执行完毕，释放控制台 */





free(input);




continue;



}



/* 后台进程 */



if (strcmp(arg[0], "bg&") == 0)



{




add_history(input);



if (arg[1] == NULL)




{





printf("没有指定可执行文件\n");





free(input);





continue;




}



is_bg=1;                           

/*后台标志置1*/




process(is_bg);




free(input);




continue;



}



/*kill进程*/



if (strcmp(arg[0],"taskkill") == 0)



{   




BOOL success;




add_history(input);




success=killProcess(arg[1]);     

/* arg[1]指向进程ID */




if (!success)





printf("kill process failed!\n");




free(input);




continue;



}


/* 显示历史命令 */



if (strcmp(arg[0], "history") == 0)



{




add_history(input);




history_cmd();                     

/* 获得最近输入的命令 */




free(input);




continue;



}
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图1-4  程序流程图
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