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第1章  程序员试题历年考试情况分析

1.1  上午题历年试题及考点分析

程序员考试科目1——计算机软硬件基础知识，也就是程序员上午题，是以选择题的方式进行考试的，其知识点包括计算机科学基础、计算机硬件基础知识、计算机软件基础知识、软件开发和维护、计算机安全知识、标准化基础知识、专业英语等方面。在上午题的知识点中，主要以记忆为主，要比较全面地进行复习，在复习的时候不必太深究。相对于下午题来说，上午题是比较简单的。表1.1是从2000～2009年上半年所有上午试题的知识点分布。

表1.1  上午试题知识点分布
	
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
上
	2004
下
	2005
上
	2005
下
	2006
上
	2006
下
	2007

上
	2007

下
	2008上
	2008下
	2009上

	数据结构
	10
	10
	6
	8
	8
	8
	7
	9
	9
	8
	9
	8
	10
	8
	8

	信息技术基础
	0
	0
	4
	9
	6
	5
	6
	4
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5

	操作系统
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	6
	5
	5
	6
	3
	3
	3
	5
	5

	程序设计语言
	5
	5
	8
	5
	5
	6
	6
	7
	6
	7
	10
	10
	6
	8
	8

	软件工程
	5
	5
	9
	6
	4
	6
	7
	4
	6
	8
	9
	6
	10
	8
	9

	面向对象
	0
	9
	3
	3
	3
	3
	0
	1
	0
	5
	5
	5
	4
	5
	4

	数据库
原理
	10
	10
	7
	5
	5
	6
	7
	5
	6
	5
	6
	6
	7
	7
	8

	多媒体
	5
	5
	3
	3
	3
	3
	4
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	1
	3

	计算机硬件基础
	20
	20
	15
	15
	16
	15
	13
	16
	15
	9
	10
	12
	11
	12
	10

	网络原理
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	6
	6
	5
	5
	5
	5
	5
	5

	其他
	0
	0
	0
	0
	5
	3
	5
	6
	4
	4
	5
	7
	6
	6
	5

	专业英语
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	5
	5
	5
	5
	5

	合计
	75
	84
	75
	74
	75
	75
	75
	76
	75
	75
	75
	75
	75
	75
	75


从表1.1中可以看出，知识点的考点分布没有太大的变化，基本上覆盖了大学本科计算机专业的所有专业课程。近三四次的考试中，还出现了一些日常操作中的题目，如Windows的操作及Office系列软件的操作，当然，这些对考生来说不是什么难题，因为大家整天都在使用。

在复习的时候不宜过早地复习上午试题，因为容易忘记，编者建议在考试前半个月开始复习上午题，多看书，多看练习，特别是一些练习题后面的解答，都是复习和记忆的重点。还有就是要把近两三年的试题都要看一遍、做一遍，这样比较容易把握以后的出题方向。
1.2  下午题历年试题及考点分析

程序员考试科目2——程序设计，也就是我们常说的下午题，是以笔试填空的方式进行考试，1996年以前是考C语言和CASL汇编语言，1996年到1998年考C语言和FORTRAN语言，1999年到2004年都只考C语言，2004年出了新考纲后就扩充到必选C，可选C++、Java、VB中的一种语言，并且一年考试两次，让考生有更多的机会参加这个考试。

1999年以后，程序员考纲上所涉及的面比较广，但实际上所考的内容主要是C语言基础上的数据结构，在2004年新考纲之前，虽然有提及C++和面向对象的设计方法，但实际上考试的内容全部是C语言，新考纲出来之后，试题的题型结构有所改变，可以选做部分试题，加入了面向对象的程序设计，使用的语言也从单一的C语言扩充到C++、Java、VB，让考生有更多的选择机会，但同时也增加了一定的难度，使得考生必须在掌握C语言之外还要掌握一门面向对象的程序设计语言。当然，这也是程序设计语言的一个必然的发展方向。下面从2000年到2009年上半年所有试题所涉及的考点进行列表分析。

1.2.1  2000年至2009年试题

2000年下午试题一共有4道题，25个空，所涉及的算法、知识点及数据存储结构如表1.2所示。

表1.2  2000年下午试题考点分析

	题    号
	算    法
	知  识  点
	存 储 结 构

	一
	链表合并
	线性表
	指针

	
	判断数组元素递增
	数组、递归
	数组

	二
	长整数格式化
	整数
	数组

	
	求组合
	整数
	数组

	三
	中缀表达式转后缀
	栈
	指针

	
	表达式计算
	栈
	数组

	四
	贪心算法
	数组
	数组


2001年下午试题一共5道题，25个空，所涉及的算法、知识点及数据存储结构如     表1.3所示。

表1.3  2001年下午试题考点分析

	题    号
	算    法
	知  识  点
	存 储 结 构

	一
	字符串比较
	字符串
	指针

	
	计算鞍点
	矩阵
	数组

	二
	链表逆置
	线性表
	指针

	三
	文件的合并与恢复
	文件操作
	文件

	四
	双向循环链表操作
	线性表
	指针

	五
	整数的分解
	数组、递归
	数组


2002年下午试题一共5道题，25个空，所涉及的算法、知识点及数据存储结构如     表1.4所示。

表1.4  2002年下午试题考点分析

	题    号
	算    法
	知  识  点
	存 储 结 构

	一
	显示器编程
	多媒体、移位及逻辑运算
	数组

	二
	字符串连接
	字符串
	指针

	
	求数组中最大元素下标
	数组
	数组

	三
	直接插入排序
	排序
	数组

	
	数组逆置
	数组、递归
	数组

	四
	素数筛选
	素数
	数组

	五
	二叉排序树结点插入
	二叉排序树、查找、递归
	指针


2003年下午试题一共5道题，25个空，所涉及的算法、知识点及数据存储结构如     表1.5所示。

表1.5  2003年下午试题考点分析

	题    号
	算    法
	知  识  点
	存 储 结 构

	一
	查找
	折半查找、流程图
	数组

	二
	查找
	字符串
	指针

	
	查找
	五叉排序树、非递归
	指针

	三
	排序
	线性表、链表操作
	指针

	四
	元素移动
	数组
	数组

	五
	栈和队列的操作
	栈和队列
	指针


2004年上半年下午试题一共9道题，可以选做其中的25个空（或问题），所涉及的算法、知识点及数据存储结构如表1.6所示。

表1.6  2004年上半年下午试题考点分析

	题    号
	算    法
	知  识  点
	存 储 结 构

	一
	快速排序
	快速排序、N-S图、递归
	数组


（续表）

	题    号
	算    法
	知  识  点
	存 储 结 构

	任选一题
	二
	判断回文
	字符串
	指针

	
	
	字符串处理
	字符串
	数组

	
	三
	VB基础
	VB基础知识
	

	任选一题
	四
	进制转换
	数组、栈操作
	数组

	任选一题
	五
	VB组件应用
	下拉列表框、文本框
	

	
	六
	链表操作
	线性表
	指针

	
	七
	VB窗口操作
	时间组件
	

	任选一题
	八
	所得税计算
	数组
	数组

	
	九
	VB个人税计算
	选择结构程序设计
	


2004年下半年下午试题一共8道题，可以选做其中的25个空（或问题），所涉及的算法、知识点及数据存储结构如表1.7所示。

表1.7  2004年下半年下午试题考点分析

	题    号
	算    法
	知  识  点
	存 储 结 构

	一
	二进制求补
	流程图
	数组

	二
	排序
	交换排序及其效率
	数组

	三
	元素移动
	指针运算、链表操作
	链表

	任选一题
	四
	统计竞赛结果
	结构体、选择排序
	结构体、数组

	
	五
	VB（程序内容和第四题C语言一样）
	常用控件、基本函数
	

	任选一题
	六
	C++基础
	继承、抽象类、动态绑定
	

	
	七
	VB数据库应用
	文本框、命令按钮、数据控件
	

	
	八
	Java基础
	继承、抽象类、动态绑定
	


2005年上半年下午试题一共8道题，可以选做其中的25个空（或问题），所涉及的算法、知识点及数据存储结构如表1.8所示。

表1.8  2005年上半年下午试题考点分析

	题    号
	算    法
	知  识  点
	存 储 结 构

	一
	奇偶校验
	异或运算、流程图
	

	二
	最大公约数
	最大公约数
	

	
	字符串处理
	字符串
	指针

	三
	二叉树结点的查找与删除
	二叉树
	二叉树

	任选一题
	四
	子方阵查找
	二维数组
	数组

	
	五
	VB基础组件
	列表框的常用属性
	

	任选一题
	六
	Java应用程序
	Java Applet类
	

	
	七
	VB基础组件
	VB内部组件DriveListBox、DirListBox、FileListBox
	

	
	八
	C++基础
	枚举类型
	


2005年下半年下午试题一共8道题，可以选做其中的25个空（或问题），所涉及的算法、知识点及数据存储结构如表1.9所示。

表1.9  2005年下半年下午试题考点分析

	题    号
	算    法
	知  识  点
	存 储 结 构

	一
	字符串处理
	字符串处理、流程图
	数组

	二
	线性表查找
	线性表
	数组

	三
	二分法查找
	线性表、二分查找
	数组

	任选一题
	四
	VB基础
	标签、文本框、命令按钮
	

	
	五
	二叉排序树
	创建二叉排序树
	树

	任选一题
	六
	C++基础
	类的定义、查错
	

	
	七
	VB基础
	时钟组件及图形编程
	

	
	八
	Java类基础
	Stock类和JavaMain类
	


2006年上半年下午试题一共8道题，可以选做其中的25个空（或问题），所涉及的算法、知识点及数据存储结构如表1.10所示。

表1.10  2006年上半年下午试题考点分析

	题    号
	算    法
	知  识  点
	存 储 结 构

	一
	矩阵转置
	矩阵、流程图
	矩阵

	二
	普通数据处理
	循环
	

	三
	栈操作
	栈的操作
	栈

	任选一题
	四
	数据处理
	结构体数组处理
	结构体数组

	
	五
	VB基本控件
	基本控件
	

	任选一题
	六
	C++基础
	类的定义、查错
	

	
	七
	VB基础
	时钟组件及图形编程
	

	
	八
	Java类基础
	类、查错
	


2006年下半年下午试题一共8道题，所涉及的算法、知识点、题目是否选做及数据存储结构如表1.11所示。
表1.11  2006年下半年下午试题考点分析
	题    号
	算    法
	知  识  点
	存 储 结 构

	一
	算法变换
	矩阵、数据结构
	矩阵

	二
	普通数据处理
	循环
	

	三
	矩阵转置
	矩阵、数据结构
	矩阵

	任选一题
	四
	VB基本控件
	基本控件
	结构体数组

	
	五
	数据处理
	数据结构
	链表

	任选一题
	六
	C++基础
	类的定义、查错
	

	
	七
	VB基础
	图形编程
	

	
	八
	Java类基础
	类、查错
	


2007年上半年下午试题一共8道题，所涉及的算法、知识点、题目是否选做及数据存储结构如表1.12所示。
表1.12  2007年上半年下午试题考点分析
	题    号
	算    法
	知  识  点
	存 储 结 构

	一
	普通数据处理
	流程图
	

	二
	普通数据处理
	查错
	

	三
	万年历变换题
	数据结构、类
	矩阵

	任选一题
	四
	链表
	数据结构
	

	
	五
	数据处理
	基本控件
	

	任选一题
	六
	C++基础
	类的定义、查错
	

	
	七
	VB基础
	图形编程
	

	
	八
	Java类基础
	类、查错
	


2007年下半年下午试题一共7道题，所涉及的算法、知识点、题目是否选做及数据存储结构如表1.13所示。
表1.13   2007年下半年下午试题考点分析
	题    号
	算    法
	知  识  点
	存 储 结 构

	一
	普通数据处理
	流程图
	

	二
	普通数据处理
	程序结构化
	

	三
	时间计算
	数据结构、文件
	数组

	四
	链表
	数据结构
	指针

	任选一题
	五
	数据处理
	基本控件，类
	

	
	六
	VB基础
	图形编程
	

	
	七
	Java类基础
	类、对象
	


2008年上半年下午试题一共7道题，所涉及的算法、知识点、题目是否选做及数据存储结构如表1.14所示。
表1.14  2008年上半年下午试题考点分析
	题    号
	算    法
	知  识  点
	存 储 结 构

	一
	普通数据处理
	流程图
	

	二
	普通数据处理
	程序结构化
	数组

	三
	魔方阵
	数据结构
	数组

	四
	普通数据处理
	数据结构、程序运用
	指针

	任选一题
	五
	C++基础
	类与对象
	

	
	六
	VB基础
	基本控件、文件
	

	
	七
	Java类基础
	类与对象
	


2008年下半年下午试题一共7道题，所涉及的算法、知识点、题目是否选做及数据存储结构如表1.15所示。
表1.15  2008年下半年下午试题考点分析
	题    号
	算    法
	知  识  点
	存 储 结 构

	一
	普通数据处理
	流程图
	

	二
	普通数据处理
	程序结构化
	数组

	三
	二叉树
	数据结构
	指针

	四
	斐波那契数列
	数据结构、程序运用
	

	任选一题
	五
	VB基础
	基本控件、命令
	

	
	六
	C++基础
	类与对象
	

	
	七
	Java类基础
	类与对象
	


2009年上半年下午试题一共7道题，所涉及的算法、知识点、题目是否选做及数据存储结构如表1.16所示。
表1.16  2009年上半年下午试题考点分析
	题    号
	算    法
	知  识  点
	存 储 结 构

	一
	普通数据处理
	流程图
	

	二
	普通数据处理
	程序结构化
	数组

	三
	二叉树
	数据结构
	指针

	四
	普通数据处理
	类的定义、对象
	

	任选一题
	五
	C++基础
	类与对象
	

	
	六
	VB基础
	基本控件、命令
	

	
	七
	Java类基础
	类与对象
	


1.2.2  命题方向的变化及分析

对上面的列表进行分析，可以看出一些程序员考试命题方向的变化，现从几方面列举如下。

1．语言的选择

从1996年以前的C语言和CASL汇编语言，到C语言和FORTRAN语言，再到只考C语言，以及到现在的在C语言和C++、Java、VB中进行选择，可见软考始终紧跟着社会的需要，也紧跟着编程语言的发展方向，唯有发展与改变才能让软考充满活力。这也许是软考越来越受到社会认同的一个重要原因。

下面再来看一个表，分析一下所考语言在选择上有什么变化，如表1.17所示。

表1.17  程序语言题量变化表（单位：空）
	时    间
	C
	VB
	C++
	Java
	最多可选C语言数量
	最多可选
VB数量
	最多可选
Java数量
	最多可选
C++数量

	2000年
	25
	0
	0
	0
	25
	0
	0
	0

	2001年
	25
	0
	0
	0
	25
	0
	0
	0

	2002年
	25
	0
	0
	0
	25
	0
	0
	0

	2003年
	25
	0
	0
	0
	25
	0
	0
	0

	2004年上半年
	25
	20
	0
	0
	25
	20
	0
	0

	2004年下半年
	20
	10
	5
	5
	20
	10
	5
	5

	2005年上半年
	20
	10
	5
	5
	20
	10
	5
	5

	2005年下半年
	20
	10
	5
	5
	20
	10
	5
	5

	2006年上半年
	20
	10
	5
	5
	20
	10
	5
	5

	2006年下半年
	20
	10
	5
	5
	20
	10
	5
	5

	2007年上半年
	15
	10
	10
	5
	20
	10
	5
	10

	2007年下半年
	15
	10
	10
	5
	20
	10
	5
	10

	2008年上半年
	15
	5
	15
	5
	15
	5
	5
	15

	2008年下半年
	15
	5
	15
	5
	15
	5
	5
	15

	2009年上半年
	15
	5
	15
	5
	15
	5
	5
	5


从表1.17中可以得到一个信息：C语言始终是考试的最为突出的重点。例如，在2004年上半年改了考纲后的第一次考试中，最多可以选择20个VB空，而只选5个C语言的空，但在接下来的下半年考试中，这个情况就马上改了，最多只可选10个VB空，最少要做15个C语言空，而且一直沿用至今。在考纲所增加的几种语言当中，Visual Basic是可供选题较多的一种，它是Microsoft公司开发的基于BASIC的可视化程序设计语言，在其编程系统中采用了面向对象、事件驱动的编程机制，用一种巧妙的方法把Windows编程的复杂性封装起来，提供了一种所见即所得的可视化程序设计方法，为广大的计算机专业学习人员、编程爱好者的程序编写带来了极大的方便。所以，本书在最后一章为考生讲解Visual Basic程序设计，希望可以为读者冲刺程序员考试提供一定的帮助。

2．知识点的选择

从2000年到2009年试题所考查的知识点上来看，C语言及数据结构主要考查的知识点没有太大的变化，线性表、链表、字符串、二叉树、排序和查找等几大主要知识点在不断的轮着出现。所以，本书将对这些主要知识点在解题中的运用进行重点讲解和分析，但关于这些知识点本身的基本概念则只是略提，读者可通过查阅数据结构的相关教材去复习那些基础知识。

3．题型的选择

从软考的题型来看，2002年以前的考试基本上是以传统题型为主，多数考经典算法，只对各种常用算法熟练掌握即可通过。但从2002年以后，题型逐渐开始变化。如2002年的下午第一题就不再以传统的方式出题，而是以算法分析的方式，或是说程序文档化的方式进行考查，要求能够读懂对问题的分析。这是一个很大的突破，要求应试者不只是会做一些传统的题目，还要学会分析一个问题，从而得出解决问题的算法。到2003年的下午第一题，在2002年的基础上，题型进一步改成以伪代码的形式。到2004年上半年新考纲后，下午第一题变为用流程图描述算法的题型，由于流程图、N-S图都是用来描述算法的非常科学而且经典的方法，因此从2004年上半年出现这种题型后，一直到2009年上半年的考试，每次的下午题第一题都是这种题型，相信以后这种题型还会继续出现。

其他一些题目的题型上也有一定的变化，以前传统的各种较为经典的算法出现得越来越少，取而代之的是各种比较新的应用型的题目，或者是把各种经典的算法集中到一起出一些比较综合性质的题目。特别是一些处理比较现实问题的题目，通常都是以比较大篇幅的题目出现。这类型的题目所用到的算法不会难，主要是要求考生比较快就可以理解题目的意思，从而把握出题者的思路，快速地做出解答。

当然，只要我们把基础的算法都较为熟练地掌握后，题型上的变化并不会给我们解题带来多大的影响。

1.3  个人经验及应试建议

1.3.1  作者辅导经验

C语言是下午题的难点，如果C语言学得比较好，在上午题的基础知识上下一些功夫，再学一种面向对象的编程，如VB、C++或Java，我个人觉得VB比较简单。本科大二、大三的学生用一到两个月的课余时间来作准备，一般来说通过率是比较高的。专科生相对来说时间要长一点，认真的话，半年也差不多了。当然，这不是绝对的，我遇到过复习两个星期就通过的学生，因为他的C语言和数据结构学得很好。

笔者有过多年的程序员辅导经验，发现在程序员的应试准备过程中，难度最大的还是C语言及数据结构，如果用两个月的时间来准备，那么要用一个半月的时间来复习C语言和数据结构，另外在考试前的半个月，认真地复习上午试题的基础部分。以这种时间安排方式，相对来说，比较容易通过程序员考试。除本书外，个人建议参考资料两本：一本是清华大学出版社出版的《程序员教程》，此教程比较详细地讲解了上午题的内容。另一本是清华大学出版社出版的《C语言程序设计（第二版）》，谭浩强著，此书对C语言的讲解可谓是经典之作。

学习C语言的时候，要多进行练习，这个是基础，把基础打好后，再进入到数据结构的学习。学习数据结构的最好办法是认真地看算法，仔细分析算法的运行过程，体会各种数据结构的定义、用途及其基本操作。对各种不同的数据结构的常规算法要非常熟练，如树、链表、栈等结构的基本操作是要熟记下来的。

1.3.2  应试建议

程序员解题速度是练出来的，熟能生巧，只有通过大量的习题的调试或解答才能够达到比较快的速度和以不变应万变的程度。不要认为大量练习只是简单的题海战术，在任何学习过程中，只有经过大量的练习，才能达到从量变到质变的过程。学习从来都是没有捷径可寻的。特别要锻炼的是读别人程序的能力，能够从程序中比较快速地读出程序编写者的意图也就成功了一半。一个比较好的建议就是，在看本书提供的一些算法时，先不要看提示，只看代码，练习从代码就可以看出整个题目的意思。刚开始会比较难，但习惯一段时间后，对将来做程序员的试题有很大的帮助。

本书的最大特点是编排了大量的练习题，特别是程序题。可以这样说，只要把本书所列的程序做熟并理解，下午题的C语言部分就不用担心了。

从最近两年的试题变化来看，C语言试题呈现出偏重基础题，偏重于应用，而难度不会太大。做完题之后要检查，如果变量多的话，列一个变量表，模拟检查运行情况，看变量的变化，用这种方法可以比较准确地查出程序是否出错。

1.3.3  解题方法

我们在做下午题的时候，可以大概依照如下的思路来做解答。

1．理解题意
主要是根据问题的描述来确定问题的已知条件，并了解算法（程序）要达到的目的。通俗地讲，就是要知道问题的输入和输出。
2．确定算法
每个题目在前面都有描述，通过对描述的分析，要确定题目应该属于哪一类数据结构以及相应的算法。有些题目可能不属于任何数据结构，则它可能与某类算法有关；但也有一些算法纯粹是数学方法。题目前面描述是非常重要的，对试题的解答起着重要的指导作用。
在描述中同时要理解算法过程。在分析算法时，可以以某个具体实例来试验。
在有些时候，即使看不懂整道程序题，还是可以根据提示看懂其中的部分代码段，也可以完成一定的空格的填写。

3．理解程序
分析程序结构，如果有很多子函数，首先弄清楚各函数之间的关系和各函数的作用；如果程序较长，则应该根据算法过程，把每个程序段与算法的每个过程对应起来，确定相应的程序段功能。
在程序中，已经定义了某些变量，则在理解程序时，首先必须理解这些变量的含义。

4．根据C语言的语法填空
示例：2004年上半年程序员下午试题试题六。

函数DelAInsB(LinkedList La, LinkedList Lb, int key1, int key2, int len)的功能是，将线性表A中关键码为keyl的结点开始的len个结点，按原顺序移至线性表B中关键码为key2的结点之前，若移动成功，则返回0；否则返回–1。线性表的存储结构为带头结点的单链表，La为表A的头指针，Lb为表B的头指针。单链表结点的类型定义为：
typedef struct node
{
  int key;

  struct node *next;

}*LinkedList;

[函数]
(1)int DelllnsB(LinkedLiSt La,LinkedList Lb,int keyl,int key2,int len)
(2) { LinkedList p,q,s,prep,pres;

(3)   int k,

(4)   if(!La->next || !Lb->next || len<=0) return –1;

(5)   p=La->next; prep=La;

(6)   while(p && p->key != keyl)
/*查找表A中键值为key1的结点*/
(7)   { prep=p;p=p->next;

(8)   } 

(9)   if(!p) return –1;



/*表A中不存在键值为key1的结点*/
(10)  q=p; k=1;

(11)  while(q &&     (1)    )


/*在表A中找出待删除的len个结点*/
(12)  {     (2)    ; k++;

(13)  }
(14)  if(!q) return –1;



/*表A中不存在要被删除的len个结点*/
(15)  s=Lb->next;     (3)    ;

(16)  while(s && s->key != key2)
/*查找表B中键值为key2的结点*/
(17)  { pres = s; s = s->next;

(18)  } 

(19)  if(!s) return –1;



/*表B中不存在键值为key2的结点*/
(20)      (4)     =q->next;


/*将表A中的len个结点删除*/
(21)  q->next=    (5)    ;

(22)  pres->next=p;




/*将len个结点移至表B*/
(23)  return 0;

(24) }
解：

（1）理解题目。

已知条件为两个链表La和Lb，最后得到的结果也是两个链表，只不过是La中的部分结点移动到Lb中，因此，本问题主要是解决是怎么移动的。
（2）算法。

在题目中没有给出结点移动的算法，我们可以先结合实例自己设计一个算法，然后看是不是与程序中的算法一致。如果不是，则再找算法。在自己设计算法的时候，最好的办法是先看一看题目给出的算法提示，在给出的代码中，总是有一些蛛丝马迹可以让我们找到突破口的，这些地方一般都会给出题目所用算法的暗示。

如图1.1所示，如果找到实线的指针，它们分别指向La中的key1结点（p指针）、key1的前一个结点（q指针）、Aj（从key1结点开始的第len个结点，r指针）和Lb中的key2的前一个结点（s指针），则根据链表操作，用图中的虚线指针连接，就可以把La中从key1结点开始的len个结点全部移动到Lb链表中。因此算法大致如下所示。

① 找到p和q指针。

② 找到r指针。

③ 找到s指针。

④ r->next=s->next（把Aj结点连接到K2结点之前）。

⑤ s->next=q（把K1结点连接到原来Lb中K2结点的前一个结点的后面）。

注意：经过④、⑤两步操作，即实现了移动操作。
⑥ 要注意的是，现在La链表已经断开，也必须重新连接上。
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图1.1  链表结点移动

但是注意一下程序，就会发现里面有很多判断，主要是看判断是否可以移动。我们考虑后（也可以看程序）发现，在以下几种情况下，操作不能进行。

① La或Lb是空链表。

② len表示个数的值，因此要小于0。

③ La中不存在key1的结点。

④ La中从key1结点开始的结点个数小于len个。

⑤ Lb中不存在key2的结点。

（3）现在是看程序结构是不是和我们自己考虑的算法符合。
程序段（5）～（8）：其中有p指针在向后移动，一直到key1为止，因此，它们的功能就是找到指向key1结点的指针；同时，另有一个指针prep一直在p的后面，因此它就是指向key1的前一个结点的指针。
程序段（10）～（13）：其中有一个k变量，每次循环后增加1，因此它是一个计数器。通过计数len次，就可以找到从key1结点开始的第len个结点。这时，应该有一个指针（q）同时移动，使得这个指针就是指向第len个结点的指针。
程序段（15）～（18）：其中有s指针在向后移动，一直到key2为止，因此，它们的功能就是找到指向key2的前一个结点的指针。
程序段（20）～（22）：就是移动La中的结点到Lb，并把La中断开的链表连接。从上述的分析发现，程序结构是和我们自己考虑的算法一致的。
（4）考虑细节，并填空。
① 我们的目的是找指向第len个结点的指针，找到后循环应该结束，因此，要填k<len。有同学可能会考虑填k<=len，这时，大家可以用一个实例试一下。譬如len=3，你会发现，指针其实只要移动两次就可以了。因此，k<=len是错的。
② q指针应该同时移动，故应填q=q->next。

③ 这一段程序的功能是找到指向key2的前一个结点的指针。其中s指针是指向key2结点的，而pres指针跟在s后面。但是pres指针缺少初值，因此，这里应该给pres赋值。故应填pres=Lb。
④ 程序块（20）、（21）、（22）的功能是移动La中的结点到Lb，并把La中断开的链表连接。根据链表操作的方法，显然（20）是把La中断开的链表连接，因此，（4）应该填prep->next。而（21）、（22）是移动La中的结点到Lb，因此，（5）应该填pres->next。

在做下午题的时候，注意以下事项。

（1）做下午的试题禁忌是无耐性，下午试题并不是你想象得那么难，每个题都是有几个空是很简单的，不要被长长的题目所吓倒，一般来说，两个半小时的时间是足够做完所有题目的。

（2）当你觉得程序块已经很完整，没有什么要填的时候，应考虑是否是有变量没初始化，这时要检查一下有哪些变量是没有赋初值就使用了。从历次考试看，几乎每年都有。

（3）当你觉得某个空怎么填也不合适的时候，应该考虑这里是否填函数递归的调用。

（4）做指针链表时，心一定要静、细，把各指针代表的含义明确，最好画图来明确，以便于理解。

（5）做下午的试题往往有做不下去的情况，这时仔细重看题目条件和题目所给出的注释也许会有所感悟。

（6）不要过分沉迷于题中某一段，要全局看问题，整体把握。程序员考试的代码段结构一般都是非常合理的，每一小段的功能都是分得很清楚，如果有些空填不出来，可以改看另一小段，它们之间的联系一般不会太紧密，跳过那些做不出来的，改做那些可以做出来的。不能在一个题中得到满分，那么得到六成的分也就不错了。

（7）程序题目中所提到的特殊情况或分支是考试的重点。看题时，一定要注意题中有哪些特殊情况，然后一一对应到程序中去。  

（8）填完空时，检查一下下标，是否真的填对了，或缺一多一，下标是一个重点。特别是下标中有变量的，要注意是否有些情况漏掉或是多填了。

（9）做完题检查时，应重新审题，而不是只检查答案，程序与题目是否相对应。做完后模拟运行一次，看是否有遗漏的地方。



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































