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Moldflow中文版注塑流动分析案例导航视频教程（第2版）
第1讲　Moldflow基础

第1讲　Moldflow基础
本讲以塑料脸盆作为入门示例，逐步详解Moldflow 软件从模型导入到查看分析结果的全过程。通过入门示例演练操作，能够了解Moldflow的分析流程。
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本讲要点
· Moldflow应用示例
· Moldflow简介
· Moldflow操作界面
· Moldflow分析流程
1.1　Moldflow应用示例

下面以脸盆塑料件作为分析对象，分析其充填过程。示例从建立分析工程开始，介绍模型前处理、分析求解、结果查看的过程。脸盆CAD模型如图1-1所示，填充分析结果如图1-2所示。
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	图1-1　示例零件
	图1-2　填充分析结果


※ STEP 1  创建新工程

启动Autodesk Moldflow Insight软件。

在工具栏上单击【新建工程】图标[image: image4.png]


，系统将弹出【创建新工程】对话框，如图1-3所示。在工程名称中输入CASE-1，指定创建位置的文件路径，单击【确定】按钮创建一个新工程。此时在工程窗口中显示了名为“CASE-1”的工程。

[image: image5.png]TREH® case-1
HREEQ 4\ 4L 2012 Projects\case- | (RE®
R SUBTERRUIATE. NRLARTRE HEOS

G| i (BEETI)




图1-3　【创建新工程】对话框

※ STEP 2  导入模型

在工具栏上单击【模型导入】图标[image: image6.png]


，弹出【导入】对话框，如图1-4所示。选择文件格式类型为Stereolithograpy(*.stl)，再选择文件“脸盆.stl”，单击【打开】按钮，系统自动弹出如图1-5所示的对话框，选择网格类型为“双层面”，单位为“毫米”。单击【确定】按钮，脸盆模型被导入，如图1-6所示。工程管理窗口出现了“脸盆_study”案例，任务窗口中列出了默认的任务分析和初始设置，如图1-7所示。
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	图1-4　【导入】对话框
	图1-5　导入选项
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	图1-6　脸盆模型
	图1-7　任务窗口


※ STEP 3  网格划分

双击任务窗口中的【创建网格】图标[image: image11.png]S BIEE R



，“工具”选项卡中将显示“生成网格”设置界面，如图1-8所示，指定全局网格边长为6，单击【立即划分网格】按钮，系统将对模型进行网格划分，网格日志中显示网格划分进度。

划分完毕后，系统将给出“网格完成！”的提示信息，如图1-9所示，同时在工作区显示如图1-10所示的脸盆网格模型。在任务窗口的网格将显示为“双层面网格”及网格单元数，并且自动添加了新建节点与新建三角形两个层。 
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图1-9　网格完成提示
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	图1-8　生成网格
	图1-10　网格模型


※ STEP 4  网格状态统计

在工具栏上单击【网格】图标[image: image15.png]


，将显示【网格】工具栏，单击【网格统计】图标[image: image16.png]


，“工具”选项卡中将显示“网格统计”设置界面，如图1-11所示。单击【显示】按钮，则弹出【三角形】对话框显示网格统计结果，如图1-12所示。
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	图1-11　网格统计
	图1-12　网格统计结果


网格统计结果显示连通域为1，自由边为0，相交单元与完全重叠单元均为0，纵横比范围为1.16～26.5，匹配百分比为94.3%等。自动划分的脸盆模型网格匹配率较高，满足分析计算要求。单击【关闭】按钮关闭【三角形】对话框。

※ STEP 5  确认分析序列

本任务要做填充分析。方案任务窗口中的“分析序列”栏显示为[image: image19.png]


，无需更改。

※ STEP 6  定义成型材料

塑料脸盆的成型材料使用默认的PC材料。在方案任务窗口中的“材料”栏显示 [image: image20.png]Generic PP Generic Default



。

※ STEP 7  设定注射位置

双击方案任务窗口中的【设定注射位置】图标[image: image21.png]


，此时光标变为[image: image22.png]


，选择模型上的近中心的节点，如图1-13所示，则在该点位置将显示注射标志，如图1-14所示。
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	图1-13　选择中心点
	图1-14　设定注射位置


※ STEP 8  填充预览

设定注射位置后，方案任务窗口将显示“填充预览”，选中“填充预览”复选框，如图1-15所示，则系统将在图形区显示填充预览的结果，以颜色深浅的梯度表示填充时间的早晚， 零件中颜色越浅的部位越晚填充，可以发现其周边较为均匀，如图1-16所示。
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	图1-15　方案任务窗口
	图1-16　填充预览  


※ STEP 9  工艺参数设定

双击方案任务窗口中的【工艺设置】图标[image: image27.png]


，系统弹出工艺设置向导，按
图1-17所示设置参数，单击【确定】按钮，完成工艺过程参数的定义。
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图1-17　工艺设置

※ STEP 10  分析计算

方案任务窗口中各项任务前出现[image: image29.png]


图标，表明该任务已经设定。双击[image: image30.png]Eapichazig




图标，系统弹出【选择分析类型】对话框，如图1-18所示，单击【确定】按钮，Moldflow求解器开始计算，日志窗口中显示计算相关信息，分析结束后，系统将给出“分析完成！”的提示信息，如图1-19所示。
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	图1-18　选择分析类型
	图1-19　分析完成提示


※ STEP 11  结果查看

分析计算结束后，Moldflow生成大量的文字、图像和动画结果。在方案任务窗口下部显示结果，如图1-20所示。
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图1-20　查看结果

※ STEP 12  充填时间查看

选中“充填时间”复选框[image: image34.png]


，显示充填时间结果，如图1-21所示，总时间为4.915s，并以不同颜色表示充填时间。
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图1-21　充填时间结果显示

※ STEP 13  动态检视

在工具栏上单击【结果】图标，显示【结果】工具栏，单击【动画播放器】图标[image: image36.png]


，以动态的方式显示熔料充填型腔过程，如图1-22所示。
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图1-22　动画检视

※ STEP 14  保存方案

在顶部单击【保存方案】图标[image: image38.png]


，保存文件。

1.2　Moldflow简介

Moldflow软件通常是指Autodesk Moldflow Insight（AMI），是用于注塑模流分析的强大CAE软件，是目前公认的模流分析最佳软件。它可以模拟整个注塑过程及这一过程对注塑成型产品的影响。通过仿真设置和结果输出来展示壁厚、浇口位置、材料、几何形状变化如何影响可制造性，可以在模具制造之前对塑料产品的设计、生产和质量进行优化。
Autodesk Moldflow Insight包括以下功能模块。
1．Flow流动分析
Flow分析聚合物在模具中的流动，并且优化模腔的布局、材料的选择、填充和压实的工艺参数。可以在产品允许的强度范围内和合理的充模情况下减少模腔的壁厚，把熔接线和气孔等缺陷定位于结构和外观上允许的位置上，并且定义一个范围较宽的工艺条件，而不必考虑生产车间条件的变化。

2．Cool冷却分析

分析冷却系统对流动过程的影响，可以优化冷却管路的布局和工作条件。冷却分析与流动分析相结合，可以产生十分完美的动态的注塑过程分析。这样可以改善冷却管路的设计，从而产生均匀的冷却，并由此缩短成型周期，减少产品成型后的内应力。
3．Warp翘曲分析

分析整个塑件的翘曲变形（包括线性、线性弯曲和非线性），同时指出产生翘曲的主要原因以及相应的补救措施。MF/Warp能在一般的工作环境中，考虑到注塑机的大小、材料特性、环境因素和冷却参数的影响，预测并减少翘曲变形。
4．Stress结构应力分析

分析塑料产品在受外界载荷的情况下的机械性能，在考虑到注塑工艺条件下，优化塑料制品的强度和刚度，预测在外界载荷和温度作用下所产生的应力和位移。对于纤维增强塑料，根据流动分析和塑料的种类的物性数据来确定材料的机械特性，用于结构应力分析。

5．Shrink模腔尺寸确定

通过聚合物的收缩数据和流动分析结果来确定模腔尺寸大小，可以在较宽的成型条件下以及紧凑的尺寸公差范围内，使得模腔的尺寸可以更准确地同产品的尺寸相匹配，使得模腔修补加工以及模具投入生产的时间大大缩短，并且大大改善了产品组装时的相互配合，进一步减少废品率和提高产品质量。

6．Optim注塑机参数优化

根据给定的模具、注塑机、注塑材料等参数以及流动分析结果自动产生控制注塑机的填充保压曲线，用于设置注塑机参数，从而免除在试模时对注塑机参数的反复调试。

7．Gas气体辅助注塑分析

模拟气体辅助注塑机的注塑过程，对整个气体辅助注射成型过程进行优化。通过流动分析与气辅分析耦合求解，完成聚合物注射阶段的分析，注塑成型过程的工艺条件、流道和模腔的流动平衡以及材料的选择等可以从中得到优化组合。

8．Fiber塑件纤维取向分析

塑件纤维取向对采用纤维化塑料的塑件的性能（如拉伸强度）有重要影响，使用一系列集成的分析工具来优化和预测整个注塑过程的纤维取向，使其趋于合理，从而有效地提高该类塑件的性能。

9．特种注塑成型的分析

根据当前注塑技术的应用与发展，Moldflow提供了多种特种注塑成型的加工工艺的分析功能，包括重叠注塑、共注成型分析、注射-压缩分析、反应成型工艺、微芯片封装分析、微孔发泡注射成型分析、树脂传送成型、底层覆晶封装分析、多料筒反应成型分析等。 

1.3　Moldflow操作界面

Moldflow功能区用户界面如图1-23所示。典型的界面构成包括：标题栏、工具栏、导航条、工程管理窗口、方案任务窗口、层管理窗口、模型显示窗口与日志窗口等。
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图1-23　Moldflow的操作界面 
工程管理视窗显示当前工程中包含的几项分析文件；方案任务窗口显示当前案例的定义状态，包含了模型的导入形式、分析类型、材料、注射位置、冷却系统、成型工艺以及分析结果等；日志窗口显示工程在求解计算中的信息。
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提示：单击工具栏菜单右侧的向上箭头，可以压缩工具栏的显示，可以将工具栏最小化为选项卡、面板图标或面板标题。
[image: image41.png]


提示：Moldflow可以同时打开多个工程任务，在图形区内显示多个标签。在工程管理窗口双击方案任务名称或者在图形区选择标签可以进行切换。
单击左上角的[image: image42.png]


图标，然后再单击【选项】按钮，弹出【选项】对话框，可以进行相关设置，如图1-24所示。将界面样式改为“传统用户界面”则显示传统的菜单形式的用户界面。“功能区用户界面”的所有命令均位于窗口顶部的命令选项卡中，根据激活的选项卡会有不同的变化。例如，与零件建模相关的所有命令可在“几何”选项卡上找到，而与分析结果相关的所有命令则可在“结果”选项卡上找到。传统用户界面中各种下拉菜单与工具栏布满窗口顶部。
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图1-24　【选项】对话框
为检视模型显示窗口的模型或者结果，需要对视图进行设定，以从不同视角查看不同局部，Moldflow提供了方便查看的各种工具。

1．导航条

在模型显示窗口的右侧显示有导航条，如图1-25所示。导航条上的工具为常规的旋转、平移、缩放、窗口缩放、全屏显示、中心、查看面等工具。

[image: image44.png]



图1-25　导航工具

2．ViewCube

ViewCube工具是一个能够持久保留，既可单击又可拖放的界面，用于在模型的标准视图和等角视图之间进行切换。 

ViewCube显示在模型窗口的一角，如图1-26所示，视图发生变化时，将提供模型在当前视角下的直观反馈。将光标定位到ViewCube工具上方进行拖动时将滚动当前视图；而单击ViewCube的面、边或者角落将切换到对应的标准视图；单击周边的箭头将旋转90°。

[image: image45.png]



图1-26　ViewCube
[image: image46.png]


提示：动态变换视图到所需视角方向与大小的大致位置后，再通过ViewCube选择标准视角。

3．导航控制盘

导航控制盘包括全导航控制盘与查看对象控制盘，并可以显示为迷你型，如图1-27所示为全导航控制盘的基本型。此控制盘可用于查看各个对象以及在整个模型内及其周围进行巡视。显示全导航控制盘时，可以按住鼠标中键来对模型进行动态观察，滚动控制盘按钮来进行放大和缩小，还可以在按住鼠标中键的同时按下Shift键来进行平移。 
[image: image47.png]



图1-27　全导航控制盘
全导航控制盘包括下列选项。
（1）缩放：调整当前视图的放大比例因子。 

（2）回放：恢复最近使用的视图。单击并向左或向右拖动可实现前移和后移。 

（3）平移：通过平移重新定位当前视图。 

（4）动态观察：绕固定的轴心点旋转当前视图。 

（5）中心：指定一个点以调整当前视图的中心或更改用于某些导航工具的目标点。 

（6）漫游：模拟在模型中漫游。 

（7）环视：旋转当前视图。 

（8）向上/向下：沿模型的 Z 轴滑动模型的当前视图。
[image: image48.png]


提示：在图形区按住鼠标右键并拖动将作动态旋转；同时按Shift键将作动态平移；滚动鼠标上的滚轮将作动态缩放。
1.4　Moldflow分析的一般流程
对于常规的塑料制品，其分析流程如图1-28所示。
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图1-28　分析流程

复习与练习

对如图1-29所示的模型进行填充分析，指定注射位置在零件底面中心，分析浇口位置的合理性。
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图1-29　练习模型

































·12·
·11·

