C语言从入门到精通（第3版）
第7章  循 环 控 制
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日常生活中总会有许多简单而重复的工作，为完成这些重复性工作，需要花费很多时间。而编写程序的目的就是使工作变得简单，使用计算机来处理这些重复的工作是最好不过的了。

本章致力于使读者了解循环语句的特点，分别介绍了while语句结构、do…while语句结构和for语句结构3种循环结构，并且对这3种循环结构进行区分讲解，帮助读者掌握转移语句的相关内容。

通过阅读本章，您可以：

(  了解循环语句的概念

(  掌握while循环语句的使用方式

(  掌握do…while循环语句的使用方式

(  掌握for循环语句的使用方式

(  区分3种循环语句的不同特点和嵌套使用方式

(  能够使用转移语句控制程序的流程

7.1  循 环 语 句
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视频讲解：光盘\TM\lx\7\循环语句.exe

从第6章的介绍了解到，程序在运行时可以通过判断、检验条件作出选择。此处，程序还必须能够重复，也就是反复执行一段指令，直到满足某个条件为止。例如，要计算一个公司的消费总额，就要将所有的消费加起来。

这种重复的过程就称为循环。C语言中有3种循环语句，即while、do…while和for循环语句。循环结构是结构化程序设计的基本结构之一，因此熟练掌握循环结构是程序设计的基本要求。

7.2  while语句
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视频讲解：光盘\TM\lx\7\while语句.exe

使用while语句可以执行循环结构，其一般形式如下：

while(表达式)语句

while语句的执行流程图如图7.1所示。
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图7.1  while语句的执行流程图

while语句首先检验一个条件，也就是括号中的表达式。当条件为真时，就执行紧跟其后的语句或者语句块。每执行一遍循环，程序都将回到while语句处，重新检验条件是否满足。如果一开始条件就不满足，则跳过循环体中的语句，直接执行后面的程序代码。如果第一次检验时条件满足，那么在第一次或其后的循环过程中，必须得有使条件为假的操作，否则循环将无法终止。
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例如下面的代码：

while(iSum<100)

{


iSum+=1;

}
在这段代码中，while语句首先判断iSum变量是否小于常量100，如果小于100，为真，那么执行紧跟其后的语句块；如果不小于100，为假，那么跳过语句块中的内容直接执行下面的程序代码。在语句块中，可以看到对其中的变量进行加1的运算，这里的加1运算就是循环结构中使条件为假的操作，也就是使得iSum不小于100，否则程序会一直循环下去。
【例7.1】  计算1累加到100的结果。（实例位置：光盘\TM\sl\7\1）

本实例计算从数字1～100之间所有数字的总和，使用循环语句可以将1～100之间的数字进行逐次加运算，直到while判断的条件不满足为止。

#include<stdio.h>

int main()

{


int iSum=0;








/*定义变量，表示计算总和*/


int iNumber=1;








/*表示每一个数字*/


while(iNumber<=100)






/*使用while循环*/


{



iSum=iSum+iNumber;





/*进行累加*/



iNumber++;







/*增加数字*/


}


printf("the result is：%d\n",iSum);




/*将结果输出*/


return 0;

}
（1）在程序代码中，因为要计算1～100之间的累加结果，所以要定义两个变量，iSum表示计算的结果，iNumber表示1～100之间的数字。为iSum赋值为0，iNumber赋值为1。

（2）使用while语句判断iNumber是否小于等于100，如果条件为真，则执行其后语句块中的内容；如果条件为假，则跳过语句块执行后面的内容。初始iNumber的值为1，判断的条件为真，因此执行语句块。

（3）在语句块中，总和iSum等于先前计算的总和结果加上现在iNumber表示的数字，完成累加操作。iNumber++表示自身加1操作，语句块执行结束，while再次判断新的iNumber值。也就是说，“iNumber++;”语句可以使得循环停止。

（4）当iNumber大于100时，循环操作结束，将结果iSum输出。

运行程序，显示效果如图7.2所示。
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图7.2  计算1累加到100的结果
【例7.2】  使用while循环语句为用户提供菜单显示。（实例位置：光盘\TM\sl\7\2）
在使用程序时，根据程序的功能会有许多选项，为了使用户可以方便地观察到菜单的选项，要将其菜单进行输出。在本实例中，利用while循环语句将菜单进行循环输出，这样可以使用户更为清楚地知道每一项选项所对应的操作。

#include<stdio.h>

int main()

{


int iSelect=1;








/*定义变量，表示菜单的选项*/


while(iSelect!=0)







/*检验条件，循环显示菜单*/


{



/*显示菜单内容*/



printf("---------Menu---------\n");



printf("----Sell----------1\n");



printf("----Buy-----------2\n");



printf("----ShowProduct---3\n");



printf("----Out-----------0\n");



scanf("%d",&iSelect);





/*输入菜单的选项*/



switch(iSelect)







/*使用switch语句，检验条件进行相应处理*/



{



case 1:








/*选择第一项菜单的情况*/




printf("you are buying something into store\n");




break;


case 2:








/*选择第二项菜单的情况*/




printf("you are selling to consumer\n");



break;



case 3:








/*选择第三项菜单的情况*/




printf("checking the store\n");




break;



case 0:








/*选择退出项菜单的情况*/




printf("the Program is out\n");



break;



default:








/*默认处理*/




printf("You put a wrong selection\n");




break;



}


}


return 0;

}
（1）在程序代码中，定义的变量iSelect用来保存后面的选项。使用while语句检验iSelect变量，iSelect!=0表示如果iSelect不等于0，则说明条件为真。为真时，执行其后语句块中的内容；为假时，执行后面的代码，return 0程序结束。

（2）因为设定iSelect变量的值为1，所以while语句刚进行检验时为真，执行其中的语句块。在语句块中首先显示菜单，将每一项操作都进行说明。

（3）使用scanf语句，用户将要进行选择的项目进行输入。然后使用switch语句判断变量，根据变量中保存的数据，检验出相对应的结果进行操作，其中每一个case中输出不同的提示信息表示不同的功能。default为默认情况，当用户输入的选项为菜单所列选项以外时的操作。

（4）显示的菜单中有4项功能，其中的选项0为退出。输入“0”时，iSelect保存0值。这样在执行完case为0的情况后，当while再检验iSelect的值时，判断的结果为假，则不执行循环操作，执行后面的代码后，程序结束。

运行程序，显示效果如图7.3所示。
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图7.3  使用while循环语句为用户提供菜单显示

7.3  do…while语句
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视频讲解：光盘\TM\lx\7\do…while语句.exe

有些情况下，不论条件是否满足，循环过程必须至少执行一次，这时可以采用do…while语句。do…while语句的特点就是先执行循环体语句的内容，然后判断循环条件是否成立。其一般形式如下：

do


循环体语句

while(表达式);

do…while语句的执行流程图如图7.4所示。
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图7.4  do…while语句的执行流程图

do…while语句是这样执行的，首先执行一次循环体语句中的内容，然后判断表达式，当表达式的值为真时，返回重新执行循环体语句。执行循环，直到表达式的判断为假时为止，此时循环结束。



例如下面的代码：

do

{


iNumber++;

}

while(iNumber<100);
在上面的代码中，首先执行iNumber++的操作，也就是说，不管iNumber是否小于100，都会执行一次循环体中的内容。然后判断while后括号中的内容，如果iNumber小于100，则再次执行循环语句块中的内容；条件为假时，执行下面的程序操作。



【例7.3】  使用do…while语句计算1～100之间的累加结果。（实例位置：光盘\TM\sl\7\3）
在7.2节中，计算1～100之间所有数字的累加方法使用的是while语句，在本实例中使用do…while语句实现相同的功能。在程序运行过程中，虽然两者的结果是相同的，但是要了解其中操作的区别。

#include<stdio.h>

int main()

{


int iNumber=1;






/*定义变量，表示数字*/


int iSum=0;






/*表示计算的总和*/


do


{



iSum=iSum+iNumber;



/*计算累加的总和*/



iNumber++;





/*进行自身加1*/


}


while(iNumber<=100);




/*检验条件*/


printf("the result is: %d\n",iSum);


/*输出计算结果*/


return 0;

}
（1）在程序中，同样定义iNumber表示1～100之间的数字，而iSum表示计算的总和。

（2）do关键字之后是循环语句，语句块中进行累加操作，并对iNumber变量进行自加操作。语句块下方是while语句检验条件，如果检验为真，则继续执行上面的语句块操作；为假时，程序执行下面的代码。

（3）在循环操作完成之后，将结果输出。

运行程序，显示效果如图7.5所示。
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图7.5  使用do…while语句计算1～100之间的累加结果

7.4  for语句
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视频讲解：光盘\TM\lx\7\for语句.exe

C语言中，使用for语句也可以控制一个循环，并且在每一次循环时修改循环变量。在循环语句中，for语句的应用最为灵活，不仅可以用于循环次数已经确定的情况，而且可以用于循环次数不确定而只给出循环结束条件的情况。下面将对for语句的循环结构进行详细的介绍。

7.4.1  for语句使用

for语句的一般形式如下：

for(表达式1;表达式2;表达式3;)

每条for语句包含3个用分号隔开的表达式。这3个表达式用一对圆括号括起来，其后紧跟着循环语句或语句块。当执行到for语句时，程序首先计算第一个表达式的值，接着计算第二个表达式的值。如果第二个表达式的值为真，程序就执行循环体的内容，并计算第3个表达式；然后检验第二个表达式，执行循环；如此反复，直到第二个表达式的值为假，退出循环。

for语句的执行流程图如图7.6所示。

通过上面的流程图和对for语句的介绍，总结其执行过程如下：

（1）求解表达式1。

（2）求解表达式2，若其值为真，则执行for语句中的循环语句块，然后执行步骤（3）；若为假，则结束循环，转到步骤（5）。

（3）求解表达式3。

（4）回到上面的步骤（2），继续执行。

（5）循环结束，执行for语句下面的一个语句。


[image: image10.emf] 

求解表达式 1  

求解表达式 3  

循环语句  

求解 表达式 2  

假  

真  


图7.6  for语句的执行流程图

其实for语句简单的应用形式如下：

for(循环变量赋初值;循环条件;循环变量) 语句块

例如实现一个循环操作：

for(i=1;i<100;i++)

{


printf("the i is:%d",i);

}
在上面的代码中，表达式1是对循环变量i进行赋值操作，表达式2是判断循环条件是否为真。因为i的初值为1，小于100，所以执行语句块中的内容。表达式3用于在每次循环结束后，对循环变量进行自增操作，然后继续判断表达式2的状态。为真时，继续执行语句块；为假时，循环结束，执行后面的程序代码。
【例7.4】  使用for语句显示随机数。（实例位置：光盘\TM\sl\7\4）

在本实例中，要求使用for循环语句显示10个随机数字。其中，产生随机数要用到srand和rand函数，这两个函数都包含在stdio.h头文件中。

#include<stdio.h>

int main()

{


int counter;










/*定义变量*/


/*使用for语句，为变量赋值，执行循环*/


for(counter=0;counter<10;counter++)


{



srand(counter+1);








/*设置随机发生数的种子*/



printf("Random number %d is: %d\n",counter,rand());

/*产生随机发生数*/


}


return 0;

}
（1）在程序代码中，定义变量counter。在for语句中先对counter进行赋值，然后判断counter<10的条件是否为真，再根据判断的结果选择是否执行循环语句。

（2）srand和rand函数都包含在stdio.h头文件中，srand函数的功能是设定一个随机发生数的种子，rand函数是根据设定的随机发生数种子产生特定的随机数。

（3）循环语句中使用srand函数设定counter+1为设定的种子，然后使用rand函数产生特定的随机发生数，使用printf函数将产生的随机数进行输出。



运行程序，显示效果如图7.7所示。
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图7.7  使用for语句显示随机数

for语句的一般形式也可以使用while循环的形式进行表示：

表达式1;

while(表达式2)

{


语句


表达式3;

}

上面就是使用while语句表示for语句的一般形式，其中的表达式对应着for语句括号中的表达式。下面通过一个实例来比较一下这两种操作。
【例7.5】  使用while语句模仿for语句的一般形式。（实例位置：光盘\TM\sl\7\5）
在本实例中，先使用for语句实现一个有循环功能的操作，再使用while语句实现相同的功能。要注意实例中for语句中的表达式与while语句中的表达式所对应的位置。

#include<stdio.h>

int main()

{


int iNumber;






/*定义变量，表示1～100之间的数字*/


int iSum=0;






/*保存计算后的结果*/


/*使用for循环*/


for(iNumber=1;iNumber<=100;iNumber++)


{



iSum=iNumber+iSum;



/*累加计算*/


}


printf("the result is:%d\n",iSum);


/*输出计算结果*/


iSum=0;







/*恢复计算结果*/


iNumber=1;






/*设定循环控制变量的初值*/


while(iNumber<=100)


{



iSum=iSum+iNumber;



/*累加计算*/



iNumber++;





/*循环变量自增*/


}


printf("the result is:%d\n",iSum);


/*输出计算结果*/


return 0;

}

（1）定义变量iNumber表示1～100之间的数字，不过刚开始未对其进行赋值，定义变量iSum表示计算的结果。

（2）使用for语句执行循环操作，括号中第一个表达式为循环变量进行赋值。第二个表达式判断条件，条件为真，执行语句块中的内容；条件为假，不进行循环操作。

（3）在循环语句块中，进行累加运算。然后执行for括号中的第3个表达式，对循环变量进行自增操作。循环操作后，将保存有计算结果的变量iSum进行输出。

（4）在使用while语句之前要恢复变量的值。iNumber=1就相当于for语句中第一个表达式的作用，为变量设置初值。然后在while括号中的表达式iNumber<=100与for语句中第二个表达式相对应。最后iNumber++自加操作与for语句括号中的最后一个表达式相对应。

运行程序，显示效果如图7.8所示。
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图7.8  使用while语句模仿for语句的一般形式

7.4.2  for循环的变体

通过上面的学习可知，for语句的一般形式中有3个表达式。在实际程序的编写过程中，这3个表达式可以根据情况进行省略，接下来对不同情况进行讲解。

· for语句中省略表达式1

for语句中第一个表达式的作用是对循环变量设置初值。因此，如果省略了表达式1，就会跳过这一步操作，则应在for语句之前给循环变量赋值。例如：

for(;iNumber<10;iNumber++)



【例7.6】  省略for语句中的第一个表达式。（实例位置：光盘\TM\sl\7\6）
在本实例中，同样实现1～100数字间的累加计算，不过将for语句中第一个表达式省略。

#include<stdio.h>

int main()

{


int iNumber=1;






/*定义变量，为变量赋初始值*/


int iSum=0;






/*保存计算后的结果*/


/*使用for循环*/


for(;iNumber<=100;iNumber++)


{



iSum=iNumber+iSum;



/*累加计算*/


}


printf("the result is:%d\n",iSum);


/*输出计算结果*/


return 0;

}
在代码中可以看到，for语句中将第一个表达式省略了，在定义iNumber变量时直接为其赋初值。这样在使用for语句循环时就不用为iNumber赋初值，从而省略了第一个表达式。

运行程序，显示效果如图7.9所示。
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图7.9  省略for语句中的第一个表达式

· for语句中省略表达式2

如果表达式2省略，则无法判断循环条件，也即默认表达式2始终为真，因此循环将无终止地进行下去。例如：

for(iCount=1; ;iCount++)

{


sum=sum+iCount;

}

在括号中，表达式1为赋值表达式，而表达式2是空缺的，这样就相当于使用了如下while语句：

iCount=1;

while(1)

{


sum=sum+iCount;


iCount++;

}



· for语句中省略表达式3

表达式3也可以省略，但此时程序设计人员应该另外设法保证循环能正常结束，否则程序会无终止地循环下去。例如：

for(iCount=1;iCount<50;)

{


sum=sum+iCount;

iCount++;

}

· 3个表达式都省略

这种情况既不设置初值，也不判断条件，也没有改变循环变量的操作，因此会无终止地执行循环体。例如：

for(; ;)

{


语句

}

这种情况相当于while语句永远为真：

while(1)

{


语句

}

· 表达式1为与循环变量赋值无关的表达式

表达式1可以是设置循环变量初值的赋值表达式，也可以是与循环无关的其他表达式。例如：

for(sum=0; iCount<50;iCount++)

{


sum=sum+iCount;

}

7.4.3  for语句中的逗号应用

在for语句中，表达式1和表达式3处除了可以使用简单的表达式外，还可以使用逗号表达式。即包含一个以上的简单表达式，中间用逗号间隔。例如，在表达式1处为变量iCount和iSum设置初始值：

for(iSum=0,iCount=1;iCount<100;iCount++)

{


iSum=iSum+iCount;

}

或者执行循环变量自加操作两次：

for(iCount=1;iCount<100;iCount++,iCount++)

{


iSum=iSum+iCount;

}

表达式1和表达式3都是逗号表达式，在逗号表达式内按照自左至右顺序求解，整个逗号表达式的值为其最右边的表达式的值。例如：

for(iCount=1;iCount<100;iCount++,iCount++)

就相当于：

for(iCount=1;iCount<100;iCount=iCount+2)

【例7.7】  计算1～100之间所有偶数的累加结果。（实例位置：光盘\TM\sl\7\7）
在本实例中，为变量赋初值的操作都放在for语句中，并且对循环变量进行两次自加操作，这样所求出的结果就是所有偶数的和。

#include<stdio.h>

int main()

{


int iCount,iSum;







/*定义变量*/


/*在for循环中，为变量赋值，对循环变量进行两次自增运算*/


for(iSum=0,iCount=0;iCount<=100;iCount++,iCount++)


{



iSum=iSum+iCount;






/*进行累加计算*/


}


printf("the result is:%d\n",iSum);




/*输出结果*/


return 0;

}
在程序代码中，for语句中对变量iSum、iCount进行初始化赋值。每次循环语句执行完后进行两次iCount++操作，最后将结果输出。

运行程序，显示效果如图7.10所示。
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图7.10  计算1～100之间所有偶数的累加结果
7.5  3种循环语句的比较
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视频讲解：光盘\TM\lx\7\3种循环语句的比较.exe

前面介绍了3种可以执行循环操作的语句。一般情况下，这3种循环之间可以相互代替。下面是对这3种循环语句在不同情况下的比较。

· while和do…while循环只在while后面指定循环条件，在循环体中应包含使循环趋于结束的语句（如i++或者i=i+1等）。for循环可以在表达式3中包含使循环趋于结束的操作，可以设置将循环体中的操作全部放在表达式3中。因此，for语句的功能更强，凡用while循环能完成的功能，用for循环都能实现。

· 用while和do…while循环时，循环变量初始化的操作应在while和do…while语句之前完成；而for语句可以在表达式1中实现循环变量的初始化。

· while循环、do…while循环和for循环都可以用break语句跳出循环，用continue语句结束本次循环（break和continue语句将在7.7节中进行介绍）。

7.6  循 环 嵌 套

一个循环体内又包含另一个完整的循环结构，称之为循环的嵌套。内嵌的循环中还可以再嵌套循环，这就是多层循环。不管在什么语言中，关于循环嵌套的概念都是一样的。

7.6.1  循环嵌套的结构

while循环、do…while循环和for循环之间可以互相嵌套。例如，下面几种嵌套方式都是正确的。

· while结构中嵌套while结构

while(表达式)

{


语句


while(表达式)


{



语句

}

}

· do…while结构中嵌套do…while结构

do

{


语句


do

{



语句

}

while(表达式);

}

while(表达式)；

· for结构中嵌套for结构

for(表达式;表达式;表达式)

{


语句


for(表达式;表达式;表达式)

{



语句


}

}

· do…while结构中嵌套while结构

do

{


语句


while(表达式);


{



语句


}

}

while(表达式);

· do…while结构中嵌套for结构

do

{


语句


for(表达式;表达式;表达式)


{



语句


}

}

while(表达式);

以上是一些嵌套的结构方式，当然还有不同结构的循环嵌套，在此不对每一项都进行列举。读者只要将每种循环结构的方式把握好，就可以正确写出循环嵌套。

7.6.2  循环嵌套实例

本节通过实例讲解，使读者了解循环嵌套的使用方法。
【例7.8】  使用嵌套语句输出金字塔形状。（实例位置：光盘\TM\sl\7\8）
在本实例中，利用嵌套循环输出金字塔形状。显示一个三角形要考虑3点：首先要控制输出三角形的行数，其次控制三角形的空白位置，最后是将三角形进行显示。

#include<stdio.h>

int main()

{

    int i, j, k; 








/*定义变量i、j、k为基本整型*/

    for(i = 1; i <= 5; i++)






/*控制行数*/

    {

        for(j = 1; j <= 5-i; j++)





/*空格数*/

            printf(" ");

        for(k = 1; k <= 2 *i - 1; k++)




/*显示*号的数量*/

            printf("*");

        printf("\n");

    }


return 0;

}
在代码中可以看到，首先通过一个循环控制三角形的行数，也就是三角形的高度；然后在循环中嵌套循环语句，使得每一行都控制输出的空白和“*”号的数量，这样就可以将整个金字塔的形状进行输出，效果如图7.11所示。
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图7.11  使用嵌套语句输出金字塔形状



【例7.9】  打印乘法口诀表。（实例位置：光盘\TM\sl\7\9）
本实例要求打印出乘法口诀表，在乘法口诀表中有行和列项的相乘得出的乘法结果。根据这个特点，使用循环嵌套将其显示。

#include<stdio.h>

int main()

{

    int iRow, iColumn; 








/*iRow为行，iColum为列*/

    for(iRow = 1; iRow <= 9; iRow++)





/*for循环iRow为乘法口诀表中的行数*/

    {

        for(iColumn = 1; iColumn <= iRow; iColumn++)


/*根据iRow，iColum取值循环计算*/



{

            printf("%d*%d=%d ", iRow,iColumn,iRow *iColumn);
/*输出结果*/



}



printf("\n");








/*进行换行*/

    }
    return 0;

}
在本实例中用到两次for循环，第一个for循环可看成乘法口诀表的行数，同时也是每行进行乘法运算的第一个因子；第二个for循环范围的确定建立在第一个for循环的基础上，即第二个for循环的最大取值是第一个for循环中变量的值。

运行程序，显示效果如图7.12所示。
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图7.12  打印乘法口诀表

7.7  转 移 语 句
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视频讲解：光盘\TM\lx\7\转移语句.exe

转移语句包括goto语句、break语句和continue语句。通过这3种语句，程序的执行流程会发生一定的转移。下面将对这3种语句的使用方式进行详细介绍。

7.7.1  goto语句

goto语句为无条件转移语句，可以使程序立即跳转到函数内部的任意一条可执行语句。goto关键字后面带一个标识符，该标识符是同一个函数内某条语句的标号。标号可以出现在任何可执行语句的前面，并且以一个冒号“:”作为后缀。goto语句的一般形式如下：

goto 标识符;

goto后的标识符就是要跳转的目标，当然这个标识符要在程序的其他位置给出，并且其标识符要位于函数内部。函数的内容将会在后面章节进行介绍，在此对其简单了解即可。例如：

goto Show;

printf("the message before ShowMessage");

Show:


printf("ShowMessage");

上述代码中，goto后的Show为跳转的标识符，而其后Show:代码表示goto语句要跳转的位置。这样在上面的语句中第一个printf函数将不会被执行，而会执行第二个printf函数。



【例7.10】  使用goto语句从循环内部跳出。（实例位置：光盘\TM\sl\7\10）
本实例要求在执行循环操作的过程中，当用户输入退出指令后，程序跳转到循环外部执行程序退出前的显示操作。

#include<stdio.h>

int main()

{


int iStep;








/*定义变量，表示外部循环步骤*/


int iSelect;








/*保存用户的输入选项*/


for(iStep=1;iStep<10;iStep++)




/*外部步骤循环*/


{



printf("The Step is:%d\n",iStep);


/*将其循环的步骤号显示*/



do








/*使用do…while语句进行循环*/



{




printf("enter a number to select\n");

/*输出提示信息*/




printf("(0 is quit,99 for the next step)\n");




scanf("%d",&iSelect);



/*用户输入选择*/




if(iSelect==0)





/*判断输入的是否是0*/




{





goto exit;





/*执行goto跳转语句*/




}



}



while(iSelect!=99);





/*判断用户输入*/


}

exit:










/*跳转语句执行位置*/


printf("Exit the program!");





/*显示程序结束信息*/


return 0;

}
（1）程序运行时，for循环控制程序步骤，程序输出的循环步骤为1。信息提示输入数字，其中0表示退出，99表示下一个步骤。

（2）在for循环中使用do…while语句判断用户输入，当条件为假时，循环结束并执行for循环的下一步。在程序中假如用户输入数字3，既不退出也不到下一步骤，程序显示继续输入数字。当输入数字为99时，跳转到下一步，显示提示信息“The Step is:2”。

（3）如果用户输入的是0，那么通过if语句判断为真，执行其中的goto语句进行跳转，其中exit为跳转的标识符。循环的外部使用exit:表示goto跳转的位置。通过输出一段信息表示程序结果。

运行程序，显示效果如图7.13所示。
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图7.13  使用goto语句从循环内部跳出

7.7.2  break语句

有时会遇到这样的情况，不管表达式检验的结果如何，都需要强行终止循环，这时可以使用break语句。break语句终止并跳出循环，继续执行后面的代码。break语句的一般形式如下：

break;

break语句不能用于除循环语句和switch语句之外的任何其他语句中。例如，在while循环语句中使用break语句：

while(1)

{


printf("Break");


break;

}

上述代码中，while语句是一个条件永远为真的循环，但由于在其中使用了break语句，使得程序流程跳出循环。



【例7.11】  使用break语句跳出循环。（实例位置：光盘\TM\sl\7\11）

使用for语句执行循环输出10次的操作，在循环体中判断输出的次数。当循环变量为5次时，使用break语句跳出循环，终止循环输出操作。

#include<stdio.h>

int main()

{


int iCount;








/*循环控制变量*/


for(iCount=0;iCount<10;iCount++)



/*执行10次循环*/


{



if(iCount==5)






/*判断条件，如果iCount等于5跳出*/



{




printf("Break here\n");




break;






/*跳出循环*/



}




printf("the counter is:%d\n",iCount);


/*输出循环的次数*/


}


return 0;

}
变量iCount在for语句中被赋值为0，因为iCount<10，所以循环执行10次。在循环语句中使用if语句判断当前iCount的值。当iCount值为5时，if判断为真，使用break语句跳出循环。

运行程序，显示效果如图7.14所示。
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图7.14  使用break语句跳出循环

7.7.3  continue语句

在某些情况下，程序需要返回到循环头部继续执行，而不是跳出循环。continue语句的一般形式如下：

continue;

其作用就是结束本次循环，即跳过循环体中尚未执行的部分，直接执行下一次的循环操作。



【例7.12】  使用continue语句结束本次的循环操作。（实例位置：光盘\TM\sl\7\12）
本实例与使用break语句结束循环的实例相似，区别在于将使用break语句的位置改写成了continue。因为continue语句只结束本次循环，所以剩下的循环还是会继续执行。

#include<stdio.h>

int main()

{


int iCount;








/*循环控制变量*/


for(iCount=0;iCount<10;iCount++)



/*执行10次循环*/


{



if(iCount==5)






/*判断条件，如果iCount等于5则跳出*/



{




printf("Continue here\n");




continue;






/*跳出本次循环*/



}



printf("the counter is:%d\n",iCount);


/*输出循环的次数*/


}


return 0;

}
通过程序的显示结果，可以看到在iCount等于5时，调用continue语句使得本次的循环结束。但是循环本身并没有结束，因此程序会继续执行。

运行程序，显示效果如图7.15所示。
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图7.15  使用continue语句结束本次的循环操作

7.8  小    结

本章介绍了有关循环语句的内容，其中包括while结构、do…while结构和for结构。

了解这些结构的使用方法，可以在程序功能上节约很多时间，无须再一条一条地进行操作。通过对3种循环语句的比较，可以了解它们在使用上的区别，也可以发现三者的共同之处。最后介绍了有关转移语句的内容。转移语句可以使得程序设计更为灵活，使用continue语句可以结束本次循环操作而不终止整个循环，使用break语句可以结束整体循环过程，使用goto语句可以跳转到函数体内的任何位置。

7.9  实践与练习

1．要求使用for循环打印出大写字母的ASCII码对照表。（答案位置：光盘\TM\sl\7\13）
2．输出0～100之间不能被3整除的数。提示：使用for语句进行循环检查操作，使用continue语句结束不符合条件的情况。（答案位置：光盘\TM\sl\7\14）
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无法终止的循环常被称为死循环或者无限循环。








while语句和do…while语句的区别在于：while语句在每次循环之前检验条件，do…while语句在每次循环之后检验条件。这也可以从两种循环结构的代码上看出来，while结构中的while语句出现在循环体的前面，do…while结构中的while语句出现在循环体的后面。








在使用do…while语句时，条件要放在while关键字后面的括号中，最后必须加上一个分号，这是许多初学者容易忘记的。








如果在使用rand函数之前不提供种子值，也就是不用srand函数设定种子值，则rand函数总是默认以1作为种子，每次将产生同样的随机数序列。因此在本实例中，每次循环使用counter+1作为种子值。








省略表达式1时，其后的分号不能省略。








如果表达式2为空缺，则程序将无限循环下去。








显示三角形时，可以想象成先显示一个倒立的直角三角形（由空格组成），然后再输出一个正立的三角形。








跳转的方向可以向前，也可以向后；可以跳出一个循环，也可以跳入一个循环。








这个break语句和switch…case分支结构中的break语句的作用是不同的。








continue语句和break语句的区别是：continue语句只结束本次循环，而不是终止整个循环的执行；break语句则是结束整个循环过程，不再判断执行循环的条件是否成立。
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