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第2章  工 程 定 额
本章学习目标
· 熟悉建设工程定额的概念
· 了解建设工程定额的种类
· 掌握基础定额的基本知识
· 掌握预算定额人工、材料、机械台班消耗量指标的确定
· 掌握预算定额人工、材料、机械台班单价的确定
· 掌握预算定额的数据构成
· 掌握预算定额的应用
· 了解概算定额和投资估算指标
2.1  建设工程定额概述

2.1.1  建设工程定额的概念
1. 定额

定额是一种数量标准，即规定的额度，是为了完成某一合格产品而投入的活化劳动与物化劳动的数量标准。
2. 建设工程定额

建设工程定额是指按照国家有关标准、规范，在正常的施工条件下，完成单位合格建筑产品所必须消耗的人工、材料、机械台班的数量标准。

3. 建设工程定额的理解

建设工程定额的理解如图2-1所示。
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图2-1  建设工程定额理解
4. 定额示例
由河北省2012年消耗量定额知：砌筑10m3质量合格的水泥石灰砂浆1砖厚内外墙的人、材、机定额消耗量标准如表2-1所示。

表2-1  水泥石灰砂浆1砖厚内外墙消耗量定额

	编  号
	类  别
	名称及规格
	单  位
	数  量

	A3－3
	定
	M5混合砂浆1砖厚内外墙
	10m3
	1

	
	人工
	综合用工二类
	工日
	13.310

	
	浆
	水泥石灰砂浆M5(中砂)
	m3
	(2.25)

	
	材料
	标准砖240×115×53
	千块
	5.314

	
	材料
	水泥32.5
	t
	0.482

	
	材料
	中砂
	t
	3.607

	
	材料
	生石灰
	t
	0.185

	
	材料
	水
	m3
	2.280

	
	机械
	灰浆搅拌机200L
	台班
	0.380


砌砖工程工作内容包括：调制砂浆(包括筛砂子、淋灰膏)、砌砖，砌窗台虎头砖、腰线、门窗套，安放木砖、铁件。

2.1.2  建设工程定额的种类

建设工程定额是建设工程的生产消耗性定额的总称，可按以下方法分类。
1. 按定额反映的生产要素消耗内容分类

劳动者、劳动对象和劳动手段是进行物质资料生产必备的三要素。在建筑安装工程中劳动者是指生产工人；劳动对象是指建筑材料和各种半成品等；劳动手段是指生产机具和设备。

(1)
劳动消耗定额。简称劳动定额，是指生产单位合格产品所必须消耗的劳动时间。

(2)
材料消耗定额。简称材料定额，是指生产单位合格产品所必须消耗的材料数量。
(3)
机械台班使用定额。简称机械定额，是指生产单位合格产品所必须消耗的施工机械台班数量。

2. 按定额的编制程序和用途分类

(1)
施工定额。以同一性质的施工过程为研究对象，是建筑施工企业内部使用的生产性定额，主要用于编制投标报价、施工预算。

(2)
预算定额。以各分项工程或结构构件为研究对象，属于社会性定额，主要用于编制施工图预算。

(3)
概算定额。以扩大结构构件或扩大分项工程为研究对象，主要用于设计单位编制设计概算或投资估算。

(4)
概算指标。比概算定额更综合的指标，以整个建筑物或构筑物为研究对象。
(5)
投资估算指标。以单项工程或完整的建设项目为研究对象，是建设单位编制和计算投资需要量时使用的一种定额。

3. 按定额颁发部门及适用地区不同分类

(1)
全国统一定额。由国家建设行政主管部门综合全国基本建设的生产技术和施工组织、生产劳动的一般情况编制，在全国范围内执行的，如全国统一劳动定额等。

(2)
行业定额。由各行业行政主管部门充分考虑行业部门专业工程技术特点以及施工生产和管理水平的差异，参照全国统一定额编制的，如矿井建设工程定额、铁路建设工程定额等。

(3)
地区定额。在考虑地区特点和统一定额水平的条件下编制的，只在规定的地区范围内使用。

(4)
企业定额。指施工企业考虑企业具体情况，参照国家、部门或地区定额的水平制定的定额。企业定额是企业素质的一个标志，企业定额水平一般应高于国家现行定额。

4. 按专业分类

定额按专业不同可分为：建筑工程定额、安装工程定额、市政工程定额、园林绿化定额等。
2.1.3  建设工程定额的特性

1. 科学性

定额的制定尊重客观实际，采用现代科学手段、方法，同时定额的内容、范围、水平适应同时期社会生产力的发展，反映了工程建设中生产消费的客观规律，定额水平反映了当时先进的施工方法。
2. 权威性

定额是由国家授权部门根据当时的生产力水平制定并颁发的，各地区、部门和相关单位都必须执行，以保证建设工程造价有统一的尺度。

3. 统一性

统一性是指定额在一定范围内是统一的。按照影响力度和执行范围来看，有全国统一定额、地区统一定额和行业统一定额。

4. 群众性

定额制定采用工人、技术人员、专职人员三结合的形式，是在实际测定数据资料、综合分析生产过程的基础上制定出来的，具有广泛的群众基础。

5. 相对稳定性和可变性

定额是根据一定时期的社会生产力水平确定的，当社会生产力水平发生变化时，授权部门就会根据新的情况制定出新的定额。但是社会生产力的发展，有一个由量变到质变的过程，一般为5～8年，因此，定额具有相对稳定性。
2.2  建筑工程基础定额

劳动定额、材料消耗定额、机械台班消耗定额统称为基础定额。
2.2.1  劳动定额

1. 劳动定额的概念
劳动定额亦称人工定额，指在正常的施工条件下，某工种等级工人在单位时间内完成合格产品的数量(产量定额)；或完成单位合格产品所需要的劳动时间(时间定额)。

2. 劳动定额的分类及其关系
1)
劳动定额的分类

劳动定额分为时间定额和产量定额。
(1)
时间定额。时间定额亦称工时定额，是指生产单位合格产品或完成一定的工作任务必须消耗的劳动时间限额。

时间定额的计量单位是“工日”，1工日=8小时。时间定额的计算见式(2-1)。
时间定额=  EQ \F(消耗的总工日数,产品数量) 





     (2-1)
(2)
产量定额。产量定额是指某种技术等级的工人或工人小组，在单位工日内完成合格产品的数量标准。产量定额的计量单位是m3、t、m2等。

产量定额的计算见式(2-2)。
产量定额=  EQ \F(产品数量,消耗的总工日数)                             (2-2)
2)
时间定额和产量定额的关系

时间定额和产量定额互为倒数关系，即：

时间定额=  EQ \F(1,产量定额)   或   产量定额=  EQ \F(1,时间定额) 
3. 工时消耗研究

工作时间即工作班的延续时间，工人工作时间分为必须消耗的时间(定额时间)和损失时间(非定额时间)，如图2-2所示。
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图2-2  工人工作时间分类图
确定人工工日消耗量时只考虑定额时间，定额时间具体如下。
(1)
准备与结束工作时间。工人在执行任务前的准备工作(如工作地点、劳动工具、劳动对象的准备)和完成任务后的整理工作时间。

(2)
基本工作时间。工人完成与产品生产直接有关的工作时间，如砌筑施工过程中铺灰浆、砌砖等时间。

(3)
辅助工作时间。为了保证基本工作顺利完成而同技术操作无直接关系的辅助性工作时间。如修磨校验工具、工人转移工作地点所需要的时间。

(4)
休息时间。工人为恢复体力所必需的休息时间。

(5)
不可避免的中断时间。由施工工艺特点所引起的工作中断时间，如汽车司机等候装货的时间、安装工人等待构件起吊的时间。

由于气候变化和水、电源中断而引起的停工时间以及工作班内工人迟到、早退所损失的时间属于非定额时间。

4. 劳动定额的制定
1)
劳动定额制定方法

劳动定额制定方法有经验估计法、统计分析法、技术测定法、比较类推法。
技术测定法主要分为：测时法、写实记录法、工作日写实法。计时观察法是研究工作时间消耗的一种常用技术测定方法。
2)
计时观察法主要步骤

(1)
确定需要进行计时观察的施工过程。
(2)
选择施工的正常条件——环境。
(3)
选择观察对象——人。
(4)
调查所测定施工过程的影响因素——技术、组织、自然因素。
(5)
其他准备工作：测时的秒表、表格、摄像、电子记录设备等。

【例2.1】已知某砖墙砌筑工程，通过计时观察法得到的基本工作时间为320min，因施工停电停工时间为15min，准备与结束时间为20min，休息时间为10min，不可避免的中断时间为10min，共砌砖600块，并已知527块/m3。试确定砌砖的人工时间定额和产量定额。 
【解】时间：T=320+20+10+10=360(min)=6(h)=0.75(工日) 
产量：q=600/527=1.139(m3)
时间定额：0.75/1.139=0.66(工日/m3)
产量定额：1/0.66=1.515(m3/工日)
【例2.2】某混凝土工程的观察测时对象是6名工人，符合正常施工条件，整个过程完成32m3混凝土。基本工作时间为300min，停工待料15min，停电12min，辅助工作时间占基本工作时间的1%，休息时间占定额时间的20%，准备与结束时间20min，工人上班迟到8min，不可避免的中断时间为10min，试确定其时间定额和产量定额。
【解】假定定额时间为X，则
X=300+300×1%+20%X+20+10
X=416.25(min)
时间定额：6×416.25÷60÷8÷32=0.163(工日)   
产量定额：1/0.163=6.135(m3)
5. 劳动定额的作用

(1)
劳动定额是计划管理的重要基础。

(2)
劳动定额是衡量工人劳动生产率的主要尺度。

(3)
劳动定额是贯彻按劳分配原则的依据。

(4)
劳动定额是施工企业实行经济核算的重要基础。
6. 劳动定额的使用
(1)
时间定额。便于统计总工日数、核算工人工资、编制进度计划。
【例2.3】某工程有120m3的砖基础，每天有16名瓦工班工人投入施工，时间定额为0.8工日/m3。试计算完成该工程砖基础所需的定额施工天数。
【解】完成该工程砖基础所需总工日数=120×0.8=96(工日)
每天有16名工人施工，故小组每天的工日数为16工日。
则：所需施工天数=96÷16=6(天)
(2)
产量定额。便于施工小组分配任务、签发施工任务单、考核工人的劳动生产率。

【例2.4】某抹灰班组有13名工人对某住宅楼墙面进行抹灰，施工25天完成任务，已知产量定额为10.2m2/工日。试计算抹灰班完成的抹灰面积。
【解】13名工人施工25天的总工日数=13×25=325(工日)
抹灰面积=10.2×325=3315(m2)
2.2.2  材料消耗定额

1. 材料消耗定额的概念

材料消耗定额是指在正常的施工条件和合理使用材料的情况下，生产单位合格产品所必须消耗的建筑材料的数量标准。
2. 建筑材料的分类

1)
按材料的使用次数划分

根据使用次数，建筑材料分为实体性材料和周转性材料。
实体性材料是指在建筑工程施工中，一次性消耗并直接转入产品构成工程实体的材料，如水泥、钢材、砂、碎石等。
周转性材料是指在施工中多次使用，逐渐被消耗掉的工具性材料，如脚手架、模板、挡土板等。
2)
按材料用量划分

按材料用量，建筑材料分为主要材料和次要材料两类。

3. 实体性材料消耗定额的组成

实体性材料消耗定额包括：直接构成建筑工程实体的材料(称为材料净用量)、不可避免产生的施工废料、不可避免的施工操作损耗(称为损耗量)。
材料消耗量=材料净用量+材料损耗量=材料净用量×(1+材料的损耗率)

材料的损耗率 = 材料损耗量/材料净用量×100%            


材料损耗率是通过施工观察和统计得到的，由国家建设部门确定。不同材料的损耗率一般会在定额附录中给出，表2-2所列的是部分建筑材料的损耗率。
表2-2  材料损耗率

	材料名称
	工程项目
	损耗率/%
	材料名称
	工程项目
	损耗率/%

	标准砖
	基础
	0.4
	混凝土
	现浇
	1.5

	标准砖
	实砖墙
	1
	混凝土
	预制
	1.5

	多孔砖
	墙
	2
	钢筋
	现浇10以内
	2

	瓷砖
	
	2
	钢筋
	现浇10以外
	4

	花岗岩板
	
	1.5
	铁件
	成品
	1

	砂
	混凝土工程
	1.5
	钢材
	钢滑模
	6

	碎石
	
	2
	木材
	支撑方木
	5

	水泥
	
	1
	玻璃
	安装
	3

	砌筑砂浆
	砖砌体
	1
	沥青
	
	1


4. 材料消耗定额的确定
1)
实体性材料消耗量的确定

实体性材料消耗量的确定有以下几种方法。
(1)
现场技术测定法。该办法主要用于确定材料损耗量。通过现场观察、测定得到材料的消耗量，再用消耗量减去净用量得到材料的损耗量。
(2)
试验法。指在实验室内通过专门的仪器设备测定材料净用量的一种方法。
(3)
统计法。通过对现场用料的大量统计资料进行分析计算的一种方法，该方法分不清材料消耗的性质。

(4)
计算法。用理论计算有标准规格的材料的净用量，如砖、钢材、玻璃等材料。
①
计算每立方米砖砌体材料的消耗量。
砖净用量： 
砖净用量(块)=  EQ \F(墙厚砖数×2,墙厚×(砖长+灰缝)×(砖厚+灰缝))                  (2-3)
砖消耗量： 
砖消耗量=砖净用量×(1+砖的损耗率)





(2-4)
砂浆消耗量： 
砂浆消耗量(m3)= (1-砖净用量×每块砖的体积)×(1+砂浆的损耗率)
(2-5)
式中，每块标准砖体积按240mm×115mm×53mm计算；灰缝为10mm；墙厚砖数如表2-3所示。

表2-3  墙厚砖数

	墙厚砖数
	 EQ \F(1,2) 
	 EQ \F(3,4) 
	1
	1 EQ \F(1,2) 
	2

	墙厚/m
	0.115
	0.178
	0.24
	0.365
	0.49


【例2.5】计算1m3一砖半厚M5混合砂浆砌筑的普通黏土砖墙的砖和砂浆的消耗量。并根据M5水泥石灰砂浆配合比，计算各种原材料的消耗量。

【解】普通黏土砖净用量=1.5×2/0.365/(0.24+0.01)/(0.053+0.01)=522(块)
砂浆净用量：1-522×0.24×0.053×0.115=0.236(m3)
查表知砖的损耗率为1%，砂浆的损耗率为1%。
砖消耗量：522×1.01=527(块)
砂浆消耗量：0.236×1.01=0.238(m3)
根据M5混合砂浆配合比表，计算各种原材料的消耗量如下。
水泥：0.238×214=50.93(kg)
砂子：0.238×1603=381.5(kg)
白灰膏：0.238×82=19.52(kg)
水：0.238×543=129.23(m3)

②
计算100m2块料面层材料消耗量。
块料面层是指瓷砖、陶瓷锦砖、预制水磨石块、大理石、花岗岩等块材。定额中的计量单位通常为100m2。其计算公式是
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面砖的消耗量=面砖净用量×(1+损耗率)

灰缝砂浆净用量=(100 - 块料净用量 × 每块块料的面积)×块料厚度
结合层砂浆净用量= 100×结合层厚度

【例2.6】某彩色地面砖规格为200mm×200mm×5mm，灰缝宽度为1mm，结合层为20mm厚1∶2水泥砂浆，试计算100m2地面中面砖和砂浆的消耗量(面砖和砂浆损耗率均为1.5%)。
【解】
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面砖的消耗量=2475×(1+1.5%)=2512(块)

灰缝砂浆的消耗量=(100-2475×0.2×0.2)×0.005=0.005(m3)

结合层砂浆净用量=100×0.02=2(m3)

砂浆的消耗量=(0.005+2)×(1+1.5%)=2.035(m3)

2)
周转性(措施性)材料消耗的确定

对于多次周转重复使用的工具性材料有模板、架管、挡土板、钢板桩等，按照多次使用、分次摊销的方法计算。

消耗量指标用一次使用量和摊销量表示。
一次使用量：周转性材料在不重复使用时的一次用量。
实际应用中，钢模板、钢管脚手架消耗量按多次使用、平均摊销的方法计算。
摊销量 = 一次使用量/周转次数

木模板消耗量的计算需要考虑补损和回收量，不再介绍。

2.2.3  机械台班消耗定额

1. 机械台班消耗定额的概念
机械台班消耗定额，是指在正常施工条件、合理的劳动组织和合理使用机械的条件下，完成单位合格产品所必须消耗机械台班的数量标准。

“台班”就是一台机械工作一个工作日(即8小时)。
2. 机械台班消耗定额的形式

机械台班消耗定额的两种形式是时间定额、产量定额。

(1)
时间定额。机械台班时间定额是指在正常施工条件和劳动组织情况下，生产某一单位合格产品所必须消耗的机械台班数量标准。机械工作时间分类如图2-3所示。

(2)
产量定额。机械台班产量定额是指在正常施工条件和合理劳动组织情况下，某种机械在一个台班内完成合格产品的数量标准。
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图2-3  机械工作时间分类

3. 机械台班消耗定额的计算

(1)
机械台班时间定额计算见式(2-6)、式(2-7)。
时间定额/台班=  EQ \F(1,机械台班产量定额) 





(2-6)
机械人工时间定额/工日=  EQ \F(小组成员工日数总和,每台班产量)           
(2-7)
(2)
机械台班产量定额计算见式(2-8)、式(2-9)。

机械台班产量定额=  EQ \F(1,机械时间定额) 





(2-8)
机械台班产量定额(人工配合)=  EQ \F(每台班产量, 小组成员工日数总和) 

(2-9)
由此可见，机械时间定额与机械台班产量定额互为倒数关系，即：
机械时间定额 × 机械台班产量定额=1
4. 机械台班定额消耗量的确定
(1)
拟定正常的施工条件。
(2)
拟定机械的正常生产率。
(3)
确定机械的正常利用系数。
(4)
计算施工机械台班定额。
【例2.7】某混凝土浇筑现场，有一台出料容量为200L的混凝土搅拌机，搅拌机每循环一次，装料1min，搅拌3min，卸料1min，不可避免的中断时间为1min，8h的工作班内实际工作时间为7.2h，求机械台班的产量定额和时间定额。
【解】一次循环正常延续时间=
[image: image6.wmf](1+3+1+1)
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=6(min)
纯工作1h的循环次数=60/6=10(次)
纯工作1h的正常生产率=200×10=2(m3)
搅拌机正常利用系数=7.2/8=0.9

搅拌机台班产量定额=2×8×0.9=14.4(m3/台班)
搅拌机台班时间定额=1/14.4=0.069(台班/m3)                                                               

【例2.8】轮胎式起重机吊装大型屋面板，每次吊装一块，通过计时观察，测得循环一次各组成部分延续时间如下：挂钩：32.1s，起吊83.7s，下落就位55.8s，解钩40.8s，回转就位49.2s， 8小时的工作班内实际工作时间为7.2h，求机械台班的产量定额和时间定额。
【解】一次循环正常延续时间=
[image: image7.wmf]å

(32.1+83.7+55.8+40.8+49.2)=261.6(s)
纯工作1h的循环次数=60×60/261.6=13.76(次)
纯工作1h的正常生产率=13.76×1=13.76(块)
机械正常利用系数=7.2/8=0.9

起重机台班产量定额=13.76×8×0.9 =99(块/台班)
起重机台班时间定额=1/99=0.01(台班/块)
2.3  预 算 定 额

2.3.1  预算定额概述

1. 预算定额的概念

预算定额是指在正常合理的施工条件下，规定完成一定计量单位合格分项工程或结构构件所必需的人工、材料和施工机械台班数量以及价值的消耗量标准。
2. 预算定额的作用

(1)
预算定额是编制施工图预算、确定和控制建筑安装工程造价的依据。

(2)
预算定额是建筑工程在招投标中确定招标控制价和投标报价的重要依据。
(3)
预算定额是建设单位拨付工程款、建设资金和编制竣工决算的依据。
(4)
预算定额是施工企业编制施工进度计划，编制人工、材料和机械台班需用量计划，统计完成工程量，考核工程成本，实行经济核算的依据。
(5)
预算定额是对设计方案和施工方案进行技术经济评价的依据。
(6)
预算定额是编制概算定额和概算指标的基础。
2.3.2  预算定额的编制原则

1. 社会平均水平原则

预算定额遵循价值规律要求，按照生产该产品的社会平均必要劳动时间来确定其价值，是社会平均水平。
2. 简明适用原则

简明适用原则是指项目划分合理、齐全，大小适当，通俗易懂，便于使用。
2.3.3  预算定额的编制依据

(1)
现行的全国统一劳动定额、材料消耗定额和施工机械台班使用定额。
(2)
现行的人工工资标准和材料价格、施工机械台班价格。
(3)
现行的设计规范、施工及验收规范、质量评定标准和安全技术规程。
(4)
施工现场测定资料，实验资料和统计资料，推广的新工艺、新技术、新结构、新材料。
(5)
通用的标准图集和有代表性的施工图纸。

2.3.4  预算定额的编制步骤

1. 准备工作阶段
(1)
由工程建设定额管理部门主持，成立编制预算定额的领导机构和专业小组。

(2)
拟定编制预算定额的工作方案，提出基本要求，确定编制原则、适用范围、项目划分及预算定额表格形式等。

(3)
调查研究，收集编制依据和资料。
2. 编制初稿阶段
(1)
对调查和收集到的资料进行分析研究。

(2)
按编制方案中项目划分的规定和所选定的典型施工图计算出工程量，并根据确定的各项消耗量指标和有关编制依据，计算分项定额中的人工、材料和机械台班消耗量，编制出预算定额项目表。

(3)
测定预算定额水平。预算定额初稿编出后，应将新编预算定额与原预算定额进行比较，测算新预算定额水平是提高还是降低，并分析原因。
3. 修改和审查阶段
组织基本建设有关部门讨论初稿，将征求的意见交编制小组重新修改定稿，并写出预算定额编制说明和送审报告，连同预算定额送审稿报送主管机关审批。
2.3.5  预算定额人工、材料、机械台班消耗量指标的确定
1. 预算定额计量单位的确定

在确定预算定额计量单位时，首先应考虑该单位能否反映单位产品的工、料、机，其次，要有利于减少定额项目，最后要有利于简化工程量计算和整个预算定额的编制工作，保证预算定额编制的准确性、综合性和及时性。

由于各分项工程的形体不同，预算定额的计量单位应按照分项工程的形体特征和变化规律来确定。

(1)
凡构件的长、宽、高三个度量都在变化时，应采用“立方米”为计量单位，如土方、砖石、混凝土工程等。

(2)
当构件厚度一定，而长和宽两个度量所决定的面积不定时，应采用“平方米”为计量单位，如模板、墙面抹灰、块料地面等。

(3)
当构件截面形状大小固定，但长度不定时，应采用“延长米”为计量单位，如楼梯木扶手、落水管等。
(4)
有的分项工程，面积、体积相同，但重量和价格差异很大，应当以重量单位“吨”或“千克”为计量单位，如金属构件的制作、运输及安装等。

(5)
当分部分项工程或结构构件没有一定规格，而构件较复杂时，可按套、樘、片、个、块等作为计量单位，如灯具、门窗、暖气片、消防栓、洗涤盆等。

预算定额单位确定以后，在预算定额项目表中，常采用所取单位的10倍、100倍的计量单位，如1000 m3、100 m2、10 m3、10 m。

2. 预算定额人工、材料、机械台班消耗量指标的确定

根据基础定额人工、材料、机械台班消耗量来确定预算定额人、材、机消耗量指标。
1)
人工工日消耗指标的确定
预算定额中的人工工日消耗指标是指完成该分项工程必须消耗的各种用工，包括基本用工、辅助用工、超运距用工、人工幅度差。
(1)
基本用工。完成分项工程的主要用工。如墙体砌筑分项工程中，调运砂浆、运砖、铺砂浆、砌砖等的用工。      


(2)
辅助用工。辅助用工是指在施工中发生的，而在劳动定额中又未包括的材料加工用工。例如，砌筑分项工程中筛砂、淋灰等增加的用工量。

(3)
超运距用工。超运距用工是指预算定额中规定材料、半成品的平均运输距离超过劳动定额基本用工中规定的距离所需增加的用工量。

(4)
人工幅度差。指在劳动定额中未包括，而在正常施工情况下不可避免的，但又无法计量的用工。如各工种间工序搭接的停歇、交叉作业相互影响、隐蔽工程验收、各种工程检查、操作地点转移等消耗的工时。计算方法见式(2-10)：

人工幅度差=(基本用工+辅助用工+超运距用工)×人工幅度差系数

(2-10)
式中，人工幅度差系数由国家统一规定，一般为10%～15%。

2)
材料消耗指标的确定

预算定额材料分类包括主要材料、辅助材料、次要材料、周转性材料。
主要材料、辅助材料直接构成工程实体，但主要材料含量大，辅助材料含量较少；次要材料是指用量小、价值低、不便计算的材料，估算用量后，定额中合并为“其他材料费”，用“元”表示。

预算定额材料消耗指标的确定方法同基础定额，但损耗率比基础定额考虑的范围要广，取值稍高。
3)
机械台班消耗指标的确定

(1)
预算定额中以使用机械为主的项目，应考虑一定的机械幅度差。机械幅度差是指在合理的施工组织条件下机械的停歇时间，包括：机械转移损失时间；不可避免的工序间歇；初期条件所限的工效差，结尾时工程量不饱满损失的时间；检查工程质量影响机械操作时间；冬季施工发动机械的损失时间等。计算方法见式(2-11)：

预算定额机械台班消耗指标=基础定额机械台班消耗量+机械台班幅度差

=基础定额机械台班消耗量×(1+机械幅度差系数)    (2-11)
大型机械的幅度差系数规定为：土石方机械25%；吊装机械 30%；打桩机械 33%；其他专用机械如打夯、钢筋加工、木工、水磨石等幅度差系数为10%。

【例2.9】挖掘机挖土，全国统一基础定额规定的机械产量定额为584 m3/台班，求预算定额1000m3土方，挖掘机的台班消耗量。

【解】挖掘机的台班消耗=1000÷584×1.25=2.14(台班)
(2)
预算定额项目中的施工机械是配合工人班组工作的，如砌墙时按工人班组配置塔吊、提升机、砂浆搅拌机等，所以不考虑机械幅度差。
2.3.6  预算定额人工、材料、机械台班单价的确定
单价就是单位合格产品的价格。如人工二类工种：60元/工日；搅拌机：150元/台班；32.5水泥：360元/t；矩形柱混凝土：3423.78 元/10m3。
1. 人工工日单价的确定
人工工日单价是指施工企业平均技术熟练程度的生产工人在每个工作日(国家法定工作时间内)按规定从事施工作业应得的全部劳动报酬。它基本反映了该地区建筑生产工人的工资水平。
人工工日单价按照住建部、财政部印发的《建筑安装工程费用项目组成》(建标〔2013〕44号)的规定，可按以下两种方法确定。

1)
按市场价综合分析确定

工程造价管理机构确定日工资单价应通过市场调查、根据工程项目的技术要求，参考实物工程量人工单价综合分析确定，最低日工资单价不得低于工程所在地人力资源和社会保障部门所发布的最低工资标准：普工1.3倍、一般技工2倍、高级技工3倍。

工程计价定额不可只列一个综合工日单价，应根据工程项目技术要求和工种差别适当划分多种日工资单价，确保各分部工程人工费的合理构成。河北省历年来定额综合用工日工资单价变化情况如表2-4所示。

表2-4  河北省综合用工日工资单价变化情况一览表

	                          年  度

类   别
	2003
	2008
	2011
	2012
	2015

	综合用工一类/元
	36
	45
	58
	70
	76

	综合用工二类/元
	23
	40
	52
	60
	67.02

	综合用工三类/元
	18
	35
	39
	47
	50.29


该种方法适用于工程造价管理机构编制计价定额时确定定额人工费，是施工企业投标报价的参考依据。
2)
按人工日工资单价组成内容确定
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生产工人的人工日工资单价由以下内容组成。
(1)
计时工资或计件工资。指按计时工资标准和工作时间或对已做工作按计件单价支付给个人的劳动报酬。
(2)
奖金。指对超额劳动和增收节支支付给个人的劳动报酬，如节约奖、劳动竞赛奖等。
(3)
津贴补贴。指为了补偿职工特殊或额外的劳动消耗和因其他特殊原因支付给个人的津贴，以及为了保证职工工资水平不受物价影响支付给个人的物价补贴。如流动施工津贴、特殊地区施工津贴、高温(寒)作业临时津贴、高空津贴等。
(4)
加班加点工资。指按规定支付的在法定节假日工作的加班工资和在法定日工作时间外延时工作的加点工资。
(5)
特殊情况下支付的工资。指根据国家法律、法规和政策规定，因病、工伤、产假、计划生育假、婚丧假、事假、探亲假、定期休假、停工学习、执行国家或社会义务等原因按计时工资标准或计时工资标准的一定比例支付的工资。

年平均每月法定工作日计算规定如下。
①
周休息日：365÷7×2=104(天)。
②
法定假日：元旦、端午节、清明节、五一劳动节、中秋节各1天，国庆节3天，春节3天，共计11天。
③
全年法定工作日：365-104-11=250(天)。
④
年平均每月法定工作日：250÷12=20.83(天)。
该种方法主要适用于施工企业投标报价时自主确定人工费，也是工程造价管理机构编制计价定额确定定额人工单价或发布人工成本信息的参考依据。

2. 材料预算价格的确定
1)
材料预算价格的概念
材料预算价格是指材料由其来源地(或交货地点)运到施工工地仓库或堆放场地后的出库价格。包括订货、采购、装卸、运输、保管等全过程所发生的一切费用，如施工过程中耗费的原材料、辅助材料、构配件、零件、半成品或成品、工程设备等的费用。

2)
材料预算价格的构成

材料预算价格由材料原价、运杂费、运输损耗费、采购及保管费等构成。  

3)
各项费用的确定
(1)
材料原价。是指材料、工程设备的出厂价格或商家供应价格。

(2)
运杂费。是指材料、工程设备自来源地运至工地仓库或指定堆放地点所发生的全部费用，包括装卸费、运输费、保险费等。
(3)
运输损耗费。是指材料在运输、装卸过程中不可避免的损耗。

(4)
采购及保管费。是指为组织采购、供应，以及保管材料、工程设备的过程中所需要的各项费用，包括采购费、仓储费、工地保管费、仓储损耗等。

工程设备是指构成或计划构成永久工程一部分的机电设备、金属结构设备、仪器装置及其他类似的设备和装置。

采购及保管费一般按材料到库价格乘以采保费率确定。计算方法见式(2-12)：
采购及保管费=材料到库价格×采保费率       


 (2-12)
式中，采保费率为2.5%(其中采购费率为1%，保管费率为1.5%)。

综上所述，材料预算价格计算见式(2-13)、式(2-14)：
材料预算单价=[(材料原价+运杂费)×(1+运输损耗率(%))]×[1+采购保管费率(%)] 

















 (2-13)
工程设备单价=(设备原价+运杂费)×[1+采购保管费率(%)]           (2-14)
【例2.10】某材料厂供价为240元/吨，运杂费为10元/吨，运输损耗率为0.5%，采购保管费费率为2.5%，计算该材料的预算价格为多少？
【解】该材料的预算价格=(240+10)×(1+0.5%)×(1+2.5%)=257.53(元/吨)
4)
影响材料价格变动的主要因素
影响材料价格变动的主要因素有：供求关系、生产成本、流通环节、供应体制、运输距离与运输方法、国际市场行情等。
3. 施工机械台班单价的确定
施工机械台班单价，是指一台施工机械在正常运转条件下，一个工作台班所支出和分摊的各项费用之和。

施工机械台班单价应由下列7项费用组成。
(1)
折旧费。指施工机械在规定的使用年限内，陆续收回其原值的费用。
台班折旧费=机械预算价格×(1-残值率)/耐用总台班

耐用总台班是指机械从开始投入使用至报废前所使用的总台班数。
耐用总台班=使用年限×年工作台班

残值率按规定使用：运输机械2%、特大型施工机械3%、中小型机械4%、掘进机械5%。

(2)
大修理费。指施工机械按规定的大修理间隔台班进行必要的大修理，以恢复其正常功能所需的费用。
台班大修理费=(一次大修理费×寿命期大修次数)/耐用总台班
(3)
经常修理费。指施工机械除大修理以外的各级保养和临时故障排除所需的费用，包括为保障机械正常运转所需替换设备与随机配备工具附具的摊销和维护费用，机械运转中日常保养所需润滑与擦拭的材料费用及机械停滞期间的维护和保养费用等。
台班经常修理费=大修理费×K
(4)
安拆费及场外运费。安拆费指施工机械(大型机械除外)在现场进行安装与拆卸所需的人工、材料、机械和试运转费用以及机械辅助设施的折旧、搭设、拆除等费用；场外运费指施工机械整体或分体自停放地点运至施工现场或由一施工地点运至另一施工地点的运输、装卸、辅助材料及架线等费用。
台班安拆费=(机械一次安拆费×年平均安拆次数)/(年工作台班+辅助设施分摊费) 
场外运输费用=[(一次运输及装卸费用+辅助材料一次摊销)×年运输次数]/年工作台班

(5)
人工费。指机上司机(司炉)和其他操作人员的人工费。
台班人工费=机上操作人员人工工日数×人工工日单价

(6)
燃料动力费。指施工机械在运转作业中所消耗的各种燃料及水、电等。

台班燃料动力费=台班燃料动力消耗量×预算单价

(7)
税费。指施工机械按照国家规定应缴纳的车船使用税、保险费及年检费等。

台班税费=(年车船使用税+保险费+年检费)/年工作台班

施工机械台班单价=台班折旧费+台班大修费+台班经常修理费+台班安拆费及场外运费
                      +台班人工费+台班燃料动力费+台班车船税费

工程造价管理机构在确定计价定额中的施工机械使用费时，应根据《建筑施工机械台班费用计算规则》结合市场调查编制施工机械台班单价。

仪器仪表使用费=工程使用的仪器仪表摊销费+维修费

【例2.11】 某施工单位自费购一台塔式起重机，预算价格为30万元，计划使用10年，残值率为3%，报废前平均每年耐用台班数为320台班，使用期内大修理周期是4，一次大修理费为10 000元，试求台班折旧费、大修费、大修间隔台班。
【解】
(1)
台班折旧费=300 000×(1-3%)÷10÷320=90.94(元)
(2)
台班大修费=10 000×3÷10÷320=9.375(元)
(3)
大修间隔台班=320×10÷ 4=800(台班)
2.3.7  河北省预算定额介绍

1. 2012河北省预算定额的内容
1)
总说明

定额总说明包括：定额的适用范围、定额的编制原则及编制依据、定额采用的价格情况、定额项目允许换算的原则、定额编制过程中已经包括及未包括的工作内容等。

2)
建筑面积计算规范 

建筑面积是分析建筑工程技术经济指标的重要数据，是核算工程造价的基础，必须根据国家建筑面积计算规范要求，对建筑面积进行准确计算。

3)
第一部分 实体项目工程

4)
第二部分 措施项目工程

5)
第三部分  附录

附录放在定额手册的最后，供定额换算之用，是定额应用的重要补充资料。《河北省消耗量定额》的附录包括：配合比表，材料、成品、半成品损耗率表，材料、成品、半成品价格取定表。
配合比表应用时的注意事项如下。
(1)
注意混凝土是现场搅拌还是预拌，是现浇还是预制。
(2)
注意粗骨料的种类是碎石还是砾石，或陶粒；最大粒径是多少；砂子是中砂还是细砂。
(3)
注意换算的砂浆是砌筑砂浆还是抹灰砂浆，或是防水砂浆。
2. 预算定额基价数据分析 
1)
实体项目和技术措施项目的组成内容

实体项目和技术措施项目均由说明、工程量计算规则和定额项目表三部分组成。说明和工程量计算规则将在第4章详细讲解。

2)
定额项目表基价数据分析
预算定额基价(预算单价)=人工费+材料费+机械费
式中：          人工费=分项工程定额用工量×人日工日单价

                材料费=
[image: image9.wmf]å

(分项工程定额材料用量×相应的材料单价)

      机械费=
[image: image10.wmf]å

(分项工程定额机械台班使用量×相应机械台班单价)
(1)
实体项目和技术措施项目定额表包括：标题、工作内容、定额计量单位，定额编号、项目名称、基价、人工费、材料费、机械费及相应的人工、材料、机械单价及其消耗量等。以砖砌基础及实砌内外墙为例，其项目定额如表2-5所示。 

表2-5  砖砌基础及实砌内外墙定额项目
A.3.1  砌砖

工作内容：①调制砂浆(包括筛砂子及淋灰膏)、砌砖，基础包括清理基槽；②砌窗台虎头砖、腰线、门窗套；③安放木砖、铁件。












单位：10 m3
	定额编号
	A3-1
	A3-3
	A3-25

	项目名称
	砖基础
	砖砌内外墙(墙厚)
	地下室墙

	
	
	一砖
	墙身及墙基

	基价/元
	2918.52
	3204.01
	3234.70

	其中
	人工费/元
	584.4
	798.60
	848.40

	
	材料费/元
	2293.77
	2366.10
	2354.23

	
	机械费/元
	40.35
	39.31
	32.07

	名  称
	单位
	单价/元
	数  量

	人工
	综合用工二类
	工日
	60
	9.74
	13.31
	14.140

	材料
	水泥砂浆M5.0(中砂)
	m3
	—
	(2.360)
	—
	—

	
	水泥石灰砂浆M5.0(中砂)
	m3
	—
	—
	(2.250)
	(2.510)

	
	标准砖240×115×53
	千块
	380.00
	5.236
	5.314
	5.18

	
	水泥32.5
	t
	360.00
	0.505
	0.482
	0.537

	
	中砂
	t
	30.00
	3.783
	3.607
	4.024

	
	生石灰
	t
	290.00
	—
	0.185
	0.206

	
	水
	m3
	5.00
	1.760
	2.280
	2.41

	机械
	灰浆搅拌机200L
	台班
	103.45
	0.390
	0.380
	0.310


以定额编号A3-1为例对基价数据进行分析：
10 m3砖基础基价=人工费+材料费+机械费
               =584.40+2293.77+40.35=2918.52(元)
其中：10m3 砖基础人工费=9.74×60 =584.40(元)
10m3砖基础材料费=5.236×380.00+0.505×360.00+3.783×30.00+1.760×5.00
                  =2293.77=2293.77(元)
10m3砖基础机械费=0.390×103.45=40.35(元)
(2)
可竞争组织措施项目(11项费用)和不可竞争措施项目定额表包括：标题、定额编号、项目名称、基价、人工费、材料费、机械费，单位均为%。以一般土建工程为例，其项目定额表如表2-6所示。

表2-6  一般土建工程可竞争组织措施项目定额
	定额编号
	A15-59
	A15-60
	A15-61

	项目名称
	冬季施工增加费
	雨季施工增加费
	夜间施工增加费

	基价/%
	0.64
	1.48
	0.75

	其中
	人工费/%
	0.13
	0.3
	0.45

	
	材料费/%
	0.38
	0.88
	0.15

	
	机械费/%
	0.13
	0.3
	0.15


2.3.8  河北省预算定额应用
1. 定额的直接套用
当施工图设计规定的做法和要求与定额工作内容完全一致时，可直接套用预算定额子目。

套用时应注意工作内容、项目名称、计量单位等要与定额项目一致 。

【例2.12】某工程首层地面工程做法如下：①用8～10mm厚600mm×600mm的地板砖铺实拍平，用白水泥浆擦缝；②20厚1∶4干硬性水泥砂浆层；③素水泥浆结合层一遍；④100mm厚C15预拌混凝土垫层；⑤150mm厚3∶7灰土垫层。根据以上信息，依据河北省2012装饰装修定额手册套定额。

【解】依据河北省2012装饰装修定额手册B.1楼地面工程套定额步骤如下。
(1)
查看B1-103工作内容，包括清理基层、调运水泥砂浆及刷素水泥浆、试排弹线、锯板修边、铺贴饰面、擦缝、清理净面。

(2)
结合材料分析表，B1-103已包含1∶4干硬性水泥砂浆层、素水泥浆刷结合层一遍、石料切割、贴地板砖、白水泥擦缝、棉纱清理等贴砖全过程，未包括混凝土垫层和灰土垫层，所以需要另套定额。选套定额如表2-7所示。

表2-7  选套装饰定额子目表

	序  号
	名  称
	定额编号

	1
	陶瓷地砖楼地面面层(水泥砂浆)每块周长2400mm以内
	B1-103

	2
	C15混凝土垫层
	B1-25

	3
	3：7灰土垫层
	B1-2


【例2.13】某工程，基础采用标准砖、M5.0水泥砂浆砌筑，砖基础工程量为200m3，依据表2-5，计算完成该分项工程的直接工程费、综合用工工日数及砖和水泥的消耗量。
【解】(1)  确定定额编号，查表2-5得定额编号为A3-1。

(2)
该分项工程直接工程费=工程量×定额基价=200/10×2918.52= 58 370.40(元)
(3)
综合用工工日数=200/10×9.74=194.80(工日)
(4)
主要材料消耗量：
标准砖：200/10×5.236=104.72(千块)
32.5水泥用量：200/10×0.505 =10.1(t)
2. 定额的换算
当设计规定的做法与要求和定额不符，定额允许换算时，可对定额项目进行相应调整，以得到换算后的基价。为了方便检查，在换算的定额项目编号后以下标的方式注上汉字“换”。
1)
混凝土、砂浆强度换算 

换算后的基价=原定额基价+定额混凝土(砂浆)消耗量×(换入单价-换出单价)
换算过程中，人工费、机械费不变，混凝土(砂浆)消耗量不变，仅调整混凝土(砂浆)的预算单价。

【例2.14】某工程基础采用标准砖、M10.0水泥砂浆砌筑，砖基础工程量为200m3，依据表2-5及砂浆配合比表，计算完成该分项工程的直接工程费。

【解】(1)  确定换算定额编号为A3-1，定额砂浆种类为M5.0水泥砂浆，实际工程采用M10.0水泥砂浆。
(2) 
确定换入、换出砂浆的单价。查砌筑砂浆配合比表：M5.0水泥砂浆单价为126.63元/m3，M10.0水泥砂浆单价为148.23元/m3。

(3) 
换算后的基价=2918.52+2.36×(148.23-126.63)=2969.50(元/10 m3)
(4) 
该分项工程直接工程费=200/10×2969.50=59 390(元)
2)
乘系数换算

在定额文字说明或定额表下方的附注中，经常会说明当出现哪些情况应乘以相应系数，得到新的基价。

(1)
基础垫层混凝土基价。
楼地面分部工程说明中规定：垫层项目如用于基础垫层(满堂基础除外)，人工费用、机械乘以1.20系数。

【例2.15】结合楼地面垫层定额表2-8，计算独立基础C15预拌混凝土垫层的基价。
表2-8  楼地面垫层                          
单位：10 m3
	定额编号
	B1-24
	B1-25

	项目名称
	混凝土
	预拌混凝土

	基价/元
	2624.85
	2812.36

	其  中
	人工费/元
	772.80
	418.80

	
	材料费/元
	1779.32
	2379.76

	
	机械费/元
	72.73
	13.8


【解】查表2-8，确定套用定额B1-25，依据定额规定计算如下。
独立基础C15预拌混凝土垫层基价=人工费×1.2+机械费×1.2+材料费

                              =418.80×1.2+13.8×1.2+2379.76=2898.88(元/10m3)
(2)
土方挖运的计算。
【例2.16】参照机械土石方定额表2-9，计算用斗容量为1m3反铲挖掘机挖土(三类土)装到10t自卸汽车上，运到10km处的基价是多少？

表2-9  机械土石方
单位：1000 m3
	定额
编号
	A1-114
	A1-123
	A1-126
	A1-165
	A1-166

	项目   
名称
	正铲挖掘机(斗容量1m3)装车
	反铲挖掘机(斗容量1m3)不装车
	反铲挖掘机(斗容量1m3)装车
	自卸汽车运土(载重10t)
运距

	
	三类土
	1km以内
	20km以内每增加1km

	基价 
/元
	3338.61
	3285.13
	4037.73
	7809.51
	2066.23


【解】①  斗容量为1m3反铲挖掘机挖土(三类土)装车的定额子目套用A1-126。

②
因A1-165的工作内容是运土、卸土，定额要求，自卸汽车运土，使用反铲挖掘机装车，自卸汽车运土(起步子目)台班数量乘以系数1.10。

所以，10t自卸汽车运土(1km以内)的定额子目套用A1-165乘以系数1.10，运距增加9km的定额子目套用A1-166乘以9。

③
该土方挖运到10km处的基价=A1-126的基价+1.10×A1-165的基价+9×A1-166的基价=4037.73+1.1×7809.51+9×2066.23=31 224.26(元/1000m3)
(3)
细石混凝土垫层厚度换算。
【例2.17】查2012河北定额，计算45mm厚细石混凝土找平层的基价。  

45mm厚细石混凝土找平层的基价=B1-31的基价+3×B1-32的基价

3)
木门窗框料的换算

换算后的基价=定额基价+(换算后的体积-定额体积)×相应的材料单价
            =定额基价+
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×烘干木材定额消耗量
                 ×烘干木材预算单价
【例2.18】某工程，采用普通木门框(单裁口)，定额规定普通木门框料断面单裁口以57.00cm2为准。施工图纸设计框料立边断面面积为48cm2。依据装饰定额普通木门框(单裁口)制作子目相关内容，求换算后的定额基价。

【解】查装饰定额B4-55，制作普通木门框(单裁口)100m的基价为2032.96元，消耗烘干木材0.662 m3，其单价为2700元/m3。

B4-55换=2032.96+
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×0.662×2700= 1750.74(元/100m)
4)
其他换算灵活运用
如某种材料单价与定额不同、玻璃厚度不同(定额5mm，实际8mm)、抹灰砂浆配合比不同、抹灰厚度不同等，应灵活解决。

【例2.19】根据2015年第二期造价信息，直径20mm的钢筋材料单价为2500元/吨，依据2012定额计算换算后的现浇构件钢筋制作安装的基价。

【解】查建筑工程定额A4-331，直径20mm以内钢筋制作安装基价为5357.47元/吨，钢筋消耗量为1.04吨，钢筋材料单价为4500元/吨。

A4-331换=5299.97+1.04×(2500-4500)= 3219.97(元/吨)
3. 综合应用

利用预算定额的工料机分析，可以为施工生产提供帮助，如计算劳动力需求量，编制材料和机械供应计划；计算施工工期，安排施工进度计划等。
【例2.20】石家庄市二环外某工程，经计算C35筏板基础混凝土工程量是150m3，采用现场搅拌混凝土，根据定额数据表2-10和附录中的混凝土配合比表，完成以下计算。
表2-10  混凝土基础定额数据表

工作内容：混凝土的搅拌，场内水平运输、浇捣、养护等。                             单位：10 m3
	定额编号
	A4-3
	A4-5
	A4-7

	项目名称
	钢筋混凝土带型基础
	混凝土独立基础
	满堂基础

	基价/元
	2782.62
	2843.19
	2813.43

	其中
	人工费/元
	561.60
	619.20
	582.00

	
	材料费/元
	2026.78
	2029.75
	2037.19

	
	机械费/元
	194.24
	194.24
	194.24

	名  称
	单位
	单价/元
	数  量

	人工
	综合用工二类
	工日
	60
	9.36
	10.32
	9.700

	材料
	现浇混凝土(中砂碎石) C20
	m3
	—
	(10.10)
	(10.10)
	(10.10)

	
	水泥32.5
	t
	360.00
	3.283
	3.283
	3.283

	
	中砂
	t
	30.00
	6.757
	6.757
	6.757

	
	碎石
	t
	42.00
	13.797
	13.797
	13.797

	
	塑料薄膜
	t
	0.80
	10.08
	13.040
	19.840

	
	水
	m3
	5.00
	10.93
	11.050
	11.450

	机械
	滚筒式混凝土搅拌机500L以内
	台班
	103.45
	0.380
	0.380
	0.380


(1)
计算完成该混凝土浇注所需要的人工工日数，主要材料(水泥、砂子、石子)的消耗量、混凝土搅拌机的台班数分别是多少；
(2)
根据2015年第二期造价信息，42.5水泥的市场价为340元/t，综合用工二类工日单价为75元，计算完成此分项工程的人工费、材料费各是多少。
【解】(1)  人工工日数=150/10×9.7=145.5(工日)
查定额下册普通现浇混凝土配合比表，配合比编号ZF1-0032知，150m3 C35-40筏板基础混凝土主要材料消耗量为：

42.5#水泥消耗量=150/10×10.1×0.378=57.267(t)
砂子消耗量=15×10.1×0.592=89.688(t)
石子消耗量=15×10.1×1.389=210.434(t)
混凝土搅拌机的台班数=15×0.380=5.7(台班)
(2)
人工费=145.5×75=10 912.50(元)
结合配合比表，计算C35-40混凝土预算价值为：224.42+0.378×(340-390)=205.52(元/m3)
150m3C35-40筏板基础混凝土材料费=15×[2037.19+10.1×(205.52-195.34)]=32 100.12(元)

【例2.21】某砖混结构住宅楼工程，基础及地下室采用标准砖、M10水泥砂浆砌筑，其中基础砌体工程量为40m3，地下室砌体工程量为160 m3，结合表2-5，计算完成该工程基础和地下室墙体砌筑需要的总工日数。如施工中瓦工班由20人组成，日工作时间为10小时，计算地下砌体需要几天完成？

【解】(1)  完成该工程基础和地下室墙体砌筑需要的总工日数=(40+160)/10×14.140= 282.8(工日)
(2)  完成地下砌体需要的施工天数=282.8×8÷10÷20=11.312(天)
2.4  概算定额和投资估算指标

在项目的初步设计阶段，编制工程总概算的计价依据是概算定额或概算指标；在项目的可行性研究阶段，编制项目投资估算的计价依据是投资估算指标。

2.4.1  概算定额

1. 概算定额的概念

概算定额又称扩大结构定额，规定了完成单位扩大分项工程或单位扩大结构构件所必须消耗的人工、材料和施工机械台班的数量标准。概算定额以扩大结构构件、分部工程或扩大分项工程为研究对象，以预算定额为基础，根据通用设计或标准图等资料，经过适当综合扩大得到。

2. 概算定额的内容

概算定额的基本组成内容为：定额文字说明、定额项目表和附录。

(1)
文字说明。概算定额的文字说明有总说明和分部工程说明。总说明主要阐述概算定额的编制依据、使用范围、包括的工作内容、建筑面积计算规则等。分部工程说明主要阐述各分部工程的工程量计算规则、定额项目的工作内容等。

(2)
定额项目表。定额项目表是概算定额手册的主要内容，主要包括工作内容、定额编号、项目名称、人工、材料、机械消耗数量等。

2.4.2  概算指标

1. 概算指标的概念

概算指标是以整个建筑物或构筑物为研究对象，以“平方米”“立方米”或“座”为计量单位，规定了人工、材料、机械台班的消耗量标准。概算指标是比概算定额更加综合的指标。
概算指标的表现形式：建筑物，元/m2；构筑物如烟囱，元/座或元/m；水塔，元/m3；道路，元/km等。

2. 概算指标的分类

概算指标按项目组成划分有单位工程概算指标、单项工程概算指标、建设项目概算指标等。

概算指标按费用划分有直接费概算指标和工程造价指标。

概算指标按专业划分有建筑工程概算指标、安装工程概算指标。

2.4.3  投资估算指标

投资估算指标是在建设项目建议书、可行性研究报告等前期工作中编制投资估算的依据，也可作为编制固定资产长远规划投资额的参考。

投资估算指标为完成项目建设的投资估算提供依据和手段，它在固定资产的形成过程中起着投资预测、投资控制、投资效益分析的作用，是合理确定项目投资的基础。估算指标中的主要材料消耗量是一种扩大材料消耗量指标，可以作为计算建设项目主要材料消耗量的基础。

投资估算指标可以分为建设项目综合指标、单项工程指标和单位工程指标。

1. 建设项目综合指标

建设项目综合指标一般以项目的综合生产能力为单位投资，如元/t、元/kW，或以使用功能表示，如医院床位，元/床。建设项目综合指标涵盖应列入建设项目从项目筹建开始至竣工验收交付使用的全部投资中，包括单项工程投资、工程建设其他费用、预备费等。

2. 单项工程指标

单项工程指标一般以单项工程生产能力为单位投资，如元/t，包括构成该单项工程全部费用的估算费用。

3. 单位工程指标

单位工程指标包括构成该单位工程的全部建筑安装工程费用，不包括工程建设其他费用。
2.4.4  编制方法
1. 设计概算的编制方法
设计概算就是根据初步设计和扩大初步设计，利用国家或地区颁发的概算指标、概算定额，概略地计算建筑物或构筑物的造价。
1)
概算定额法

设计概算的编制方法与预算定额法类似，基本步骤为：按概算定额规则计算工程量 →套用概算定额→取费→价差调整→汇总计算总造价。
2)
概算指标法
以整个建筑物或构筑物为研究对象，选择有代表性工程的合理基础造价资料编制。

2. 投资估算的编制方法
投资估算就是在项目投资决策过程(可行性研究阶段)中，依据现有的资料和特定的方法，对建设项目的投资数额进行估计，是建设单位向国家申请立项或国家对拟立项目进行决策时，确定的从筹建到竣工全过程的投资费用估算。

1)
单位指标估算法

单位指标估算法根据拟建工程的规模与标准，选择有代表性工程的合理基础造价资料，结合实际，经过修正、调整、综合平衡确定，是最常用的投资估算方法。
2)
其他方法
其他方法主要有：生产能力指数法、类似工程造价资料类比法、主要工程量估算法、系数估算法、比例估算法等。

2.5  练习与作业

1. 如何理解建设工程定额的概念？

2. 建设工程定额的种类有哪些？

3. 建设工程定额的特性是什么？

4. 劳动定额的两种表达形式是什么？二者之间是什么关系？

5. 定额时间包括的内容有哪些？

6. 实体性材料定额消耗量的组成有哪些？

7. 如何确定非周转性材料的消耗量？

8. 计算1 EQ \F(1,2) 多孔砖外墙每立方米砖砌体中砖、砂浆的消耗量。
9. 预算定额的编制原则。
10. 预算定额人工消耗量指标包括的内容。
11. 人工日工资单价的组成内容。
12. 材料预算价格的概念。
13. 材料预算价格的构成。
14. 施工机械台班单价费用组成。
15. 定额的换算及应用。
16. 概算定额、概算指标、投资估算指标的研究对象分别是什么？

17. 某工程，C10混凝土独立基础垫层为100m3。根据预算定额，计算此分项工程的人工费、材料费、机械费。
18. 某工程，人工挖地槽，三类土，挖土深度为2m，根据设计图纸计算挖土体积200m3，其中50m3为湿土。计算此分项工程的直接成本、人工费，机械费。 

19. 某工程，现浇钢筋混凝土带形基础200m3，设计采用现浇混凝土(中砂碎石)C25-40，计算此带形基础的直接成本。
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