
绪  论

0.1　机电设备装调技术规程

机电设备是指融合了机械、电子、电气、检测、控制和计算机等技术的设备。现代工业

中单纯的机械设备、电子设备或者电气、检测设备等能够单独完成的功能都很少,更多的

是需要把这些设备融合在一起来完成生产活动,既有效率,又能更多地解放人类的劳动。
因此,机电设备越来越广泛地应用到工业生产中。从工业生产中的发电机组、数控机床、
加工中心,到交通运输用的汽车、火车、飞机,再到打印机、复印机、传真机,乃至日常生活

用的空调、冰箱、洗衣机等,都属于机电设备。
机电设备一般分为机械系统、电气系统和气压/液压系统三个部分。这些机电设备的

装调技术规程是本项目讨论的问题。

0.1.1 机电设备装调的一般技术规程

(1)检查设备基础是否可靠、稳固,是否已经找平、找正,保证设备基础可靠接地。
(2)设备拆箱后,根据装箱清单核对零部件、设备技术资料以及自带的配套工具是否

齐全。检查零部件有无破损现象。
(3)设备装配准备工作。

① 图纸技术资料包括设备的零部件清单;机械系统的各类装配图纸、零件图等;电

气系统的电气原理图;气压/液压系统的气压/液压系统图、管路布置图等。

② 零部件的准备是对已经对照清单检查外观无破损的零部件的质量进行性能检测,
防止将内部有损坏的零部件装入系统,导致设备故障。

③ 装配工具的准备是将水平仪、螺钉旋具、扳手等机电设备装调需要的工具放到指

定位置,以方便取用。杜绝出现已经开始装配却还在到处找工具的混乱现象。
(4)安装机电设备的机械系统,规定所有零件和部件的装配顺序。
装配程序一般应遵循的原则如下所述。

① 先装下部零件,后装上部零件。

② 先装内部零件,后装外部零件。

③ 先装笨重零件,后装轻巧零件。

④ 先装精度要求较高的零件,后装一般性零件。
对于有部件安装位置可调的机电设备,要有大局观念,摆放布局要合理、美观,层次要

分明。要事先规划好各个部件的安装位置,否则可能因为原来的布局不科学,导致后期有
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些部件没有位置可安装,并且要保证各部件之间没有干涉现象。
(5)电气系统的安装接线要符合国家规范。

① 电气接线的线色必须按标准接线颜色执行,线径大小必须满足设备所需的用电

要求。

② 按图正确接线。电气连接接线牢固、良好、整齐、美观。

③ 当导线两端分别连接可动与固定部分时,比如跨门的连接线,必须采用多股铜导

线,并且要留有足够长度的余量,并在附近端子处用线夹卡紧、固定线束。

④ 导线与电气元件间采用螺栓连接、插接、焊接或压接等,均应牢固、可靠。

⑤ 线束敷设必须合理,不得妨碍电器拆换或维修,不允许导线在两只接线柱中间走

线,不允许穿越大型设备,不得遮掩线路标号和观察孔眼。

⑥ 强、弱电回路不应使用同一根电缆,并应分别成束,分开排列。

⑦ 设备中,辅助电路的连接线均应在两端套装标号头。标号头要求大小一致,字迹

清晰、正确,最好打印标号头,不要手写标号头。标号头的套装要求数字排列方向统一。
若是水平套装,数字从左到右;若是垂直套装,数字从上到下。使线号有字的一面朝外。

(6)安装气压系统。
机电设备气动部分安装应注意如下规程。

① 选择符合要求的管道。管道安装前,需要先清理粉尘杂质;安装后,进行“空吹”
与“放炮”清渣。

② 管道支架要牢固,工作时不得产生振动。

③ 管道安装要紧固、密封。排布要尽量平行安装,避免交叉,布局合理。

④ 按气压元件的规范位置安装,相对位置和方向要正确。
(7)安装液压系统。
机电设备使用的若是液压系统,液压部分安装应注意如下规程。

① 虽然前面装调准备时已经检查过元件,但液压元件因为有密封性等其他要求,还
需要对其外形、保管期、零配件、安装面、油口道等进行更加细致的检查。

② 管子和管接头的检查。

③ 液压元件拆洗。

④ 按规范安装液压系统的管道(包括软管和弯管)。

⑤ 按液压元件的规范安装各液压件。
(8)机电设备装配结束后,先检查各部件有无异常现象,各连接部位有无松动。检查

无误后,进行调试及试运行。

0.1.2 机电设备装调的一般步骤

(1)安装设备基础。
对需要设备基础的机电设备,应根据厂家要求浇筑设备基础。之后,核对基础的几何

尺寸、标高、水平度、预埋件等是否符合要求;检查基础表面有无缺陷及其密实度。对大

型设备或冲压设备的基础,还应根据要求提供预压记录和沉降观测点。对于仅需要工作
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台面的机电设备,应提供几何尺寸大小符合要求,水平度、平面度符合要求且结实、稳固的

工作台面。
(2)设备拆箱,核对装修清单。
设备拆箱后,先找出设备清单,然后根据清单一一核对。如有缺少的部件,要及时和

厂家联系补足。
(3)装配前的准备工作。
准备好装配需要的所有技术资料图纸、合格零部件以及需要使用的工具。
(4)安装机电设备的硬件部分。
安装时,先规划好整个设备的硬件部件的安装顺序,包括机械部分、气压系统、液压系

统中的各个元部件。摆放布局要做到合理、美观、层次分明。气压、液压系统中的硬件、进
出气/油口要做好保护,防止杂质进入。

(5)进行机电设备的电气系统接线。
按图正确布线,在线的两端套上标号头,以便日后维修排故。正确接线,接线要符合

国家规范,正确、牢固。
(6)机电设备的气压/液压系统管路连接。
气压系统的安装步骤如下所述。

① 选择符合要求的管道。管道安装前,需要先清理粉尘杂质。

② 准备进行管道连接,把系统中各个气缸(或马达)的位置都放在最长行程处,再连

接管道。管道安装要紧固、密封。不妨碍液压元件运动的情况下,排布要遵循最短原则。
对于软管部分,要把管路整理好,每隔5cm用绑扎带固定。整个气路部分要做到连接美

观、科学,减少转弯,要设置排污口、检修口,并安装压力及流量监测装置。

③ 管道安装后要进行“空吹”与“放炮”清渣。
液压系统的安装步骤如下所述。

① 选择符合要求的管道。安装前,每根管道都必须用压缩空气吹干净,通油清洗,并
且把管道接头两端用塑料布包扎好。

② 准备进行管道连接,把系统中各个液压缸(或液压马达)的位置都放在最长行程

处,再进行管道连接。管道安装要根据规范进行,最终要求安装紧固、密封。

③ 管路安装完毕后要全面清洗,以去除管道里面的焊渣、残渣,达到要求的级别。

④ 清洗结束后,油箱加液(必须是要求牌号的油液)到要求的液面高度。
(7)系统安装结束后,用PC将其连入系统,建立通信。
(8)调试。
气压系统的调试步骤如下所述。

① 检查各管路是否连接牢固,密封性能是否良好,尤其注意接头处及焊接处。

② 把压力阀调节到适宜的数值,然后接气。若有漏气,立即检修。

③ 先对气压系统中的单个元件进行调试。

④ 空载联动调试。

⑤ 负载联动调试。
液压系统的调试步骤如下所述。


