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第2教学日中介绍了草绘和实体的一些特征操作，本教学日介绍其他特征修改和编辑命令。利用【特征】选项卡中的【变换】和【直接编辑】等功能面板可以对实体造型进行更正和后期编辑，使操作者创建需要的实体设计。利用【特征】选项卡中的【修改】功能面板可以快速有效地对实体造型进行操作、更正和后期编辑，使操作者的实体设计更加快捷、方便。
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           1      1课时  设计师职业知识——机械设计基础

为了满足生产和生活的需要，人们设计和制造了各种各样的机械设备，如机床、汽车、起重机、电动机、洗衣机、机器人和航天器等。在现代生产和日常生活中，机械已成为代替或减轻人类劳动、提高劳动生产率和产品质量的主要手段。机械的发展程度是衡量一个国家工业水平的重要标志之一。第1课主要介绍机械、机器、机构和零件等基本概念，以及机械、机器和机构的组成，说明机械模型设计的研究内容、性质与任务。

3.1.1  机械、机器、机构及其组成

1. 现代机械及其组成
现代机械是传统机械技术与不断涌现的相关新技术的集成，是以计算机技术协调控制的，用于完成包括机械力、运动和能量流传递任务的，由光、机、电、液压等部件组成的装置与系统。

现代机械主要由以下系统或部分组成：①驱动系统；②传动系统；③执行系统；④控制和信息处理系统。

2. 机器

机器是指能实现确定的机械运动，又能做有用的机械功或实现能量、物料、信息的传递与变换的装置。它是根据某种具体使用要求而设计的多件实物的组合体，如缝纫机、洗衣机、各类机床、运输车辆、农用机器、起重机等。机器的种类繁多，结构、性能和用途等各不相同，但具有相同的基本特征：①人造的实物组合体；②各部分有确定的相对运动；③代替或减轻人类劳动完成有用功或实现能量的转换。

机器的分类：动力机器——实现能量转换(如内燃机、蒸汽机、电动机)。

工作机器——完成有用功(如机床等)，种类繁多。

信息机器——完成信息的传递与变换(如复印机、传真机等)。

机器的组成：原动部分——是工作机动力的来源，最常见的是电动机和内燃机。工作部分——完成预定的动作，位于传动路线的终点。传动部分——连接原动机和工作部分的中间部分。控制部分——保证机器的启动、停止和正常协调动作。

从结构上来看，机器的传动部分和执行部分都是由各种机构组成的。一部机器可以包含一个或若干个机构。任意复杂的机器都是由若干组机构按一定规律组合而成的。

3. 机构的组成

机构是只能实现运动和力的传递与变换的装置。如连杆机构、凸轮机构、齿轮机构等。机构的共有特征：①人造的实物组合体；②各部分有确定的相对运动。机构可分为通用机构和专用机构。

通用机构——用途广泛，如齿轮机构、连杆机构等。专用机构——只能用于特定场合，如钟表的擒纵机构。

机械、机器、机构、构件、零件机构是由一些相对独立运动的单元体组成的，这些单元体称为构件。从制造观点来看，机构由许多独立加工的单元体组成，这些单元体称为零件。一个构件是由一个零件或几个零件组成的刚性结构机器，与机构在结构和运动方面并无区别(仅作用不同)，故机构和机器统称为机械。

3.1.2  机械零件设计基础知识

1. 机械设计的基本要求

机械设计应满足的基本要求：①功能要求；②可靠性与安全性要求；③经济性要求；④社会性要求；⑤其他特殊要求。在满足预期功能的前提下，性能好、效率高、成本低，在预定使用期限内安全可靠，操作方便、维修简单和造型美观等。

2. 机械设计的一般设计程序

机械设计的一般设计程序：①产品规划；②概念设计；③构形设计；④编制技术文件；⑤技术审定和产品鉴定。

3. 机械零件的主要失效形式和工作能力

机械零件丧失工作能力或达不到设计要求性能时，称为失效。机械零件的失效形式有：①断裂；②过大的弹性变形或塑性变形；③工作表面损伤失效(腐蚀、磨损和接触疲劳)；④发生强烈的振动；⑤连接的松弛；⑥摩擦传动的打滑等。失效并不简单地等同于零件的破坏。机械零件失效的原因主要为强度、刚度、耐磨性、振动稳定性、温度等。对于各种不同的失效形式，也各有相应的工作能力判定条件。

强度条件：计算应力<许用应力；刚度条件：变形量<许用变形量。防止失效的判定条件是：计算量<许用量——工作能力计算准则。

机械零件的工作能力——在不发生失效的条件下，零件所能安全工作的限度。通常此限度是对载荷而言的，然而在机器运转时，零件还会受到各种附加载荷，通常在引入习惯上又称为承载能力。

名义载荷——在理想的平稳工作条件下作用在零件上的载荷。名义应力——按名义载荷计算所得的应力。工作载荷——在某种工作条件下零件实际承受的载荷。载荷系数K——考虑各种附加载荷因素的影响。计算载荷——载荷系数与名义载荷的乘积。计算应力——按计算载荷计算所得的应力。

应力：( =W/A(kg/mm2)。其中，W为拉伸或压缩载荷(kg)；A为截面积(mm2)。

静应力下，零件材料的破坏形式是断裂或塑性变形。变应力下，零件的损坏形式是疲劳断裂。疲劳断裂具有以下特征：①疲劳断裂的最大应力远比静应力下材料的强度极限低，甚至比屈服极限低；②不管脆性材料或塑性材料，疲劳断口均表现为无明显塑性变形的脆性突然断裂；③疲劳断裂是微观损伤积累到一定程度的结果。它的初期现象是在零件表面或表层形成微裂纹，这种微裂纹随着应力循环次数的增加而逐渐扩展，直至余下的未断裂的截面积不足以承受外载荷时，就突然断裂。疲劳断裂不同于一般静力断裂，它是损伤到一定程度后，即裂纹扩展到一定程度后才发生的突然断裂。所以疲劳断裂是与应力循环次数(即使用期限或寿命)有关的断裂。

4. 一般设计步骤

(1)
确定零件的计算简图。
(2)
根据机器的工作要求和简化的计算方案确定作用在零件上的载荷。
(3)
根据零件工作情况的分析，选择合适的材料。
(4)
分析零件的可能失效形式，选定相应的设计准则进行有关计算，确定零件的形状和主要尺寸。应当注意，零件尺寸的计算值一般并不是最终的采用值，设计者还要根据制造零件的工艺要求和标准、规格加以调整。
(5)
绘制零件工作图，制定技术要求，编写计算说明书及有关技术文件。

5. 机械零件材料及其选择

机械制造中最常用的材料是钢和铸铁，其次是有色金属合金。非金属材料如塑料、橡胶等。

1)
铁碳合金

铸铁：含碳量>2%；钢：含碳量≤2%。

铸铁包括灰铸铁、球墨铸铁、可锻铸铁、合金铸铁等。特点：良好的液态流动性，可铸造成形状复杂的零件；较好的减震性、耐磨性、切削性(指灰铸铁)；成本低廉。应用：应用范围广，其中灰铸铁最广，球墨铸铁次之。

钢包括结构钢、工具钢、特殊钢(不锈钢、耐热钢、耐酸钢等)、碳素结构钢、合金结构钢、铸钢等。特点：与铸铁相比，钢具有高的强度、韧性和塑性，可用热处理方法改善其力学性能和加工性能。零件毛坯获取方法：锻造、冲压、焊接、铸造等。应用：应用范围极其广泛。选用原则：我国资源丰富，优选碳素钢，其次是硅、锰、硼、钒类合金钢。钢的价格便宜且供应充分。

2)
铜合金
青铜——含锡铜合金；黄铜——铜锌合金，并含有少量的锰、铝、镍、轴承合金(巴氏合金)。特点：具有良好的塑性和液态流动性，青铜合金还具有良好的减摩性和抗腐蚀性。零件毛坯获取方法：辗压、铸造。应用：应用范围广泛。

3)
橡胶
橡胶富于弹性，能吸收较多的冲击能量。常用作联轴器或减震器的弹性元件、带传动的胶带等。硬橡胶可用于制造用水润滑的轴承衬。

4)
塑料
塑料的比重小，易于制成形状复杂的零件，而且各种不同塑料具有不同的特点，如耐蚀性、绝热性、绝缘性、减摩性、摩擦系数大等，所以近年来在机械制造中其应用日益广泛。

5)
其他非金属材料

皮革、木材、纸板、棉、丝等。设计机械零件时，选择合适的材料是一项复杂的技术和经济问题，设计者应根据零件的需求选材。

机械零件材料的选用原则，适用于制作机械零件的材料种类非常多，在设计机械零件时，如何从各种各样的材料中选择出合适的材料，是一项受多方面因素所制约的复杂的工作。设计者应根据零件的用途、工作条件和材料的物理、化学、机械和工艺性能以及经济因素等进行全面考虑。

6. 摩擦、磨损与润滑

摩擦学——研究相对运动的作用表面间的摩擦、磨损和润滑，以及三者间相互关系的理论与应用的一门边缘学科。摩擦——相对运动的物体表面间的相互阻碍作用现象。磨损——由于摩擦而造成的物体表面材料的损失或转移。润滑——减轻摩擦和磨损所应采取的措施。世界上使用的能源大约有1/3～1/2消耗于摩擦。机械产品的易损零件大部分是由于磨损超过限度而报废和更换的。

随着科学技术的发展，摩擦学的理论和应用必将由宏观进入微观，由静态进入动态，由定性进入定量，成为系统综合研究的领域。

润滑是减小摩擦、降低或避免磨损的最有效的技术方法。

润滑剂可分为气体、液体、半固体和固体四种基本类型，最常见的有两种类型。
(1)
润滑油。衡量润滑油的主要指标有黏度(动力黏度和运动黏度)、黏度指数、闪点和倾点等。
(2)
润滑脂。衡量润滑脂的指标是锥入度和滴度。

3.1.3  机械零件的结构工艺性及标准化

1. 机械零件的结构工艺性

工艺性零件设计要求——具备所要求的工作能力；制造要求——制造工艺可行，成本低。零件工艺性良好的标志：在具体的生产条件下，零件要便于加工，而加工费用又很低。

零件的技术要求有以下几个方面。

(1)
工艺性的基本要求：毛坯选择合理。制备方法：选用型材、铸造、锻造、冲压和焊接等。毛坯选择与生产批量、材料性能和加工可能性有关。单件或小批量生产时，选用棒料、板材、型材或焊件；大批量生产时，往往选用铸造、锻造、冲压等方法。

(2)
结构简单合理。最好采用平面、柱面、螺旋面等简单表面及其组合；尽量减少加工面数和加工面积；增加相同形状、相同元素(直径、圆角半径、配合、螺纹、键、齿轮模数等)的数量；尽量采用标准件。

(3)
合理的制造精度和表面粗糙度。零件的加工成本随精度和表面粗糙度的提高而急剧增加。绝不能盲目追求高精度，应在满足使用要求的前提下，尽量采用较低的精度和表面质量。

(4)
尽量减小零件的加工量。毛坯形状和尺寸应尽量接近零件本身的形状和尺寸。力求减少或无切削加工，节约材料、降低成本。尽量采用精密铸造、精密锻造、冷轧、冷挤压、粉末。

2. 标准化定义
标准化是在经济、技术、科学及管理等社会实践中，对重复事物和概念，通过制定、发布和实施标准，以获得最佳的秩序和效益。

内容：①产品品种规格的系列化。将同一类产品的主要参数、形式、尺寸、基本结构等依次分档，制成系列化产品，以较少的规格品种满足用户的广泛要求。②零部件的通用化。将用途、结构相近的零部件(如轴承、螺栓等)，经过统一后实现互换；③产品质量标准化。要保证产品质量合格和稳定，就必须做好设计、加工工艺、装配检验、包装储运等环节的标准化。

标准化是组织社会化大生产的重要手段，是实施科学管理的基础，也是对产品设计的基本要求之一。通过标准化的实施，可以获得最佳的社会经济成效。
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           2      2课时  特征修改

CAXA实体设计提供了对零件的编辑特征修改、直接编辑及变换工具。这些操作工具位于【特征】选项卡中，可以直接单击相应的按钮，如图3-1所示；它们的相应命令位于菜单浏览器的【修改】菜单中。这些工具可对特征进行修改，包括圆角过渡、边倒角、面拔模、抽壳、分裂零件、删除体、布尔运算、截面、直接编辑和特征变换等。
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图3-1  【特征】选项卡
3.2.1  常用修改命令

[image: image2.emf]  

 

行业知识链接：如果机器的结构方案比较复杂，则其设计

制造成本就要相对增大，对于这种情况，就 要常常进行特征修

改，以满足各种需求。如图 3-2所示的具有复杂特征的零件，

要进行多处修改。 

 

图3-2  复杂特征的零件 
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1. 抽壳

抽壳是挖空一个图素的过程。这一功能对于制作容器、管道和其他内空的对象十分有用。当对一个图素进行抽壳时，可以规定剩余壳壁的厚度。CAXA实体设计提供了向里、向外及两侧抽壳等三种方式。

可以用以下方法激活【抽壳】命令。
(1)
在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【抽壳】按钮[image: image3.png]


。

(2)
在【特征生成】工具条中单击【抽壳】按钮[image: image4.png]


。

(3)
在【修改】菜单中选择【抽壳】命令。

(4)
在实体智能图素状态下右击，在弹出的快捷菜单中选择【智能图素属性】命令，然后在弹出的【拉伸特征】对话框中切换到【抽壳】选项设置界面，选中【对该图素进行抽壳】复选框并进行设置。

操作步骤如下。
选择要抽壳的实体零件，在【特征生成】工具条中单击【抽壳】按钮[image: image5.png]


，出现如图3-3所示的抽壳特征【属性】命令管理栏。

在【抽壳类型】选项组中指定抽壳类型，在零件上选择要开口的表面，在【厚度】文本框中指定壳体的厚度。

在抽壳特征【属性】命令管理栏中单击【预览】按钮[image: image6.png]


，可以在模型中预览抽壳效果。

预览满意后，单击上方的【确定】按钮[image: image7.png]


，生成抽壳特征。

除了对零件进行抽壳操作外，还可以对智能图素进行抽壳操作。方法是：右击处于智能图素状态的实体，在弹出的快捷菜单中选择【智能图素属性】命令，在弹出的【拉伸特征】对话框中切换到【抽壳】选项设置界面，如图3-4所示。在【抽壳】选项设置界面可以选中【对该图案进行抽壳】复选框，设置【壁厚】参数，单击【确定】按钮，对图素进行抽壳操作即可。
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图3-4  【抽壳】选项设置界面
2. 过渡

1)
圆角过渡

【圆角过渡】命令可将零件中尖锐的边线结构设计成平滑的圆角。打开圆角过渡工具的方法主要有以下几种。
(1) 
在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【圆角过渡】按钮[image: image9.png]


。

(2) 
在【修改】菜单中选择【圆角过渡】命令。

(3)
在【特征生成】工具条中单击【圆角过渡】按钮[image: image10.png]


。

(4) 
右击需要圆角过渡的棱边，在弹出的快捷菜单中选择【圆角过渡】命令。

其他特征修改、变换和编辑工具的打开与此类似，不再赘述。

在圆角过渡类型中，有【等半径】、【两个点】、【变半径】、【等半径面过渡】、【边线】和【三面过渡】等六种造型方式。

2)
等半径圆角过渡

等半径圆角过渡是一种常见的圆角过渡。下面结合一个长方体造型讲解如何创建圆角过渡。

在【特征生成】工具条中单击【圆角过渡】按钮[image: image11.png]


，在设计环境左侧弹出过渡特征【属性】命令管理栏，在【过渡类型】选项组中选中【等半径】单选按钮，在【半径】文本框中输入“2”，其他采用系统默认的选项，如图3-5所示。

设置完成后，单击过渡特征【属性】命令管理栏上方的【确定】按钮[image: image12.png]


，结果如图3-6所示。

3)
两个点圆角过渡

两个点圆角过渡是变半径过渡中最简单的形式，过渡后圆角的半径值为所选择的过渡边的两个端点的半径值。

	[image: image13.png]wE X
v X[6s®

SESAE

R
[oF =3
OFrE
(OF =33
O wamne
Oinss

e powioomm ]

IR EE
O pimaErins—&s





图3-5  过渡特征【属性】命令管理栏 
	[image: image14.png]



图3-6  圆角特征


在【特征生成】工具条中单击【圆角过渡】按钮[image: image15.png]


，在设计环境左侧弹出过渡特征【属性】命令管理栏，如图3-7所示。在【过渡类型】选项组中选中【两个点】单选按钮，再选择需要圆角过渡的棱边。

在【参数】选项组中，分别在【起始半径】和【终止半径】文本框中输入半径值，单击过渡特征【属性】命令管理栏上方的【确定】按钮[image: image16.png]


，结果如图3-8所示。
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图3-7  过渡特征【属性】命令管理栏 
	[image: image18.png]



图3-8  圆角特征


4)
变半径圆角过渡

变半径圆角过渡可以使一条棱边上的圆角有不同的半径变化。

在【特征生成】工具条中单击【圆角过渡】按钮[image: image19.png]


，在设计环境左侧弹出过渡特征【属性】命令管理栏，在【过渡类型】选项组中选中【变半径】单选按钮，如图3-9所示。

激活【几何】筛选器，并选择要增加变半径的边；在【半径】文本框中设定该点处的圆角半径值，在【百分比】文本框中系统会自动生成该点至起始点的距离与棱边长度的比例。使用同样的方法设定其他的变半径控制点，结果如图3-10所示。
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图3-9  过渡特征【属性】命令管理栏 
	[image: image21.png]



图3-10  圆角特征


5)
等半径面过渡圆角过渡

在【特征生成】工具条中单击【圆角过渡】按钮[image: image22.png]


，在设计环境左侧弹出面过渡特征【属性】命令管理栏，在【过渡类型】选项组中选中【等半径面过渡】单选按钮，如图3-11所示。

激活【第一组面(顶面)】筛选器，并选择第一个面，激活【第二组面(底面)】筛选器，并选择第二个面，在【过渡半径】文本框中输入“10”。单击面过渡特征【属性】命令管理栏上方的【确定】按钮[image: image23.png]


，结果如图3-12所示。
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图3-11  面过渡特征【属性】命令管理栏 
	[image: image25.png]



图3-12  圆角特征


6)
边线圆角过渡

指定边线面过渡可以在边线内生成面过渡。

在【特征生成】工具条中单击【圆角过渡】按钮[image: image26.png]


，在设计环境左侧弹出面过渡特征【属性】命令管理栏，在【过渡类型】选项组中选中【边线】单选按钮，如图3-13所示。

激活【第一组面(顶面)】筛选器，并选择第一个面。激活【第二组面(底面)】筛选器，并选择第二个面。激活【边线】筛选器，并选择边线。

在【过渡半径】文本框中输入“10”，在【高级选项】选项组中选中【设置过渡为曲率连续】复选框。单击面过渡特征【属性】命令管理栏上方的【确定】按钮[image: image27.png]


，结果如图3-14所示。
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图3-13  面过渡特征【属性】命令管理栏 
	[image: image29.png]



图3-14  圆角特征


7)
三面过渡圆角过渡

三面过渡功能将零件中的某一个面，经过圆角过渡变成一个圆曲面。

单击【特征生成】工具条中的【圆角过渡】按钮[image: image30.png]


，在设计环境左侧弹出面过渡特征【属性】命令管理栏，在【过渡类型】选项组中选中【三面过渡】单选按钮，如图3-15所示。

激活【第一组面(顶面)】筛选器，并选择第一个面。激活【第二组面(底面)】筛选器，并选择第二个面。激活【中央面组】筛选器，并选择第三个面。单击面过渡特征【属性】命令管理栏上方的【确定】按钮[image: image31.png]


，结果如图3-16所示。

3. 边倒角过渡

边倒角过渡是指将尖锐的直角边线磨成平滑的斜角边线。CAXA实体设计提供了【两边距离】、【距离】和【距离-角度】等三种倒角方式。CAXA实体设计中有以下几种激活【边倒角】命令的方法。
(1)
在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【边倒角】按钮[image: image32.png]


。

(2)
在【特征生成】工具条中单击【边倒角】按钮[image: image33.png]


。
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图3-15  面过渡特征【属性】命令管理栏 
	[image: image35.png]NS




图3-16  圆角特征


(3)
在【修改】菜单中选择【边倒角】命令。

(4)
右击要边倒角的边，然后从弹出的快捷菜单中选择【边倒角】命令。
(5)
右击智能图素状态下的三维实体，在弹出的快捷菜单中选择【智能图素属性】命令，然后在弹出的【拉伸特征】对话框中切换到【棱边编辑】选项设置界面，并在该选项设置界面中选择过渡方式和需要边倒角的边线，如图3-17所示。选择【边倒角】命令，设计环境中会出现如图3-18所示的倒角特征【属性】命令管理栏。选中【距离】、【两边距离】或【距离-角度】单选按钮后，设置【距离】参数，单击【确定】按钮[image: image36.png]


，即可完成边倒角操作。
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图3-17  【拉伸特征】对话框 
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图3-18  倒角特征【属性】命令管理栏


4. 面拔模

面拔模可以在实体选定面上形成特定的拔模角度。CAXA实体设计中有三种拔模形式：【中性面拔模】、【分模线拔模】和【阶梯分模线拔模】。

1)
中性面拔模

中性面拔模是面拔模的基本方法。

单击【特征生成】工具条中的【面拔模】按钮[image: image39.png]


，在设计环境左侧弹出拔模特征【属性】命令管理栏，如图3-19所示。

在【拔模类型】选项组中选中【中性面】单选按钮。激活【选择选项】选项组中的【中性面】筛选器，并选择中性面。激活【选择选项】选项组中的【拔模面】筛选器，并选择拔模面。在【拔模角度】文本框中设置角度。

其他采用默认选项，单击拔模特征【属性】命令管理栏上方的【确定】按钮[image: image40.png]


，生成的中性面拔模造型如图3-20所示。
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图3-19  拔模特征【属性】命令管理栏 
	[image: image42.png]



图3-20  拔模特征


2)
分模线拔模

分模线拔模是指在模型分模线处形成拔模面。其中，分模线既可以在平面上，也可以不在平面上。除了可以使用已经存在的模型边作为分模线外，还可以在模型表面插入一条分模线，可通过【分割实体表面】命令来实现。

3)
阶梯分模线拔模

阶梯分模线拔模可以说是分模线拔模的一种变形。阶梯分模线拔模能够生成选择面的转折，即能够生成小阶梯。阶梯分模线拔模的使用方法与分模线拔模类似。

3.2.2  特殊修改命令


[image: image43.emf]  

 

行业知识链接：有时候修改模型特征需要运用布尔运算才能得到，

布尔运算是进行模型特征操作的有力补充 。图3-21揭示了布尔运算的

原理，从左到右依次为并集、差集和交集的运算结果。  

 

图3-21  布尔运算 


1. 分裂零件

分裂零件是指把一个零件整体分裂开，可以单独对分裂出的零件进行编辑修改。分裂零件适用于创新模式下的零件。CAXA 3D实体设计2015提供了两种分割零件的方法：使用默认图素分割零件和使用别的零件分割零件。

1)
使用默认图素分割零件

【分裂零件】命令是利用系统默认的“正方体”图素来分裂零件。在零件未被选中时，【分裂零件】按钮[image: image44.png]


呈灰色，所以先选中零件，再在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【分裂零件】按钮[image: image45.png]


，弹出【分裂零件】对话框，如图3-22所示。

单击零件上任意一点以确定分割零件的位置，这时该点处出现绿色正方体，如图3-23所示。

激活三维球，通过三维球对绿色正方体重新定位，如图3-24所示。
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     [image: image47.png]


      [image: image48.png]



      图3-22  【分裂零件】对话框      图3-23  选择分割位置              图3-24  设置分割体

将光标放到方向操作柄上，待其变为黄色时可以拖动操作柄，控制分裂小零件的大小。也可以等指针变为小手形状时双击，在弹出的【编辑操作柄的值】对话框中输入准确数值，确定被分割图素的长度、宽度和高度，完成后单击【分裂零件】对话框中的【完成造型】按钮，即可生成如图3-25所示的造型。

2)
使用别的零件分割零件

使用别的零件分割零件，事实上是把另外一个零件作为分割图素来分割零件，操作步骤和上面介绍的相同。

2. 删除体

【删除体】命令目前仅适用于工程模式下的零件，用于删除工程模式零件中的体。如果选择的不是工程模式下的零件，则选择【删除体】命令时会出现如图3-26所示的错误提示。

	[image: image49.png]



图3-25  分割结果 
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图3-26  提示框


可使用以下两种方法激活【删除体】命令。
· 在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【删除体】按钮[image: image51.png]


。

· 在【修改】菜单中选择【删除体】命令。

3. 拉伸零件/装配体

【拉伸零件/装配体】命令仅适用于创新模式下的零件。在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【拉伸零件/装配体】按钮[image: image52.png]


，可将零件/装配体的包围盒尺寸，以设定的一个基准平面向外延伸一定的距离。因此，该命令也可以称为【包围盒延伸】命令。这种智能延伸的方式，能够将设计完成的零件及装配在长度、宽度和高度方向快速地延伸一定的距离。
4. 布尔运算

布尔运算是指组合零件和从其他零件中提取一个零件的操作。布尔运算包括布尔加运算、布尔减运算和布尔相交运算。

可以用以下方法激活【布尔运算】命令。
· 在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【布尔】按钮[image: image53.png]


。

· 在【特征生成】工具条中单击【布尔】按钮[image: image54.png]


。

· 在【修改】菜单中选择【布尔】命令。

1)
布尔加运算

布尔加运算可以将多个零件组合成一个单独的零件。

2)
布尔减运算

布尔减运算可以将一个零件与其他零件的相交部分裁剪掉，以获得一个新的零件。

课后练习
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本节课后练习创建壳体模型，壳体在机械中起到封闭和保护装载部件的功能，如图3-27所示是完成的壳体模型。

本节案例主要练习壳体模型的创建，首先制作圆柱部分，然后使用【抽壳】和【阵列】命令创建腔体和支撑板，最后创建长方体下壳体。绘制壳体模型的思路和步骤如图3-28所示。

	[image: image55.png]



图3-27  完成的壳体模型 
	
[image: image56.emf] 

绘制圆柱体 

创建阵列特征 

 

创建长方体 

布尔运算 

创建圆柱等特征 


图3-28  绘制壳体模型的步骤


案例操作步骤如下。

[image: image57.emf] 

step 01 

首先绘制圆柱体，单击【草图】选项卡中的【二维草图】按钮[image: image58.png]


，选择X-Y基准面作为草图绘图平面，单击【草图】选项卡的【绘制】功能面板中的【圆心+半径】按钮[image: image59.png]


，绘制半径为50的圆，如图3-29所示。


[image: image60.emf] 

step 02 

单击【特征】功能面板中的【拉伸】按钮[image: image61.png]


，选择拉伸草图，修改【属性】命令管理栏中的【高度值】为4，完成拉伸，如图3-30所示。


[image: image62.emf] 

step 03 

单击【草图】选项卡中的【二维草图】按钮[image: image63.png]


，选择模型面作为绘图平面，如图3-31所示。
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   图3-29  绘制半径为50的圆         图3-30  拉伸草图                   图3-31  选择绘图平面


[image: image67.emf] 

step 04 

在【草图】选项卡中单击【绘制】功能面板中的【圆心+半径】按钮[image: image68.png]


，绘制半径为60的圆，如图3-32所示。


[image: image69.emf] 

step 05 

单击【特征】功能面板中的【拉伸】按钮[image: image70.png]


，选择拉伸草图，修改【属性】命令管理栏中的【高度值】为4，完成拉伸，如图3-33所示。

	[image: image71.png]



图3-32  绘制半径为60的圆 
	[image: image72.png]Rt *x





图3-33  拉伸草图



[image: image73.emf] 

step 06 

单击【草图】选项卡中的【二维草图】按钮[image: image74.png]


，选择模型面作为绘图平面，如图3-34所示。


[image: image75.emf] 

step 07 

在【草图】选项卡中单击【绘制】功能面板中的【圆心+半径】按钮[image: image76.png]


，绘制半径为54的圆，如图3-35所示。


[image: image77.emf] 

step 08 

单击【特征】功能面板中的【拉伸】按钮[image: image78.png]


，选择拉伸草图，修改【属性】命令管理栏中的【高度值】为6，完成拉伸，如图3-36所示。
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  [image: image80.png]
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        图3-34  选择绘图平面        图3-35  绘制半径为54的圆          图3-36  拉伸草图


[image: image82.emf] 

step 09 

在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【布尔】按钮[image: image83.png]


，选择主体和被加零件，如图3-37所示，单击【确定】按钮[image: image84.png]


，进行布尔运算。


[image: image85.emf] 

step 10 

在【特征】选项卡中，单击【修改】功能面板中的【抽壳】按钮[image: image86.png]


，选择开放面，设置【厚度】为2，进行抽壳，如图3-38所示。

	[image: image87.png]g rx

VX ®
HRGE
=]
©m
Owm
Ot

ERRMEOG

[Eh3

S
=1

B iES H




图3-37  布尔运算 
	[image: image88.png]FFIE=2





图3-38  抽壳操作



[image: image89.emf] 

step 11 

在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【面拔模】按钮[image: image90.png]


，在【属性】命令管理栏中选择中性面和拔模面，设置【拔模角度】为25，如图3-39所示，完成圆柱体的创建。


[image: image91.emf] 

step 12 

再创建阵列特征，单击【草图】选项卡中的【二维草图】按钮[image: image92.png]


，选择Z-X基准面作为草图绘图平面，在【草图】选项卡中单击【绘制】功能面板中的【2点线】按钮[image: image93.png]


，绘制如图3-40所示的线段。


[image: image94.emf] 

step 13 

单击【特征】功能面板中的【旋转】按钮[image: image95.png]


，选择旋转特征，完成旋转，如图3-41所示。
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  [image: image98.png]



        图3-39  拔模操作                    图3-40  绘制线段                  图3-41  旋转特征


[image: image99.emf] 

step 14 

在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【布尔】按钮[image: image100.png]


，选择主体和被加零件，如图3-42所示。单击【确定】按钮[image: image101.png]


，进行布尔加运算。


[image: image102.emf] 

step 15 

在【特征】选项卡中单击【变换】功能面板中的【阵列特征】按钮[image: image103.png]


，选择【属性】命令管理栏中的【阵列类型】为【圆型阵列】，设置【数量】为8，如图3-43所示，完成筋的阵列。


[image: image104.emf] 

step 16 

继续创建其他长方体和圆柱体，单击【草图】选项卡中的【二维草图】按钮[image: image105.png]


，选择模型面作为绘图平面，如图3-44所示。
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图3-42  布尔加运算 
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图3-43  阵列筋



[image: image108.emf] 

step 17 

在【草图】选项卡中单击【绘制】功能面板中的【圆心+半径】按钮[image: image109.png]


，绘制半径为10的圆，如图3-45所示。

[image: image110.emf] 

step 18 

单击【特征】功能面板中的【拉伸】按钮[image: image111.png]


，选择拉伸草图，修改【属性】命令管理栏中的【高度值】为4，完成拉伸，如图3-46所示。
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          图3-44  选择绘图平面      图3-45  绘制半径为10的圆         图3-46  拉伸草图


[image: image115.emf] 

step 19 

在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【面拔模】按钮[image: image116.png]


，选择【属性】命令管理栏中的中性面和拔模面，设置【拔模角度】为20，进行拔模，如图3-47所示。


[image: image117.emf] 

step 20 

单击【草图】选项卡中的【二维草图】按钮[image: image118.png]


，选择模型面作为绘图平面，如图3-48所示。


[image: image119.emf] 

step 21 

在【草图】选项卡中单击【绘制】功能面板中的【圆心+半径】按钮[image: image120.png]


，绘制半径为8的圆，如图3-49所示。

[image: image121.png]
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   [image: image123.png]



             图3-47  拔模操作              图3-48  选择绘图平面          图3-49  绘制半径为8的圆


[image: image124.emf] 

step 22 

单击【特征】功能面板中的【拉伸】按钮[image: image125.png]


，选择拉伸草图，修改【属性】命令管理栏中的参数，完成拉伸，如图3-50所示。


[image: image126.emf] 

step 23 

在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【布尔】按钮[image: image127.png]


，选择主体和被加零件，如图3-51所示。单击【确定】按钮[image: image128.png]


，进行布尔加运算。

	[image: image129.png]



图3-50  拉伸草图 
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图3-51  布尔加运算



[image: image131.emf] 

step 24 

在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【布尔】按钮[image: image132.png]


，选择主体和被减零件，如图3-52所示。单击【确定】按钮[image: image133.png]


，进行布尔减运算。


[image: image134.emf] 

step 25 

单击【草图】选项卡中的【二维草图】按钮[image: image135.png]


，选择X-Y基准面作为草图绘图平面，在【草图】选项卡中单击【绘制】功能面板中的【矩形】按钮[image: image136.png]


，绘制50×130的矩形，如图3-53所示。
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图3-52  布尔减运算 
	[image: image138.png]~gE000





图3-53  绘制矩形



[image: image139.emf] 

step 26 

单击【特征】功能面板中的【拉伸】按钮[image: image140.png]


，选择拉伸草图，修改【属性】命令管理栏中的【高度值】为20，完成拉伸，如图3-54所示。


[image: image141.emf] 

step 27 

在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【圆角过渡】按钮[image: image142.png]


，选择边线，设置半径为4，创建圆角，如图3-55所示。


[image: image143.emf] 

step 28 

单击【草图】选项卡中的【二维草图】按钮[image: image144.png]


，选择模型面作为绘图平面，如图3-56所示。


[image: image145.emf] 

step 29 

在【草图】选项卡中单击【绘制】功能面板中的【圆心+半径】按钮[image: image146.png]


，绘制半径为4的圆，如图3-57所示。


[image: image147.emf] 

step 30 

单击【特征】功能面板中的【拉伸】按钮[image: image148.png]


，选择拉伸草图，修改【属性】命令管理栏中的【高度值】为2，完成拉伸，如图3-58所示。
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图3-54  拉伸草图 
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图3-55  圆角过渡


[image: image151.png]


  [image: image152.png]


  [image: image153.png]EIPIETE





        图3-56  选择绘图平面          图3-57  绘制半径为4的圆             图3-58  拉伸草图


[image: image154.emf] 

step 31 

在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【圆角过渡】按钮[image: image155.png]


，选择边线，设置半径为1，创建圆角，如图3-59所示。


[image: image156.emf] 

step 32 

在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【布尔】按钮[image: image157.png]


，选择主体和被加零件，如图3-60所示。单击【确定】按钮[image: image158.png]


，进行布尔加运算。


[image: image159.emf] 

step 33 

单击【草图】选项卡中的【二维草图】按钮[image: image160.png]


，选择模型面作为绘图平面，如图3-61所示。


[image: image161.emf] 

step 34 

在【草图】选项卡中单击【绘制】功能面板中的【矩形】按钮[image: image162.png]


，绘制60×140的矩形，如图3-62所示。


[image: image163.emf] 

step 35 

在【草图】选项卡中单击【修改】功能面板中的【过渡】按钮[image: image164.png]


，绘制半径为5的圆角，如图3-63所示。


[image: image165.emf] 

step 36 

单击【特征】功能面板中的【拉伸】按钮[image: image166.png]


，选择拉伸草图，修改【属性】命令管理栏中的【高度值】为2，完成拉伸，如图3-64所示。

	[image: image167.png]



图3-59  圆角过渡 
	[image: image168.png]



图3-60  布尔加运算
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图3-61  选择绘图平面 
	[image: image170.png]



图3-62  绘制矩形

	[image: image171.png]Rl 2 x

1.3

(mm) \_1
DOwese
[ E7R
ST





图3-63  绘制半径为5的圆角 
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图3-64  拉伸草图



[image: image173.emf] 

step 37 

在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【布尔】按钮[image: image174.png]


，选择主体和被加零件，如图3-65所示。单击【确定】按钮[image: image175.png]


，进行布尔加运算。


[image: image176.emf] 

step 38 

在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【抽壳】按钮[image: image177.png]


，选择开放面，设置【厚度】为2，创建壳体，如图3-66所示。
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图3-65  布尔加运算 
	[image: image179.png][Er16\@<|





图3-66  抽壳



[image: image180.emf] 

step 39 

在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【布尔】按钮[image: image181.png]


，选择主体和被加零件，如图3-67所示。单击【确定】按钮[image: image182.png]


，进行布尔加运算。


[image: image183.emf] 

step 40 

完成的壳体模型如图3-68所示。
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图3-67  布尔加运算 
	[image: image185.png]



图3-68  完成的壳体模型



[image: image186.emf]  

 

机械设计实践：技术设计阶段的目标是产生总装配草图及部件装

配草图。通过草图设计确定各部件及其零件的外形及基本尺寸，包括

各部件之间的连接，零、部件的外形及基本尺寸。如图 3-69所示是完

成的零件装配剖视图，实体特征修改后图纸也会 随之而变化。 

 

图3-69  零件装配剖视图 

 


           3      2课时  特征编辑

3.3.1  特征修改

[image: image187.emf]  

 

行业知识链接：机械设计完成的方案，很多时候还要进行特征修

改，CAXA提供了表面特征修改的多种命令。如图 3-70所示，在设计

键槽时，可以使用表面匹配特征命令进行创建 。 

 

图3-70  零件键槽 


1. 表面移动

使用【表面移动】命令可以让单个零件的面独立于智能图素结构而移动或旋转。表面移动包括以下几种移动方法。
(1)
自由移动：选择移动表面后，可以自由移动，不受任何约束。此时，可借助三维球工具来确定表面的移动量。

(2)
沿线移动：选择移动表面，并选择一个边，输入移动距离，表面会沿这条线移动相应的距离。

(3)
旋转：选择移动表面，并选择一个边，输入旋转角度，表面会以这条线为轴旋转相应的角度。


[image: image188.emf]  

提示：当线移动时，表面的移动和旋转也随之更改。 


激活【表面移动】命令的方式如下。
(1)
在【特征】选项卡中单击【直接编辑】功能面板中的【表面移动】按钮[image: image189.png]


，选定要编辑的面，右击并在弹出的快捷菜单中选择【平移】命令。

(2)
在【修改】菜单中选择【面操作】|【表面移动】命令。

单击长方体上表面，使其处于表面编辑状态，然后右击，在弹出的快捷菜单中选择【平移】命令，如图3-71所示。此时，设计环境中弹出【移动面】命令管理栏，如图3-72所示。

其中的部分选项含义如下。

【重建正交】复选框：利用该复选框可通过从零件表面延展新垂直面重新生成以移动面为基准的零件。

【无延伸移动特征】复选框：利用该复选框可移动特征面而不延伸到相交面。

【特征拷贝】复选框：利用该复选框可复制特征的选定面。

在面的中心处出现激活的三维球，可以利用三维球对面进行移动、旋转等操作(单击三维球的操作柄控制三维球旋转方向，编辑包围盒，输入相应尺寸等)，如图3-73所示。

完成后单击【移动面】命令管理栏上方的【确定】按钮[image: image190.png]


，弹出【面编辑通知】对话框，单击【是】按钮，如图3-74所示，即可完成移动面的操作。

2. 表面匹配

【表面匹配】命令应用于创新零件中。利用【表面匹配】命令可以实现两个面的共面、平行和垂直等几何转变。
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图3-71  选择【平移】命令 
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图3-72  【移动面】命令管理栏

	[image: image193.png]



图3-73  三维球操作 
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图3-74  【面编辑通知】对话框


激活【表面匹配】命令的方法如下。
(1)
在【特征】选项卡中单击【直接修改】功能面板中的【表面匹配】按钮[image: image195.png]


。

(2)
选择要匹配的面后右击，在弹出的快捷菜单中选择【表面匹配】命令，如图3-75所示。

选择【表面匹配】命令后，在设计环境左侧弹出【匹配面】命令管理栏，如图3-76所示。

	[image: image196.png]B wae
@ ismm
352
& wEE
B sEnm
Z 5
& m
B wEee
2 EERSRER
F

S wwiER..




图3-75  选择【表面匹配】命令 
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图3-76  【匹配面】命令管理栏


单击【匹配面选项】选项组中的【选择匹配面】按钮[image: image198.png]


，然后依次选择两个实体的表面，如图3-77所示。

单击【匹配面】命令管理栏上方的【确定】按钮[image: image199.png]


，弹出【面编辑通知】对话框，如图3-78所示。
单击【面编辑通知】对话框中的【是】按钮，即可生成如图3-79所示的表面匹配造型。

	[image: image200.png]



图3-77  选择匹配面 
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图3-78  【面编辑通知】对话框
	[image: image202.png]



图3-79  生成的表面匹配造型


3. 表面等距

表面等距是指使一个面相对于原来的位置，精确地偏移一定距离来实现对实体特征的修改。

激活【表面等距】命令的方法如下。
(1)
在【特征】选项卡中单击【直接修改】功能面板中的【表面等距】按钮[image: image203.png]


。

(2)
选择要匹配的面后右击，在弹出的快捷菜单中选择【表面等距】命令。

(3)
在【修改】菜单中选择【面操作】|【表面等距】命令。

选择A面使其高亮显示，在【特征】选项卡中，单击【直接编辑】功能面板中的【表面等距】按钮[image: image204.png]


，在设计环境左侧弹出【偏移面】命令管理栏，如图3-80所示。

设置【距离】参数，单击【偏移面】命令管理栏上方的【确定】按钮[image: image205.png]


，在弹出的【面编辑通知】对话框中单击【是】按钮，即可生成如图3-81所示的造型。
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[image: image207.png]



图3-80  【偏移面】命令管理栏 
	[image: image208.png]



图3-81  偏移面


3.3.2  特征编辑


[image: image209.emf]  

 

行业知识链接：特征编辑是对特征的属性进行修改，如圆的直径、拉

伸的长度等。如图3-82所示是链传动结构，修改传动比只需要修改轮的

直径。 

 

图3-82  链传动 


1. 删除表面

在某些模型中，可将选定表面删除，而其相邻面将延伸，以弥补造成的缺口。当不能生成有效的实体时，就会出现错误提示，如图3-83所示。

【删除表面】命令的激活方法与前面相同。

从【设计元素库】中拖曳“多棱体”图素至设计环境中。单击前表面使其处于表面编辑状态。在【特征】选项卡中单击【直接编辑】功能面板中的【删除表面】按钮[image: image210.png]


，在弹出的删除表面特征【属性】命令管理栏中设置删除面，如图3-84所示。

	[image: image211.png]



图3-83  提示框 
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图3-84  删除表面特征【属性】命令管理栏


单击删除表面特征【属性】命令管理栏上方的【确定】按钮[image: image213.png]


，在弹出的【面编辑通知】对话框中单击【是】按钮，如图3-85所示，则生成如图3-86所示的造型。
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图3-85  【面编辑通知】对话框 
	[image: image215.png]



图3-86  生成模型


2. 编辑表面半径

编辑表面半径是指编辑圆柱面的半径或椭圆面的长轴半径、短轴半径，以实现对实体特征的编辑操作。

激活【编辑表面半径】命令的方法如下。
(1)
在【特征】选项卡中单击【直接编辑】功能面板中的【编辑表面半径】按钮[image: image216.png]


。

(2)
在【特征生成】工具条中单击【编辑表面半径】按钮[image: image217.png]


。

(3)
在【修改】菜单中选择【面操作】|【编辑表面半径】命令。

(4)
右击，在弹出的快捷菜单中选择【编辑半径】命令。

编辑表面半径(变半径)的方法很简单：先选择一个圆柱面或椭圆面，激活【编辑表面半径】命令，在随后弹出的【编辑表面半径】命令管理栏中设置相应的参数，如图3-87所示，最后单击【确定】按钮[image: image218.png]


，在弹出的【面编辑通知】对话框中单击【是】按钮即可，如图3-88所示。
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图3-87  【编辑表面半径】命令管理栏 
	
[image: image220.emf]


图3-88  编辑过程


3. 分割实体表面

使用CAXA 3D实体设计中的【分割实体表面】命令，可将适合的图形(二维草图、已存在的边或3D曲线)投影到表面上，进而将指定面分割成多个可以单独选择的小面。

激活【分割实体表面】命令的方法如下。
(1)
在【特征】选项卡中单击【直接编辑】功能面板中的【分割实体表面】按钮[image: image221.png]


。

(2)
在【修改】菜单中选择【面操作】|【分割实体表面】命令。

激活【分割实体表面】命令后，弹出分割实体表面【属性】命令管理栏，如图3-89所示。

其中【分割类型】选项组中各选项的含义如下。
【投影】：将线投影到表面/面上，然后沿投影线将该表面分割成多个部分。

【轮廓】：将实体的轮廓投影到表面上来分割表面。

【用体分割】：类似于分裂零件，选择两个零件，然后选择【分割实体表面】命令，第二个零件将确定分割第一个零件的分割线。【用体分割】在工程模式中用于在不同的体之间进行分割。

【曲线在面上】：用曲线分割表面。该曲线可以是封闭的曲线，也可以是一段曲线。

课后练习
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光盘\视频课堂\第3教学日\3.3
本节课后练习创建垫板模型，垫板在机械部件中有支撑和隔震等作用，在造型上比较平滑，如图3-90所示是完成的垫板模型。

本节案例主要练习垫板模型的创建过程，首先绘制主体草图，拉伸成垫板，之后使用【布尔】和【拉伸】命令创建细节，最后对模型进行分割。绘制垫板模型的思路和步骤如图3-91所示。

	[image: image222.png]



图3-90  完成的垫板模型 
	
[image: image223.emf] 

绘制主视图 

创建拉伸特征 

 

布尔运算成孔 

拉伸 

绘制圆形 

分割模型 


图3-91  绘制垫板模型的步骤


案例操作步骤如下。

[image: image224.emf] 

step 01 

首先创建主视图，单击【草图】选项卡中的【二维草图】按钮[image: image225.png]


，选择X-Y基准面作为草图绘图平面，单击【草图】选项卡的【绘制】功能面板中的【矩形】按钮[image: image226.png]


，绘制120×60的矩形，如图3-92所示。


[image: image227.emf] 

step 02 

在【草图】选项卡中单击【修改】功能面板中的【过渡】按钮[image: image228.png]


，绘制半径为10的圆角，如图3-93所示。

	[image: image229.png]



图3-92  绘制矩形 
	[image: image230.png]-




图3-93  绘制半径为10的圆角



[image: image231.emf] 

step 03 

在【草图】选项卡中单击【绘制】功能面板中的【2点线】按钮[image: image232.png]


，绘制线段，尺寸如图3-94所示。


[image: image233.emf] 

step 04 

在【草图】选项卡中单击【修改】功能面板中的【过渡】按钮[image: image234.png]


，绘制半径为5的圆角，如图3-95所示。

	[image: image235.png]e e





图3-94  绘制线段 
	[image: image236.png]



图3-95  绘制半径为5的圆角



[image: image237.emf] 

step 05 

再进行拉伸，单击【特征】功能面板中的【拉伸】按钮[image: image238.png]


，选择拉伸草图，修改【属性】命令管理栏中的【高度值】为4，完成拉伸，如图3-96所示。


[image: image239.emf] 

step 06 

单击【草图】选项卡中的【二维草图】按钮[image: image240.png]


，选择X-Y基准面作为草图绘图平面，在【草图】选项卡中单击【绘制】功能面板中的【圆心+半径】按钮[image: image241.png]


，分别绘制半径为8和10的三个圆，如图3-97所示。
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图3-96  拉伸草图 
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图3-97  绘制三个圆



[image: image244.emf] 

step 07 

在【草图】选项卡中单击【绘制】功能面板中的【2点线】按钮[image: image245.png]


，绘制如图3-98所示的切线。


[image: image246.emf] 

step 08 

在【草图】选项卡中单击【修改】功能面板中的【裁剪】按钮[image: image247.png]


，裁剪多余曲线，如图3-99所示。


[image: image248.emf] 

step 09 

在【草图】选项卡中单击【修改】功能面板中的【镜像】按钮[image: image249.png]


，镜像草图如图3-100所示。


[image: image250.emf] 

step 10 

单击【特征】功能面板中的【拉伸】按钮[image: image251.png]


，选择拉伸草图，修改【属性】命令管理栏中的【高度值】为5，完成拉伸，如图3-101所示。

	[image: image252.png]



图3-98  绘制切线 
	[image: image253.png]



图3-99  裁剪曲线

	[image: image254.png]



图3-100  镜像草图 
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图3-101  拉伸草图



[image: image256.emf] 

step 11 

在【特征】选项卡中单击【直接编辑】功能面板中的【表面移动】按钮[image: image257.png]


，移动模型表面，移动距离为2，如图3-102所示。


[image: image258.emf] 

step 12 

在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【布尔】按钮[image: image259.png]


，选择主体和被加零件，如图3-103所示。单击【确定】按钮[image: image260.png]


，进行布尔加运算。
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图3-102  移动表面 
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图3-103  布尔加运算



[image: image263.emf] 

step 13 

单击【草图】选项卡中的【二维草图】按钮[image: image264.png]


，选择模型面作为绘图平面，如图3-104所示。


[image: image265.emf] 

step 14 

在【草图】选项卡中单击【绘制】功能面板中的【圆心+半径】按钮[image: image266.png]


，绘制半径为7的圆，如图3-105所示。
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图3-104  选择绘图平面 
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图3-105  绘制半径为7的圆



[image: image269.emf] 

step 15 

单击【特征】功能面板中的【拉伸】按钮[image: image270.png]


，选择拉伸草图，修改【属性】命令管理栏中的参数，完成拉伸，如图3-106所示。


[image: image271.emf] 

step 16 

在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【布尔】按钮[image: image272.png]


，选择主体和被减零件，如图3-107所示。单击【确定】按钮[image: image273.png]


，进行布尔减运算。


[image: image274.emf] 

step 17 

之后创建孔特征，单击【草图】选项卡中的【二维草图】按钮[image: image275.png]


，选择模型面作为绘图平面，如图3-108所示。

[image: image276.png]
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           图3-106  拉伸草图                   图3-107  布尔减运算             图3-108  选择绘图平面

[image: image279.emf] 

step 18 

在【草图】选项卡中单击【绘制】功能面板中的【圆心+半径】按钮[image: image280.png]


，绘制半径为10的圆，如图3-109所示。


[image: image281.emf] 

step 19 

单击【特征】功能面板中的【拉伸】按钮[image: image282.png]


，选择拉伸草图，修改【属性】命令管理栏中的【高度值】为10，完成拉伸，如图3-110所示。


[image: image283.emf] 

step 20 

在【特征】选项卡中单击【直接修改】功能面板中的【表面匹配】按钮[image: image284.png]


，选择两个匹配面，如图3-111所示。单击【确定】按钮[image: image285.png]


，完成表面匹配。

[image: image286.png]
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    图3-109  绘制半径为10的圆          图3-110  拉伸草图                图3-111  表面匹配模型


[image: image289.emf] 

step 21 

在【特征】选项卡中单击【修改】功能面板中的【布尔】按钮[image: image290.png]


，选择主体和被减零件，如图3-112所示。单击【确定】按钮[image: image291.png]


，进行布尔减运算。


[image: image292.emf] 

step 22 

最后进行分割，单击【特征】选项卡中的【长方体】按钮[image: image293.png]


，创建长方体，尺寸如图3-113所示。
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图3-112  布尔减运算 
	[image: image295.png]



图3-113  创建长方体



[image: image296.emf] 

step 23 

在【特征】选项卡中单击【直接编辑】功能面板中的【分割实体表面】按钮[image: image297.png]


，选择【属性】命令管理栏中的分割类型为用体分割，如图3-114所示。单击【确定】按钮[image: image298.png]


，分割模型。


[image: image299.emf] 

step 24 

完成的垫板模型如图3-115所示。
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图3-114  分割模型 
	[image: image301.png]



图3-115  完成的垫板模型



[image: image302.emf]  

 

机械设计实践：在技术设计的各个步骤中，一些新的数值计算方

法，如有限元法等，可使以前难以定量计算的问题获得极好的近似定

量计算的结果。通过试验找出结构上 的薄弱部位或多余的截面尺寸，

可以通过特征编辑进行修改。如图3-116所示的管道零件，需要经过

多次试验才能找到最合适的弯折角度。  

 

图3-116  管道零件 
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　图3-89  分割实体表面【属性】�命令管理栏





























�


图3-3  抽壳特征【属性】�　命令管理栏
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step 25
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step 28
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step 37
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行业知识链接：机械设计完成的方案，很多时候还要进行特征修改，CAXA提供了表面特征修改的多种命令。如图3-70所示，在设计键槽时，可以使用表面匹配特征命令进行创建。
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图3-70  零件键槽
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行业知识链接：如果机器的结构方案比较复杂，则其设计制造成本就要相对增大，对于这种情况，就要常常进行特征修改，以满足各种需求。如图3-2所示的具有复杂特征的零件，要进行多处修改。
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图3-2  复杂特征的零件
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机械设计实践：技术设计阶段的目标是产生总装配草图及部件装配草图。通过草图设计确定各部件及其零件的外形及基本尺寸，包括各部件之间的连接，零、部件的外形及基本尺寸。如图3-69所示是完成的零件装配剖视图，实体特征修改后图纸也会随之而变化。
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图3-69  零件装配剖视图
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提示：当线移动时，表面的移动和旋转也随之更改。
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绘制圆柱体







创建圆柱等特征
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布尔运算
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行业知识链接：有时候修改模型特征需要运用布尔运算才能得到，布尔运算是进行模型特征操作的有力补充。图3-21揭示了布尔运算的原理，从左到右依次为并集、差集和交集的运算结果。
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图3-21  布尔运算
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机械设计实践：在技术设计的各个步骤中，一些新的数值计算方法，如有限元法等，可使以前难以定量计算的问题获得极好的近似定量计算的结果。通过试验找出结构上的薄弱部位或多余的截面尺寸，可以通过特征编辑进行修改。如图3-116所示的管道零件，需要经过多次试验才能找到最合适的弯折角度。
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图3-116  管道零件
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行业知识链接：特征编辑是对特征的属性进行修改，如圆的直径、拉伸的长度等。如图3-82所示是链传动结构，修改传动比只需要修改轮的直径。
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图3-82  链传动
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