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2
注塑模工具包括创建方块、分割工具、修补破孔和曲面工具等。修补破孔对于模具设计来说非常重要，即使分型面做得再好，如果破孔补不好就没办法做出前后模。在修补破孔和分型的过程中，还有很多需要使用的注塑模工具，如方块工具和分割工具等，这些工具也很实用。

CATIA V5提供了非常方便、实用的模具设计工具。本教学日就来讲解模具分型的设计流程和初始化设置的基本方法，其次介绍创建模具分型线和分型面的方法。最后介绍分型和创建型芯/型腔区域。希望通过本教学日的学习，读者能够清楚地了解模具设计的一般流程及简单操作方法，并理解其中的原理。
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           1      1课时  设计师职业知识——模具分型概述

本课首先介绍分型面设计的功能和选取原则。

1. 注塑模向导模块分型面设计

所谓分型面，就是模具上用以取出塑件和浇注系统凝料的可分离的接触表面，也叫合模面。分型面的功能就是创建修剪型芯、型腔的分型片体。

注塑模向导模块提供了创建分型面的多种方式，创建分型面过程的最后一步为缝合曲面，可以手动创建片体。分型面的类型、形状及位置选择得是否恰当，设计得是否合理，在模具的结构设计中非常重要。它们不仅直接关系到模具结构的复杂程度，而且对制品的成型质量、生产操作等方面都有很大的影响，如图2-1所示就是一个产品的分型面。

2. 分型面选取原则

在选择分型面时，我们要遵循以下一些基本原则。
(1)
分型面应选择在塑件外形的最大轮廓处。塑件外形的最大轮廓处，也就是通过该方向上的塑件的截面最大，否则塑件无法从型腔中脱出。如图2-2所示，在A截面能顺利脱模，而选在B截面则不能取出塑件。
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图2-1  分型面 
	[image: image2.png]



图2-2  分型面放在尺寸最大处


(2)
分型面的选择应有利于塑件成型后能顺利脱模。通常，分型面的选择应尽可能使塑件在开模后留在动模一侧，以便通过设置在动模内的推出机构将塑件推出模外；否则，若塑件留在定模，脱模会很困难。通常在定模内设置推出机构推出塑件，会使模具结构非常复杂。在图2-3所示的模具中，从分模面开模后，2的部分为模具的定模部分。模具的定模部分开模后固定不动。一般情况下，定模部分没有推出机构。从分模面开模后，1的部分为模具的动模部分。模具的动模部分在开模时由注射机的连杆机构带动模具的动模移动，打开模具。动模部分设有推出机构，由注射机上的液压系统推动模具上的推出机构使塑件从动模中推出模外，实现塑件自动脱模的过程。
实际模具中，因为动模有型芯，塑件成型后，会朝中心收缩，使得型芯上的开模力大于定模上型腔的开模力，塑件可以留在动模一侧，再由推出机构将塑件从动模上推出。

(3)
分型面的选择应有利于塑件的精度要求，比如同心度、同轴度、平行度等。因而，希望在模具的制造过程中尽可能地控制位置精度，使合模时的错位尽可能小。如图2-4所示的模具，A－A分型面满足把型腔放在模具同一侧时，双联齿轮的同轴度要求。
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图2-3  有利于脱模的分型面 
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图2-4  满足同轴度的分型面


(4)
分型面的选择应满足塑件的外观质量要求，如图2-5所示。
(5)
分型面的选择应有利于排气。在分型面上与浇口相对的位置处可以开排气槽，以排除型腔中以及熔体在成型过程中释放出来的气体，如图2-6所示。这些气体在成型过程中若不能及时排出，将会返回到熔体中，冷却后在塑件内部形成气泡，出现疏松等缺陷，从而影响塑件的机械性能，给产品带来质量问题。
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图2-5  分型面在圆弧顶端 
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图2-6  利于排气的分型面


(6)
分型面的选择应尽量使成型零件便于加工。这一点是针对模具零件的加工问题提出来的。在选择分型面时我们必须要考虑模具零件的制作加工方面的问题，尽可能使模具的成型零件在加工制作过程中既方便又可靠，如图2-7所示，左边斜分型面的型腔部分比右边平直分型面的型腔更容易加工。
(7)
分型面的选择应有利于侧向分型与抽芯。这一点是针对产品零件有侧孔和侧凹的情况提出来的。侧向滑块型芯应当放在动模一侧，这样模具结构会比较简单，如图2-8所示。
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图2-7  合理的斜分型面 
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图2-8  侧向抽芯位置


(8)
分型面的选择应尽量减少塑件在分型面上的投影面积，如图2-9所示的右图中投影面积较小。
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图2-9  减少投影面积的分型面
(9)
分型面的选择应尽可能减少由于脱模斜度造成塑件的大小端尺寸的差异。
3. 模具分型原则

一般来说，模具都由两大部分组成，即动模和定模(或者公模和母模)，分型面是指两者在闭合状态时能接触的部分，也是将工件或模具零件分割成模具体积块的分割面，具有更广泛的意义。

分型面的设计直接影响着产品质量、模具结构和操作的难易程度，是模具设计成败的关键因素之一。

确定分型面时应遵循以下原则。
(1)
应使模具结构尽量简单。如避免或减少侧向分型，采用异型分型面减少动、定模的修配以降低加工难度等。

(2)
有利于塑件的顺利脱模。如开模后尽量使塑件留在动模边以利用注塑机上的顶出机构，避免侧向长距离抽芯以减小模具尺寸等。

(3)
保证产品的尺寸精度。如尽量把有尺寸精度要求的部分设在同一模块上以减小制造和装配误差等。

(4)
不影响产品的外观质量。在分型面处不可避免地出现飞边，因此应避免在外观光滑面上设计分型面。

(5)
保证型腔的顺利排气。如分型面尽可能与最后充填满的型腔表壁重合，以利于型腔排气。
           2      1课时  模具设计流程和初始化

2.2.1  CATIA V5-6 R2014模具设计流程


[image: image11.emf]  

 

行业知识链接：塑料模具一般由动模和定模两部分组成，动模安

装在注射成型机的移动模板上，定模安装在注射成型机的固定模板上。

在注射成型时，动模与定模闭合构成浇注系统和型腔，开模时动模和

定模分离以便取出塑料制品 。如图2-10所示是动模和定模的组合状 态。 

 

图2-10  动模和定模的组

合状态 


CATIA V5-6 R2014模具设计的一般流程如图2-11所示。
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图2-11  模具设计流程

2.2.2  模具初始化


[image: image13.emf] 

 

行业知识链接：塑料注射(塑)模具主要是热塑性塑料件产品生产

中应用最为普遍的一种成型模具，塑料注射模具对应的加工设备是塑

料注射成型机。塑料首先在注射机底加热料筒内受热熔融，然后在注

射机的螺杆或柱塞推动下，经注射机喷嘴和模具的浇注系统进入模具

型腔，塑料冷却硬化成型，脱模得到制品。如图 2-12所示是塑料模具

的拆分状态。 

 

 

图2-12  塑料模具的拆分

状态 


1. 加载模型

输入模具零件是CATIA V5-6 R2014设计模具的准备阶段，其作用是把产品模型导入模具模块，在整个模具设计中起着关键性的作用，包括加载模型、设置收缩率和添加缩放后的实体三个过程。

首先将CATIA V5-6 R2014软件打开，然后进入“型芯型腔设计”工作台，接下来导入模型，其一般操作过程如下。

(1)
新建一个Product文件，在特征树中双击Product节点，此时系统激活产品。

(2)
选择【开始】|【机械设计】|【自动拆模设计】命令，进入“型芯/型腔设计”工作台。

(3)
在特征树中选择Product节点并右击，在系统弹出的快捷菜单中选择【属性】命令，打开【属性】对话框。在该对话框中切换到【产品】选项卡，然后在【产品】选项组的【零件编号】文本框中输入“clock_surface_mold”，单击【确定】按钮，完成文件名的修改，如图2-13所示。

(4)
选择【插入】|【模型】|【输入】命令，弹出【输入模具零件】对话框，如图2-14所示，在【模型】选项组中单击【打开】按钮[image: image14.png]


，此时系统弹出【选择文件】对话框；选择文件后单击【打开】按钮，此时【输入模具零件】对话框改名为【输入clock_surface.CATPart】对话框，如图2-15所示；选择要开模的实体，其他参数采用系统默认的设置值。

【输入模具零件】对话框中各选项的说明如下。
(1)
【模型】选项组：该选项组用于定义模型的路径及需要开模的特征。

· 【参考】选项：单击该选项右侧的【打开】按钮[image: image15.png]


，系统会弹出【选择文件】对话框，用户可以通过该对话框选择需要开模的产品，并确定路径。
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图2-13  修改文件名 
	[image: image17.png]



图2-14  【输入模具零件】对话框
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图2-15  【输入clock_surface.CATPart】对话框

· 【本体】选项：在该下拉列表框中显示参考文件的元素。如果导入的是一个实体特征，则在该下拉列表框中就会显示【零件几何体】选项；如果要导入一组曲面，应先单击【实体】按钮[image: image19.png]


，此时会显示导入一组曲面的【曲面】按钮[image: image20.png]


，再选择文件。

· 【曲面】：若【本体】右侧显示的是【曲面】按钮[image: image21.png]


，则【曲面】以列表形式显示几何集中的特征，在系统默认的状态下显示几何集中的最后一个曲面(即最完整的曲面)。

(2)
【轴系】选项组：该选项组用于定义模型的原点及其他坐标系。

· 【结合盒中心】选项：选择该选项后，将模型的虚拟边框中心定义为原点。

· 【重心】选项：选择该选项后，将模型的重力中心定义为原点。

· 【坐标】选项：选择该选项后【原点】区域的X、Y和Z坐标会处于显示状态，用户可以在此文本框中输入数值来定义原点的坐标。

· 【局部轴系】选项：选择该选项后，系统将导入的模型的默认坐标系原点定义为原点。

(3)
【缩水率】选项组：该选项组可通过两种方法来设置模型的收缩率，如图2-16所示。
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图2-16  两种收缩率

· 【等比率缩放】按钮[image: image24.png]


：单击该按钮后，可以在【比率】微调框中输入收缩值，缩放的参考点是用户前面设置的坐标原点，系统默认的收缩值为“1”。

· 【相似性等比率缩放】按钮[image: image25.png]


：单击该按钮后，相应的选项会显示出来，可根据在给定3个坐标轴的【X比率】、【Y比率】和【Z比率】微调框中设定比率，系统默认数值为“1”。
2. 设置收缩率

在【输入模具零件】对话框的【缩水率】选项组中单击【等比率缩放】按钮[image: image26.png]


。在【等比例缩放定义】选项组的【比率】微调框中输入数值“1.006”。在【输入模具零件】对话框中单击【确定】按钮，打开的零件结果如图2-17所示。

3. 添加缩放后的实体

在特征树中单击MoldedPart节点的 “+”号，显示出【零件几何体的结果】节点，如图2-18所示。

选择【开始】|【机械设计】|【零件设计】命令，系统切换至“零件设计”工作台。在特征树中右击【零件几何体】节点，在弹出的快捷菜单中选择【定义工作对象】命令，将其定义为工作对象。

选择【插入】|【基于曲面的特征】|【封闭曲面】命令，系统弹出【定义封闭曲面】对话框，如图2-19所示。在特征树中单击【零件几何体】节点，选取要封闭的曲面，单击【确定】按钮，完成封闭曲面的创建。完成封闭曲面创建后的特征树如图2-20所示。
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图2-17  零件 
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图2-18  添加【封闭曲面】节点前的特征树
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图2-19  【定义封闭曲面】对话框 
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图2-20  添加【封闭曲面】节点后的特征树


选择【开始】|【机械设计】|【自动拆模设计】命令，系统切换至“型芯/型腔设计”工作台。在特征树中右击【零件几何体的结果】节点，在弹出的快捷菜单中选择【定义工作对象】命令，将其定义为工作对象。在特征树中右击【封闭曲面.1】节点，在弹出的快捷菜单中选择【隐藏/显示】命令，产品模型即隐藏起来。


[image: image31.emf]提示：这里将产品模型隐藏起来，是为了便于后面的操作。  

 

 


           3      2课时  创建分型线

分型线是将产品分为定模成型和动模成型的分界线。将分型线向动模、定模四周延伸或扫描就可得到模具的分型面。分型线设计得是否合理直接决定了分型面是否合理。

2.3.1  创建边界曲线


[image: image32.emf]  

 

行业知识链接：压塑模具主要由型腔、加料腔、导向机构、推出

部件、加热系统等组成。压注模具广泛用于封装电 气元件方面。压塑

模具制造所用材质与注射模具基本相同。如图 2-21所示是模具的透明

边界线。 

 

图2-21  模具的透明边界线 


边界曲线可通过完整边界、点连续、切线连续和无拓展四种方式来创建，下面将通过模型对这四种方法分别介绍。

1. 完整边界

完整边界是指选择的边线沿整个曲面边界进行传播。

打开零件模型，选择【插入】|【操作】|【边界】命令，系统弹出【边界定义】对话框，如图2-22所示。在该对话框的【拓展类型】下拉列表框中选择【完整边界】选项。
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图2-22  【边界定义】对话框

在模型中选取图2-23所示的边线，单击【确定】按钮。在系统弹出的【多重结果管理】对话框中单击【确定】按钮，然后在【边界定义】对话框中单击【取消】按钮，结果如图2-24所示。选择【文件】|【保存】命令，即可保存产品模型。

	[image: image34.png]



图2-23  选择边线 
	[image: image35.png]



图2-24  创建的完整边界分型线


2. 点连续

点连续是指选择的边线沿着曲面边界传播，直至遇到不连续的点为止。

打开零件模型，选择【插入】|【操作】|【边界】命令，系统弹出【边界定义】对话框。在该对话框的【拓展类型】下拉列表框中选择【点连续】选项，如图2-25所示。

[image: image36.png]



图2-25  选择【点连续】选项

在模型中选取图2-26所示的边线，单击【确定】按钮，结果如图2-27所示。选择【文件】|【保存】命令，即可保存产品模型。
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图2-26  选取边界线 
	[image: image38.png]



图2-27  创建点连续分型线



[image: image39.emf]提示：在创建边界曲面后，还可以在边界上选择点来进行边界曲线的限制。  

 

 


3. 切线连续

切线连续是指选择的边线沿着曲面边界传播，直至遇到不相切的线为止。

打开零件模型，选择【插入】|【操作】|【边界】命令，系统弹出【边界定义】对话框。在该对话框的【拓展类型】下拉列表框中选择【切线连续】选项，如图2-28所示。

在模型中选取图2-29所示的边线，单击【确定】按钮，结果如图2-30所示。选择【文件】|【保存】命令，即可保存产品模型。

4. 无拓展

无拓展是指选择的边线不会沿着曲面边界传播，只是影响选取的边线。

打开零件模型，选择【插入】|【操作】|【边界】命令，系统弹出【边界定义】对话框。在该对话框的【拓展类型】下拉列表框中选择【无拓展】选项，如图2-31所示。
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图2-28  选择【切线连续】选项 
	[image: image41.png]



图2-29  选取边界线

	[image: image42.png]



图2-30  创建的切线连续分型线 
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图2-31  选择【无拓展】选项


在模型中选取图2-32所示的边线，单击【确定】按钮，结果如图2-33所示。选择【文件】|【保存】命令，即可保存产品模型。

	[image: image44.png]



图2-32  选取边界线 
	[image: image45.png]



图2-33  创建无拓展分型线


2.3.2  创建反射曲线


[image: image46.emf]  

 

行业知识链接：塑料压塑模具包括压缩成型和压注成型两种结

构。它们是主要用来成型热固性塑料的一类模具，其所对应的设备是

压力成型机。压缩成型方法根据塑料特性，将模具加热至成型温度 (一

般为103～108℃)，然后将计量好的压塑粉放入模具型腔和加料室，

闭合模具，塑料在高热、高压作用下呈软化黏流，经一定时间后固化

定型，成为所需制品形状。如图 2-34所示是漏出流道和浇口的压塑

模具。 

 

图2-34  压塑模具 


反射曲线主要用于创建产品模型上的最大轮廓曲线，即最大分型线。下面讲述创建反射曲线的一般操作过程。

打开零件模型，选择【插入】|【线框】|【反射线】命令，系统弹出【反射线定义】对话框。在该对话框的【类型】选项组中选中【圆柱】单选按钮，如图2-35所示。

在特征树中选择支持曲面。右击【反射线定义】对话框的【方向】选择框，在弹出的快捷菜单中选择【Z部件】选项。在该对话框的【角度】微调框中输入数值“90”，在【角度参考】选项组中选中【法线】单选按钮。在该对话框中单击【确定】按钮，结果如图2-36所示。选择【文件】|【保存】命令，即可保存产品模型。

	[image: image47.png]



图2-35  【反射线定义】对话框 
	[image: image48.png]



图2-36  创建反射线


【反射线定义】对话框中各选项的说明如下。
(1)
【类型】选项组：该选项组中包括【圆柱】和【二次曲线】两个选项，分别表示支持面为圆柱形和二次曲线型。

· 【圆柱】单选按钮：若支持面为圆柱形，需选择该选项。

· 【二次曲线】单选按钮：若支持面为二次曲线型，需选择该选项。

(2)
【支持面】选项：该选项的文本框中显示选取的支持面。

(3)
【方向】选项：该选项的文本框中显示选取的方向，同样也可以选取一个平面作为反射的方向。

(4)
【角度】选项：可在微调框中输入反射线与方向的夹角。

(5)
【角度参考】选项组：该选项组中包括【法线】和【切线】两个单选按钮，分别表示反射线的法线和切线方向与选取方向产生的夹角。

· 【法线】单选按钮：若选中该单选按钮，表示反射线的法线方向与选取的方向将会产生夹角。

· 【切线】单选按钮：若选中该单选按钮，表示反射线的切线方向与选取的方向将会产生夹角。

(6)
【确定后重复对象】复选框：选中该复选框可以对创建的反射线进行复制。若选中该复选框，然后再单击【反射线定义】对话框中的【确定】按钮，系统会弹出【复制对象】对话框，可在该对话框的【实例】微调框中输入复制的个数，如图2-37所示。
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图2-37  【复制对象】对话框

课后练习
ywj\02\01\01.CATPart及其模具文件
光盘→视频课堂→第2教学日→2.3
本节课后练习创建一个法兰零件。法兰一般在工业设备中用于零件的固定，如图2-38所示是完成的法兰及其分型面模型。

本节范例主要练习CATIA分型中边界线的知识，首先创建零件模型，之后创建边界曲线，最后创建分型面。如图2-39所示是法兰零件的创建思路和步骤。

	[image: image50.png]



图2-38  完成的法兰及分型面 
	
[image: image51.emf] 

创建零件模型 

创建边界曲线 

 

创建分型面 


图2-39  法兰零件的创建思路和步骤


练习案例操作步骤如下。

[image: image52.emf] 

step 01 

首先创建零件模型。选择【开始】|【机械设计】|【零件设计】命令，弹出【新建零件】对话框，如图2-40所示，设置零件名称为“01”，单击【确定】按钮。


[image: image53.emf] 

step 02 

选择xy平面作为草绘平面，单击【草图编辑器】工具栏中的【草图】按钮[image: image54.png]


，单击【轮廓】工具栏中的【圆】按钮[image: image55.png]


，绘制直径为80的圆形，如图2-41所示。

	[image: image56.png]



图2-40  【新建零件】对话框 
	[image: image57.png]



图2-41  绘制直径为80的圆形



[image: image58.emf] 

step 03 

单击【基于草图的特征】工具栏中的【凸台】按钮[image: image59.png])



，弹出【定义凸台】对话框，设置【长度】为“10”，如图2-42所示，单击【确定】按钮，创建圆形凸台。


[image: image60.emf] 

step 04 

单击【草图编辑器】工具栏中的【草图】按钮[image: image61.png]


，选择如图2-43所示的平面作为草绘平面。

	[image: image62.png]



图2-42  创建凸台 
	[image: image63.png]



图2-43  选择草绘平面



[image: image64.emf] 

step 05 

单击【轮廓】工具栏中的【圆】按钮[image: image65.png]


，绘制直径为60的圆形，如图2-44所示。


[image: image66.emf] 

step 06 

单击【基于草图的特征】工具栏中的【凹槽】按钮[image: image67.png]


，弹出【定义凹槽】对话框，设置【深度】为“6”，如图2-45所示，单击【确定】按钮，创建凹槽。


[image: image68.emf] 

step 07 

单击【草图编辑器】工具栏中的【草图】按钮[image: image69.png]


，选择如图2-46所示的平面作为草绘平面。


[image: image70.emf] 

step 08 

单击【轮廓】工具栏中的【圆】按钮[image: image71.png]


，绘制直径为40的圆形，如图2-47所示。

	[image: image72.png]



图2-44  绘制直径为60的圆形 
	[image: image73.png]



图2-45  创建凹槽

	[image: image74.png]E/OEYSHNER





图2-46  选择草绘平面 
	[image: image75.png]



图2-47  绘制直径为40的圆形



[image: image76.emf] 

step 09 

单击【基于草图的特征】工具栏中的【凸台】按钮[image: image77.png])



，弹出【定义凸台】对话框，设置【长度】为“4”，如图2-48所示，单击【确定】按钮，创建圆形凸台。


[image: image78.emf] 

step 10 

单击【草图编辑器】工具栏中的【草图】按钮[image: image79.png]


，选择如图2-49所示的平面作为草绘平面。

	[image: image80.png]



图2-48  创建圆形凸台 
	[image: image81.png]E/Ea2SEFE




图2-49  选择草绘平面



[image: image82.emf] 

step 11 

单击【轮廓】工具栏中的【圆】按钮[image: image83.png]


，绘制直径为38的圆形，如图2-50所示。


[image: image84.emf] 

step 12 

单击【基于草图的特征】工具栏中的【凸台】按钮[image: image85.png])



，弹出【定义凸台】对话框，设置【长度】为“30”，如图2-51所示，单击【确定】按钮，创建拉伸凸台。

	[image: image86.png]



图2-50  绘制直径为38的圆形 
	[image: image87.png]



图2-51  创建拉伸凸台



[image: image88.emf] 

step 13 

单击【修饰特征】工具栏中的【拔模斜度】按钮[image: image89.png]


，弹出【定义拔模】对话框，设置【角度】为“1”，选择拔模面和中性面，如图2-52所示，单击【确定】按钮，创建拔模特征。

[image: image90.png]



图2-52  创建拔模


[image: image91.emf] 

step 14 

单击【修饰特征】工具栏中的【倒角】按钮[image: image92.png]


，弹出【定义倒角】对话框，设置【长度1】为“2”，选择目标边线，如图2-53所示，单击【确定】按钮，创建倒角。


[image: image93.emf] 

step 15 

单击【草图编辑器】工具栏中的【草图】按钮[image: image94.png]


，选择如图2-54所示的平面作为草绘平面。


[image: image95.emf] 

step 16 

单击【轮廓】工具栏中的【圆】按钮[image: image96.png]


，绘制直径为30的圆形，如图2-55所示。

[image: image97.png]



图2-53  创建倒角
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图2-54  选择草绘平面 
	[image: image99.png]



图2-55  绘制直径为30的圆形



[image: image100.emf] 

step 17 

单击【基于草图的特征】工具栏中的【凹槽】按钮[image: image101.png]


，弹出【定义凹槽】对话框，设置【类型】为【直到最后】，如图2-56所示，单击【确定】按钮，创建凹槽。

[image: image102.png]



图2-56  创建凹槽

[image: image103.emf] 

step 18 

单击【草图编辑器】工具栏中的【草图】按钮[image: image104.png]


，选择如图2-57所示的平面作为草绘平面。


[image: image105.emf] 

step 19 

单击【轮廓】工具栏中的【圆】按钮[image: image106.png]


，绘制直径为8的圆形，如图2-58所示。

	[image: image107.png]/OGS




图2-57  选择草绘平面 
	[image: image108.png]



图2-58  绘制直径为8的圆形



[image: image109.emf] 

step 20 

单击【基于草图的特征】工具栏中的【凹槽】按钮[image: image110.png]


，弹出【定义凹槽】对话框，设置【类型】为【直到最后】，如图2-59所示，单击【确定】按钮，创建凹槽。


[image: image111.emf] 

step 21 

单击【变换特征】工具栏中的【圆形阵列】按钮[image: image112.png]


，弹出【定义圆形阵列】对话框，设置【实例】为“4”，【角度间距】为“90”，选择参考边线，如图2-60所示，单击【确定】按钮，创建阵列。

	[image: image113.png]



图2-59  创建凹槽 
	[image: image114.png]ENERIF

amsx | muan |

(=05

[aanE2

EEFRTE

w8

[ g





图2-60  阵列凹槽



[image: image115.emf] 

step 22 

完成的法兰模型如图2-61所示。


[image: image116.emf] 

step 23 

接着创建边界曲线。选择【文件】|【新建】菜单命令，弹出【新建】对话框，双击Product选项，双击Product1节点，选择【开始】|【机械设计】|【自动拆模设计】命令，特征树如图2-62所示，进入“型芯/型腔”工作台。


[image: image117.emf] 

step 24 

右击特征树中的Product1节点，在弹出的快捷菜单中选择【属性】命令，在弹出的【属性】对话框中设置【零件编号】为“falan”，修改产品名称，单击【确定】按钮，如图2-63所示。


[image: image118.emf] 

step 25 

选择【插入】|【模型】|【输入】命令，弹出【输入模具零件】对话框，单击【打开】按钮[image: image119.png]


，选择“01”零件，在弹出的【输入01.CATPart】对话框中设置【比率】为“1.006”，如图2-64所示，单击【确定】按钮。

	[image: image120.png]



图2-61  完成的法兰 
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图2-62  模具零件特征树
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图2-63  设置产品名称 
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图2-64  输入模型



[image: image124.emf] 

step 26 

打开的模型和特征树如图2-65所示。


[image: image125.emf] 

step 27 

右击特征树中的【零件几何体】节点，在弹出的快捷菜单中选择【定义工作对象】命令，进入“零件设计”工作台，选择【插入】|【基于曲面的特征】|【封闭曲面】命令，弹出【定义封闭曲面】对话框，选择零件模型，单击【确定】按钮，创建封闭曲面，如图2-66所示。
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图2-65  打开的模型

[image: image127.png]



图2-66  创建封闭曲面


[image: image128.emf] 

step 28 

右击特征树中的【零件几何体结果】节点，在弹出的快捷菜单中选择【定义工作对象】命令，进入“型芯/型腔”工作台，选择【插入】|【脱模方向】|【脱模方向】命令，系统弹出【主要脱模方向定义】对话框，选择模型，单击【确定】按钮，定义脱模方向，如图2-67所示。
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图2-67  定义脱模方向


[image: image130.emf] 

step 29 

选择【插入】|【脱模方向】|【变换】命令，系统弹出【变换图元】对话框，选择【型芯.1】作为【目标地】，依次选择型芯区域，单击【确定】按钮，重新定义型芯面，如图2-68所示。
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图2-68  设置型芯区域


[image: image132.emf] 

step 30 

选择【插入】|【曲面】|【填充】命令，系统弹出【填充曲面定义】对话框，选择两条边线，单击【确定】按钮，完成填充面创建，如图2-69所示。


[image: image133.emf] 

step 31 

选择【插入】|【曲面】|【填充】命令，填充其他的孔洞，如图2-70所示。
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图2-69  填充面 
	[image: image135.png]



图2-70  填充其他的孔洞



[image: image136.emf] 

step 32 

单击【操作】工具栏中的【边界】按钮[image: image137.png]


，弹出【边界定义】对话框，选择零件边界线，如图2-71所示，单击【确定】按钮，完成边界线创建。


[image: image138.emf] 

step 33 

最后创建分型面。选择【插入】|【脱模方向】|【聚集模具区域】命令，系统弹出【聚集曲面】对话框，选择【型腔.1】选项，单击【确定】按钮，聚集曲面，如图2-72所示。
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图2-71  创建边界线 
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图2-72  聚集曲面



[image: image141.emf] 

step 34 

单击【曲面】工具栏中的【扫掠】按钮[image: image142.png]


，弹出【扫掠曲面定义】对话框，选择边界线和xy参考曲面，设置【长度1】为“40”，如图2-73所示，单击【确定】按钮，创建扫掠面。
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图2-73  创建扫掠面
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step 35 

完成的零件及分型面如图2-74所示。

[image: image145.png]



图2-74  完成的零件分型面
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机械设计实践：模具的精度要求，主要包括避卡、精定位、导柱、

定位销等折线部分。定位系统关系到制品外观质量 、模具质量与寿命，

根据模具结构不同，可选择不同的定位方式。定位精度控制主要依靠

定位孔来控制设计定位孔时要避开模具内腔。 如图2-75所示是模具的

定位销，要求具有较高精度。  

 

图2-75  模具定位销 
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step 09
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导入模架







修补模型和分型面







创建流道







爆炸曲面







导入模型







移动元素







创建浇口







添加标准件







导入标准件







添加镶件







打印物料清单







分割面







创建浇注系统和冷却系统







创建冷却系统







定义型芯/型腔区域







设置收缩率







模具设计收尾工作







创建零件三维模型















定义主开模方向







加载模型







添加缩放后的实体







定义滑块开模方向











集合曲面











添加滑块/抽芯机构







打印工程图等
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行业知识链接：压塑模具主要由型腔、加料腔、导向机构、推出部件、加热系统等组成。压注模具广泛用于封装电气元件方面。压塑模具制造所用材质与注射模具基本相同。如图2-21所示是模具的透明边界线。
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图2-21  模具的透明边界线
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行业知识链接：塑料压塑模具包括压缩成型和压注成型两种结构。它们是主要用来成型热固性塑料的一类模具，其所对应的设备是压力成型机。压缩成型方法根据塑料特性，将模具加热至成型温度(一般为103～108℃)，然后将计量好的压塑粉放入模具型腔和加料室，闭合模具，塑料在高热、高压作用下呈软化黏流，经一定时间后固化定型，成为所需制品形状。如图2-34所示是漏出流道和浇口的压塑模具。
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图2-34  压塑模具
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机械设计实践：模具的精度要求，主要包括避卡、精定位、导柱、定位销等折线部分。定位系统关系到制品外观质量、模具质量与寿命，根据模具结构不同，可选择不同的定位方式。定位精度控制主要依靠定位孔来控制设计定位孔时要避开模具内腔。如图2-75所示是模具的定位销，要求具有较高精度。
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图2-75  模具定位销
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行业知识链接：塑料注射(塑)模具主要是热塑性塑料件产品生产中应用最为普遍的一种成型模具，塑料注射模具对应的加工设备是塑料注射成型机。塑料首先在注射机底加热料筒内受热熔融，然后在注射机的螺杆或柱塞推动下，经注射机喷嘴和模具的浇注系统进入模具型腔，塑料冷却硬化成型，脱模得到制品。如图2-12所示是塑料模具的拆分状态。
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图2-12  塑料模具的拆分状态
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创建零件模型











创建边界曲线



















创建分型面
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提示：在创建边界曲面后，还可以在边界上选择点来进行边界曲线的限制。
















_1522223671.doc
[image: image1.png]



 

行业知识链接：塑料模具一般由动模和定模两部分组成，动模安装在注射成型机的移动模板上，定模安装在注射成型机的固定模板上。在注射成型时，动模与定模闭合构成浇注系统和型腔，开模时动模和定模分离以便取出塑料制品。如图2-10所示是动模和定模的组合状态。
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图2-10  动模和定模的组合状态












_1496822054.doc
[image: image1.png]





step 35
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提示：这里将产品模型隐藏起来，是为了便于后面的操作。
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