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1
UG NX是西门子公司出品的一个产品工程解决方案，它为用户的产品设计及加工过程提供了数字化造型和验证手段。NX针对用户的虚拟产品设计和工艺设计的需求，提供了经过实践验证的解决方案。NX 先后推出多个版本，并且不断升级，最新版本的NX 10.0进行了多项以用户为核心的改进，提供了特别针对产品式样、设计、模拟和制造而开发的新功能，为客户提供了创建创新产品的新方法。

本教学日主要介绍NX 10.0的基本情况，包括概述、界面和基本操作、新增功能、参数设置、视图和图层设置，并结合范例介绍了文件的基本操作和视图的操作。
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           1      1课时  设计师职业知识——机械设计过程
设计机器的过程是复杂的，它涉及多方面工作，如市场需求调研、技术预测和人机工程等。

如果对设计机器的技术过程进行讨论，就会发现设计机器是一个富有创造性的工作，同时也是一个尽可能多地利用已有成功经验的工作。

由于机器的种类繁多，性能差异巨大，所以设计机器的过程并没有一个通用的固定顺序，需要根据具体情况进行。

在此仅以比较典型的顺序为例，介绍机械设计的一般程序。

1．明确设计任务

设计人员在接受一个新机器的设计任务时，通常对所要设计的机器的认识并不是十分清楚。此时，应根据使用要求和工作条件，确定机器的功能范围及指标，明确设计需要解决的问题。(明确设备使用条件、使用环境、具备的功能)
2．方案设计

明确了设计需要解决的问题后，研究实现机器功能的可能性，提出可能实现机器功能的多种方案。每个方案应该包括原动机、传动机构和工作机构(对复杂的机器甚至还包括控制系统)。然后，在考虑机器的使用要求、现有的技术水平和经济性的基础上，综合运用各方面的知识与经验对各个方案进行分析。

通过分析确定原动机，选定传动机构，确定工作机构的工作原理及应满足的工作参数，绘制原理工作图，完成机器的方案设计。

在方案设计过程中，要注意借鉴与采用同类机器成功的先例。同时，应注意相关学科与技术新成果的应用，如材料科学、制造技术和控制技术的发展使得原来不能实现的方案变为可能，这些都为方案设计的创新奠定了基础。(设计原理草图、方案草图)
3．技术设计

技术设计是机器设计的核心。在技术设计过程中，要完成各种设计计算、校核计算，产生总装配图、部件装配图和零件工作图。技术设计大致包括以下工作。
(1)
运动学设计。根据设计方案和工作机构的工作参数，确定原动机的动力参数，如功率和转速，然后确定各构件的尺寸与运动参数。

(2)
动力学计算。根据运动学设计的结果，计算出作用于零件上的载荷。

(3)
零件设计。根据零件的载荷与设计准则，通过计算、类比或模型试验的方法，确定零部件的基本尺寸。

(4)
总装配草图设计。根据零部件的基本尺寸和机构的结构关系，设计总装配草图。在综合考虑零件的装配、调整、润滑、加工工艺等的基础上，完成所有零件的结构与尺寸设计。

确定了零件的结构、尺寸和零件间的位置关系后，就可以比较精确地计算出作用在零件上的载荷，分析影响零件工作能力的因素，如应力集中。在此基础上应对主要零件进行校核计算，如对轴进行精确的强度计算、对轴承进行寿命计算等。根据计算结果反复地修改零件的结构及尺寸，直至满足设计要求。
(5)
总装配图与零件工作图设计。根据总装配草图确定的零件结构及尺寸，完成总装配图与零件工作图设计。(根据方案图确定主体尺寸、进行结构设计、绘制零件、整理出图)
4．编写技术文件

视情况与要求，编写机器的设计计算说明书、使用说明书、标准件明细表、外购件明细表、验收条件等。(整理标准件和外购件、编制说明书、验收文件)
在上述设计过程中，如果某一环节出现了问题或不可行，则需要返回来修改前面的设计，直至问题得到解决。有时，甚至整个方案都要推倒重来。因此，机械设计过程是一个迭代的过程。
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           2      1课时  NX 10.0概述
1.2.1  NX 10.0的特点

最新版本的NX 10.0软件，具有之前一些版本值得保留且易用的特点，具体如下。
NX为企业提供了“无约束设计(Design Freedom)”，以高效的设计流程帮助企业开发复杂的产品。灵活的设计工具消除了参数化系统的各种约束。例如，高级选择意图(Advanced Selection Intent) 工具可以自动选取几何图形，并推断出合理的相关性，允许用户快速做出设计变更。NX能够在没有特征参数的情况下处理几何图形，极大地提高了灵活性，使得设计变更能够在极短的时间内完成。

除了灵活的设计工具外， NX还嵌入了PLM行业中在产品可视化和协同领域应用最广的轻量级三维数据格式——JT数据格式，以支持多种CAD程序提供的文档，加快设计流程。

NX把“主动数字样机(Active Mockup)”引入到行业中，使工程师能够了解整个产品的关联关系，从而更高效地工作。在扩展的设计审核中提供更大的可视性和协调性，从而可以在更短的时间内完成更多的设计。 
使用“主动数字样机”可以快速修改各种来源的模型数据，并且在性能上超过了NX的最大竞争对手。另外， NX中嵌入的JT技术把图形处理能力提高了数倍，使内存占用减少，这样就可以帮助Teamcenter/NX用户制作真正由配置驱动的变形设计。

通过强调将开放性集成到整个PLM组合中，Siemens PLM Software公司不断使其产品差异化。NX联合了来自竞争对手以及自身的CAD/CAE/CAM技术的数据，以简化产品开发过程，加快产品开发速度。在CAM/CAE方面，NX提供了比以前更强的仿真功能和性能。
1.2.2  NX 10.0的功能模块
NX 10.0包含几十个功能模块，采用不同的功能模块，可以实现不同的用途，这使得NX 10.0成为业界最为尖端的数字化产品开发解决方案应用软件。NX 10.0的模块包括建模、装配、外观造型设计、图纸、NX钣金、加工、机械布管、电气布线等。按照它们应用的类型可分为4种：CAD模块、CAM模块、CAE模块和其他专用模块。

1．CAD模块

下面首先来介绍CAD模块。

1)
NX 10.0基本环境模块(NX 10.0初始模块)
NX 10.0基本环境模块是执行其他交互应用模块的先决条件，是当用户打开NX 10.0软件进入的第一个应用模块。在计算机左下角处选择【开始】｜【所有程序】｜Siemens NX 10.0｜NX 10.0命令，可以打开NX 10.0启动界面，如图1-1所示。之后就会进入NX 10.0初始模块，如图1-2所示。
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图1-1  NX 10.0启动界面
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图1-2  NX 10.0初始模块

NX 10.0基本环境模块给用户提供了一个交互环境，它允许打开已有部件文件、建立新的部件文件、保存部件文件、选择应用、导入和导出不同类型的文件，以及其他一般功能。该模块还提供强化的视图显示操作、视图布局和图层功能、工作坐标系操控、对象信息和分析以及联机访问帮助。
在NX 10.0中，通过选择【文件】|【首选项】|【所有应用模块】菜单命令下的子命令，就可以直接打开相应的其他模块。
2)
零件建模应用模块

零件建模应用模块是其他应用模块实现其功能的基础，由它建立的几何模型广泛应用于其他模块。新创建模型时，模型模块能够提供一个实体建模的环境，从而使用户快速实现概念设计。用户可以交互式地创建和编辑组合模型、仿真模型和实体模型，可以通过直接编辑实体的尺寸或者通过其他构造方法来编辑和更新实体特征。
模型模块为用户提供了多种创建模型的方法，如草图工具、实体特征、特征操作和参数化编辑等。一个比较好的建模方法是从草图工具开始。在草图工具中，用户可以将自己最初的一些想法，用概念性的模型轮廓勾勒出来，便于抓住创建模型的灵感。一般来说，用户创建模型的方法取决于模型的复杂程度。用户可以选择不同的方法去创建模型。
· 实体建模：这一通用的建模应用子模块支持二维和三维线框模型的创建、体扫掠和旋转、布尔操作以及基本的相关的编辑。实体建模是特征建模和自由形状建模的先决条件。
· 特征建模：这一基于特征的建模应用子模块支持诸如孔、槽和腔体、凸台及凸垫等标准设计特征的创建和相关的编辑。该应用允许用户抽空实体模型并创建薄壁对象。一个特征可以相对于任何其他特征或对象来设置，并可以被引用来建立相关的特征集。实体建模是该应用子模块的先决条件。

· 自由形状建模：这一复杂形状的建模应用子模块支持复杂曲面和复杂实体模型的创建。其常使用沿曲线的一般扫描，使用轨迹方式按比例地展开形状，使用标准二次曲线方式的放样形状等技术。实体建模是该应用子模块的先决条件。
此外，零件建模应用模块还支持直接建模及用户自定义特征建模。

3)
装配建模应用模块

装配建模应用模块用于产品的虚拟装配。装配模块为用户提供了装配部件的一些工具，能够使用户快速地将一些部件装配在一起，组成一个组件或者部件集合。用户可以增加部件到一个组件，系统将在部件和组件之间建立一种联系，这种联系能够使系统保持对组件的追踪。当部件更新后，系统将根据这种联系自动更新组件。此外，用户还可以生成组件的爆炸图。它支持自顶向下建模、自底向上建模和并行装配3种装配的建模方式。

4)
外观造型设计应用模块

外观造型设计应用模块是为工业设计应用提供的专门的设计工具。此模块为工业设计师提供了产品概念设计阶段的设计环境，主要用于概念设计和工业设计，如汽车开发设计早期的概念设计等。创建新模型时，可以打开外观造型设计模块，它包括所有用于概念阶段的基本选项，如创建并且可视化最初的概念设计，也可以逼真地再现产品造型的最初曲面效果图。外观造型设计应用模块中不仅包含所有建模模块中的造型功能，而且包括一些较为专业的用于创建和分析曲面的工具。
5)
图纸应用模块

图纸应用模块让用户根据在建模应用中创建的三维模型，或使用内置的曲线/草图工具创建的二维设计布局来生成工程图纸。图纸模块用于创建模型的各种制图，该模型一般是在新建模块时创建。在图纸模块中生成制图的最大的优点是，创建的图纸都和模型完全相关联。当模型发生变化后，该模型的制图也将随之发生变化。这种关联性使得用户修改或者编辑模型变得更为方便，因为只需要修改模型，并不需要再次去修改模型的制图，模型的制图将自动更新。
2．CAM模块

NX CAM应用模块提供了应用广泛的NC加工编程工具，使加工方法有了更多的选择。NX将所有的NC编程系统中的元素集成到一起，包括刀具轨迹的创建和确认、后处理、机床仿真、数据转换工具、流程规划、车间文档等，以使制造过程中的所有相关任务能够实现自动化。

NX CAM应用模块可以让用户获取和重用制造知识，以给NC编程任务带来全新层次的自动化；NX CAM应用模块中的刀具轨迹和机床运动仿真及验证，有助于编程工程师改善NC程序质量和机床效率。

1)
加工基础模块

加工基础模块是NX加工应用模块的基础框架，它为所有加工应用模块提供了相同的工作界面环境，所有加工编程的操作都在此完成。

2)
后处理器模块
后处理器模块由NX Post Execute和NX Post Builder共同组成，用于将NX CAM模块建立的NC加工数据转换成NC机床或加工中心可执行的加工数据代码。该模块几乎支持当今世界上所有主流的NC机床和加工中心。

3)
车削加工模块

车削加工模块用于建立回转体零件车削加工程序，它可以使用二维轮廓或全实体模型。加工刀具的路径可以相关联地随几何模型的变更而更新。该模块提供多种车削加工方式，如粗车、多次走刀精车、车退刀槽、车螺纹以及中心孔加工等。

4)
铣削加工模块

· 固定轴铣削：NX CAM具有广泛的铣削性能。固定轴铣削模块提供了完整而全面的功能来产生3轴刀具路径，诸如型腔铣削等的自动操作，减少了切削零件所需要的步骤；而诸如平面铣削操作中的优化技术，有助于减少切削具有大量凹口的零件的时间。

· 高速铣削加工：诸如限制逆铣、圆弧转角、螺旋切削、圆弧进刀和退刀、转角区进给率控制等功能，支持高速铣削加工。这些功能提供关于切削路径、进给率和转速，以及对整个机床运动的控制。使用NURBS(非均匀有理B样条)形式的刀具轨迹，NX可以提供注塑模和冲模加工中所需要的高质量精加工刀具路径。

· 曲面轮廓铣削：NX CAM在4轴和5轴加工方面具有很强的能力和稳定性，可以很好地处理复杂表面和轮廓铣削，而且NX CAM曲面轮廓铣削模块还提供了大量的切削方法和切削样式，该模块可以用于固定轴和可变轴加工。可变轴铣削模块，通过各种刀轴控制选项提供了多种驱动方法，比如刀轴垂直于加工面控制选项，或将与零部件相关的面作为驱动面的刀轴控制选项。

5)
线切割加工模块

NX线切割加工模块支持对NX的线框模型或实体模型进行2轴或4轴线的切割加工。该模块提供了多种线切割加工走线方式，如多级轮廓走线、反走线和区域移除。此外，还支持Glue Stops轨迹，以及各种钼丝半径尺寸和功率设置的使用。NX/Wire EDM模块也支持大量流行的EDM 软件包，包括AGIE、Charmilles 和许多其他工具。

6)
样条轨迹生成器模块
样条轨迹生成器模块支持在NX中直接生成基于NURBS形式的刀具轨迹。它具有高精度和超级光洁度，加工效率也因避免了机床控制器的等待时间而大幅提高，适用于具有样条插值功能的高速铣床。

3．CAE模块

CAE模块是进行产品分析的主要模块，包括设计仿真模块、高级仿真模块和运动仿真模块等。

1)
强度向导

强度向导提供了极为简便易用的仿真向导，使用它可以快速设置新的仿真标准，适用于非仿真技术专业人员进行简单的产品结构分析。

强度向导以快速、简单的步骤，将一组新的仿真能力带给使用NX产品设计工具的所有用户。仿真过程的每一阶段都为分析者提供了清晰简洁的导航。由于它采用了结构分析的有限元方法，自动划分网格，因此该功能也适用于对最复杂的几何结构模型进行仿真。

2)
设计仿真模块

设计仿真是一种CAE应用模块，适用于需要基本CAE工具来对其设计执行初始验证研究的设计工程师。NX设计仿真允许用户对实体组件或装配执行仅限于几何体的基本分析。这种基本验证可使设计工程师在设计过程的早期，了解其模型中可能存在的结构应力或热应力的区域。
NX设计仿真提供了一组有针对性的预处理和后处理工具，并与一个流线化版本的NX Nastran解算器完全集成。用户可以使用NX设计仿真执行线性静态、振动(正常)模式、线性屈曲、热分析；还可以使用NX设计仿真执行适应性、耐久性、优化的求解过程。

NX设计仿真中创建的数据可完全用于高级仿真。一旦设计工程师采用NX设计仿真执行了其初始设计验证，他们就可以将分析数据和文件提供给专业CAE分析师。分析师可以直接采用该数据，并将其作为起点在NX高级仿真产品中进行更详细的分析。
3)
高级仿真模块

高级仿真模块是一种综合性的有限元建模和结果可视化的产品，旨在满足资深CAE分析师的需要。NX高级仿真包括一整套预处理和后处理工具，并支持多种产品性能评估解法。NX高级仿真提供对许多业界标准解算器的无缝、透明支持，这样的解算器包括NX Nastran、MSC Nastran、ANSYS 和ABAQUS。NX高级仿真提供NX设计仿真中可用的所有功能，还支持高级分析流程的众多其他功能。

4)
运动仿真模块

运动仿真模块可以帮助设计工程师理解、评估和优化设计中的复杂运动行为，使产品功能和性能与开发目标相符。用户在运动仿真模块中可以模拟和评价机械系统的一些特性，如较大的位移、复杂的运动范围、加速度、力、锁止位置、运转能力和运动干涉等。一个机械系统中包括很多运动对象，如铰链、弹簧、阻尼、运动驱动、力、弯矩等。这些运动对象在运动导航器中按等级有序地排列着，反映它们之间的从属关系。
装配设计是所有运动仿真的基础，它在NX 10.0的主模型和运动仿真模型之间建立双向关联。它包括全面的分析建模能力、内嵌式解算器和用于高级统计、动力学及运动学仿真的后处理显示。

5)
注塑流动分析模块

注塑流动分析模块用于对整个注塑过程进行模拟分析，包括填充、保压、冷却、翘曲、纤维取向、结构应力和收缩，以及气体辅助成型分析等，使模具设计师在设计阶段就找出未来产品可能出现的缺陷，提高一次试模的成功率。它还可以作为产品开发工程师优化产品设计的参考。

4．其他专用模块

除上面介绍到的常用CAD/CAM/CAE模块以外，NX还提供了非常丰富的面向制造行业的专用模块。下面简单介绍一下。

1)
钣金模块

钣金设计模块为专业设计人员提供了一整套工具，以便在材料特性研究和制造过程的基础上智能化地设计和管理钣金零部件。其中包括一套结合了材料和过程信息的特征和工具，这些信息反映了钣金制造周期的各个阶段，如弯曲、切口以及其他可成型的特征。

2)
管线布置模块

管线布置模块为已选的电气和机械管线布置系统，提供了可裁剪的设计环境。对于电气管线布置，设计者可以使用布线、管路和导线指令，并充分利用电气系统的标准零件库。机械管线布置为管道系统、管路和钢制结构增加了设计工具。所选管线系统的模型与NX装配模型完全相关，便于设计变更。

3)
工装设计向导

工装设计向导主要有NX注塑模具设计向导、NX级进模具设计向导、NX冲压模具工程向导及NX电极设计向导。

· 注塑模具设计向导可以自动产生分型线、凸凹模、注塑模具装配结构及其他注塑模设计所需的结构。此外还提供了大量基于模板、可用户定制的标准件库及标准模架库，从而简化模具设计过程并提高模具设计效率。

· 级进模具设计向导包含了多工位级进模具设计知识，具有高性能的条料开发、工位定义及其他冲模设计任务能力。

· 冲压模具工程向导可以自动提取钣金特征并映射到过程工位，以便支持冲压模工程过程。

· 电极设计向导可以自动建立电极设计装配结构、自动标识加工面、自动生成电极图纸以及对电极进行干涉检查，以便满足放电加工任务需要，还可自动生成电极物料清单。

此外，NX还有人机工程设计中的人体建模、印刷电路设计、船舶设计、车辆设计/制造自动化等模块。
1.2.3  NX 10.0新增功能

西门子最新发布的NX 10.0软件，集成了全新功能和突破性技术，全面提升各行业产品开发的灵活性。下面讲解比较重要的几种新增功能。

(1)
NX 10.0新增航空设计选项，钣金功能增强，如航空设计弯边、筋板、阶梯等。

(2)
NX 10.0在捕捉点的时候，新增一个“极点”捕捉，在使用一些命令的时候可以对曲面和曲面的极点进行捕捉。

(3)
创意塑型从NX 9.0开始就有，NX 10.0增加了更多功能，而且比NX 9.0更强大。快速建模是趋势和重点发展方向，新增了放样框架、扫掠框架、管道框架、复制框架、框架多段线、抽取框架多段线。

(4)
NX 10.0资源条管理更加方便，在侧边栏工具条上，增加了【资源条选项】按钮，可直接对资源条进行管理。

(5)
NX 10.0草图新增功能命令：【调整倒斜角曲线大小】。直接在草图中，新增优化2D曲线。
(6)
NX 10.0修剪与延伸命令分割成两个命令，延伸偏置值可以使用负数。

(7)
NX 10.0产品模板工作室中的部分功能被集成到了NX中，变为单独功能，可以创建相应的界面。

(8)
NX 10.0新增【偏置3D曲线】命令。

(9)
在CAM面铣削功能方面，铣削平面可以进行多层控制，保证侧面不被切削。

(10)
NX 10.0注塑模工具创建模块新增两个功能：支持柱体和长方体功能。

(11)
NX 10.0新增PTS Author模块。

(12)
在运动仿真模块中，NX 10.0新增一个求解器，变为两个求解器。

(13)
软件添加密码功能，可以设置不同的密码级别，使不同设计人员获得不同权限。
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           3      2课时  软件界面和基本操作
1.3.1  软件界面


[image: image3]
本节主要介绍NX 10.0的工作界面及其各个构成元素的基本功能和作用，以及NX 10.0的基本操作。

用户启动NX 10.0，新建一个文件或者打开一个文件后，将进入NX 10.0的基本操作界面，如图1-4所示。
从图1-4中可以看到，NX 10.0的基本操作界面主要包括标题栏、菜单栏、工具条、提示栏、绘图区和资源条等。下面介绍各主要的部分。

1．标题栏

标题栏用来显示NX的版本、进入的功能模块名称和用户当前正在使用的文件名。如图1-4所示，标题栏中显示的NX版本为“NX 10”，进入的功能模块为“建模”，用户当前使用的文件名为“01.prt”。

标题栏除了可以显示以上信息外，它右侧的三个按钮还可以实现NX窗口的最小化、最大化和关闭等操作。这和标准的Windows窗口相同，对于习惯使用Window界面的用户非常方便。
2．菜单栏

菜单栏中显示用户经常使用的一些菜单命令，包括【文件】、【编辑】、【视图】、【插入】、【格式】、【工具】、【装配】、【信息】、【分析】、【首选项】、【窗口】、【GC工具箱】和【帮助】等，如图1-5所示。每个主菜单选项都有下拉菜单，而下拉菜单中的命令选项有可能还包含更深层级的下拉菜单。通过选择这些菜单命令，用户可以实现NX的一些基本操作，如选择【菜单】|【文件】菜单命令，可以在打开的下拉菜单中实现文件管理操作。
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	图1-4  NX 10.0的基本操作界面
	图1-5  菜单命令


3．工具条

工具条中的按钮是各种常用操作的快捷方式，用户只要在工具条中单击相应的按钮即可方便地进行相应的操作。如单击【特征】工具条中的【基准平面】按钮[image: image6.png]


，即可打开【基准平面】对话框，用户可以在该对话框中创建一个新的基准平面。

由于NX的功能十分强大，提供的工具条也非常多，为了方便管理和使用各种工具条，NX允许用户根据自己的需要，添加当前需要的工具条，隐藏那些不用的工具条。而且工具条可以随同工具选项卡移动到窗口的任何位置。这样用户就可以在各种工具条中，选用自己需要的图标来实现各种操作。工具条位于不同的工具选项卡中，如图1-6所示是【主页】选项卡中的【直接草图】工具条和【特征】工具条。
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图1-6  【直接草图】工具条和【特征】工具条

4．提示栏

提示栏用来提示用户当前可以进行的操作，或者告诉用户下一步怎么做。提示栏在用户进行各种操作时特别有用，特别是对初学者或者对某一不熟悉的操作来说，根据系统的提示，往往可以很顺利地完成一些操作。如图1-7所示，提示栏提示用户可以进行对象的选择。

5．绘图区

绘图区以图形的形式显示模型的相关信息，它是用户进行建模、编辑、装配、分析和渲染等操作的区域。绘图区不仅显示模型的形状，还显示模型的位置。模型的位置是通过各种坐标系来确定的。坐标系可以是绝对坐标系，也可以是相对坐标系。这些信息也显示在绘图区，如图1-8所示。
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	图1-7  提示栏
	图1-8  绘图区坐标系


6．资源条

资源条可以显示装配、约束、部件、重用库、HD3D工具、Web浏览器、历史记录和系统材料等信息。通过资源条，用户可以很方便地获取相关信息。如用户在创建过程中用了哪些操作、哪些部件被隐藏了，以及一些命令的操作过程等信息，都可以在资源条中获得。如图1-9所示是部件导航器，相当于部件模型树，可以对模型进行查看和操作。
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图1-9  部件导航器
1.3.2  基本操作


[image: image11]
1．文件操作

文件操作包括新建文件、打开文件、保存文件、关闭文件、查看文件属性、打印文件、导入文件、导出文件和退出系统等操作。

选择标题栏下方的【文件】菜单命令，打开如图1-11所示的【文件】菜单。【文件】菜单中包括【新建】、【打开】、【关闭】、【保存】和【打印】等命令。下面将介绍一些常用的文件操作命令。 
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图1-11  【文件】菜单

1)
【新建】命令
【新建】命令用来重新创建一个文件。选择【文件】|【新建】菜单命令，打开如图1-12所示的【新建】对话框，对话框顶部有【模型】、【图纸】、Simulation(仿真)以及Manufacturing(加工)等选项卡。切换到某个选项卡，会看到一个对应的模板列表框，列出了NX 10.0中可用的现存模板，用户只要从列表框中选择一个模板，NX 10.0会自动复制模板文件建立新的NX 10.0文件，而且新建立的NX 10.0文件会自动继承模板文件的属性和设置。

2)
【打开】命令
【打开】命令用来打开一个已经创建好的文件。选择【文件】|【打开】菜单命令，打开【打开】对话框，如图1-13所示。它和大多数软件的打开文件对话框相似，这里不再详细介绍。

3)
【保存】命令
保存文件的方式有两种：一种是直接保存，另一种是另存为其他类型。
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图1-12  【新建】对话框
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图1-13  【打开】对话框
要直接保存文件时，可以选择【文件】|【保存】菜单命令，或者在快速访问工具栏中直接单击【保存】按钮[image: image15.png]


。执行该操作后，文件将自动保存在创建该文件的保存目录下，文件名称和创建时的名称相同。

要将文件另存为其他类型时，可以选择【文件】|【保存】|【另存为】菜单命令。执行该命令后，将打开【另存为】对话框，如图1-14所示，用户指定存放文件的目录和保存类型后，再输入文件名称即可。此时的存放目录可以和创建文件时的目录相同，但是如果存放目录和创建文件时的目录相同，则文件名不能相同，否则不能保存文件。

4)
【属性】命令
【属性】命令用来查看当前文件的属性。选择【文件】|【属性】菜单命令，打开如图1-15所示的【显示部件属性】对话框。
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	图1-14  【另存为】对话框
	图1-15  【显示部件属性】对话框


在【显示部件属性】对话框中，用户通过单击不同的标签，就可以切换到不同的选项卡。【显示部件】选项卡如图1-15所示，其中显示了文件的一些属性信息，如文件名、文件存放路径、视图布局、工作视图和图层等。

2．编辑对象操作
编辑对象操作包括撤销、修剪对象、复制对象、粘贴对象、删除对象、选择对象、隐藏对象、变换对象和对象显示等操作。

在菜单栏中选择【菜单】|【编辑】菜单命令，打开【编辑】菜单。【编辑】菜单中包括【撤销列表】、【复制】、【删除】、【选择】、【对象显示】、【显示和隐藏】、【表格】和【特征】等命令。如果某个命令后带有小三角形，表明该命令还有子命令。如在【编辑】菜单中选择【显示和隐藏】命令后，会显示包含子命令的子菜单，如图1-16所示。

1)
【撤销列表】命令
【撤销列表】命令用来撤销用户上一步或者上几步的操作。这个命令在修改文件时特别有用。当用户对修改的效果不满意时，可以通过【撤销列表】命令来撤销对文件的一些修改，使文件恢复到最初的状态。

在菜单栏中选择【菜单】|【编辑】|【撤销列表】菜单命令，或者在快速访问工具栏中直接单击【撤销】按钮[image: image18.png]


，都可以执行该命令。

撤销列表中会显示用户最近的操作，供用户选择撤销哪些操作。用户只要在相应的选项前选择即可撤销相应的操作。

2)
【删除】命令
【删除】命令用来删除一些对象。这些对象既可以是某一类对象，也可以是不同类型的对象。用户可以手动选择一些对象然后删除它们，也可以利用类选择器来指定某一类或者某几类对象，然后删除它们。

在菜单栏中选择【菜单】|【编辑】|【删除】菜单命令，可以打开如图1-17所示的【类选择】对话框。
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	图1-16  【编辑】菜单
	图1-17  【类选择】对话框


【类选择】对话框的选项说明如下。
(1)
【对象】。
选取方式有三种，分别是【选择对象】、【全选】和【反选】。

(2)
【其他选择方法】。
可以根据名称选择，文本框用来输入对象的名称。

(3)
【过滤器】。
该选项用来指定选取对象的方式。过滤方式有4种，分别是【类型过滤器】、【图层过滤器】、【颜色过滤器】和【属性过滤器】。此外，还可以重置过滤器。

· 【类型过滤器】：该参数设置选择对象时按照类型来选取。单击【类型过滤器】按钮[image: image21.png]


，打开【按类型选择】对话框，如图1-18所示，系统提示用户设置可选对象或者选择对象。【按类型选择】对话框中列出了用户可以选择的类型，如曲线、草图、实体、点等。用户可以在该对话框中选择一个类型，也可以选择几个类型。如果要选择多个，可按住Ctrl键，然后在对话框中选择即可。

· 【图层过滤器】：该参数设置选择对象时按照图层来选取。单击【图层过滤器】按钮[image: image22.png]


，打开【根据图层选择】对话框，如图1-19所示，系统提示用户设置可选图层。【根据图层选择】对话框中的选项有【范围或类别】、【过滤器】和【图层】等。用户根据这些选项就可以指定删除图层中的对象。
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	图1-18  【按类型选择】对话框
	图1-19  【根据图层选择】对话框


· 【颜色过滤器】：该参数设置选择对象时按照颜色来选取。单击【颜色过滤器】选项右侧的颜色，打开【颜色】对话框，如图1-20所示。用户在【收藏夹】中选择一种颜色后，【选定的颜色】选项组将显示选定的颜色，并可以在其中单击相应的按钮选择或取消颜色。

· 【属性过滤器】：该参数设置选择对象时按照属性来选取。单击【属性过滤器】按钮[image: image25.png]


，打开【按属性选择】对话框，如图1-21所示，系统提示用户设置可选的属性。用户可以根据对象的一些属性来选择对象。这些属性可以是曲线的一些类型，如实线、虚线、双点划线、中心线、点线、长划线和点划线等。用户还可以按照曲线的宽度来选择对象，如正常宽度、细线宽度和粗线宽度等。

· 【重置过滤器】：单击【重置过滤器】按钮[image: image26.png]


，取消所有过滤器设置，重新进行设置。
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	图1-20  【颜色】对话框
	图1-21  【按属性选择】对话框


3)
【隐藏】命令
【隐藏】命令用来隐藏一些用户暂时不想显示的对象。在菜单栏中选择【菜单】|【编辑】|【显示和隐藏】菜单命令，其中的子命令用于操作对象的显示和隐藏。选择【隐藏】子命令，打开【类选择】对话框。选择对象的方法和【删除】命令相同，这里不再介绍。用户选择对象后，单击【确定】按钮即可完成选取对象的显示或者隐藏。

4)
【移动对象】命令
【移动对象】命令可以实现移动对象等操作。在菜单栏中选择【菜单】|【编辑】|【移动对象】菜单命令，打开【移动对象】对话框，系统提示用户选择要移动的对象。用户在绘图区选择要变换的对象后，再选择运动方式，如【距离】、【角度】、【动态】等，输入参数，设置【结果】和【设置】选项，最后单击【确定】按钮，如图1-22所示。
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图1-22  【移动对象】对话框
课后练习
ywj\01\01.prt
光盘→视频课堂→第1教学日→1.3
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本节课后练习创建的零件是一个压板零件。压板一般使用在工业设备中，用于零件的固定。在创建的过程中，首先新建模型文件，之后对模型进行编辑操作。如图1-23所示是完成的压板操作模型。

本节范例主要练习NX界面和基本操作，其中基本操作包括显示属性设置和对象的各种操作。如图1-24所示是创建压板零件的思路和步骤。
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	图1-23  完成的压板操作模型
	图1-24  创建压板零件的思路和步骤


练习案例的操作步骤如下。

[image: image32.emf] 

step 01 

首先打开零件。选择【文件】|【打开】菜单命令，打开【打开】对话框，在对话框中选择要打开的文件01.prt，如图1-25所示，单击OK按钮。
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图1-25  打开文件


[image: image34.emf] 

step 02 

选择【文件】|【新建】菜单命令，打开【新建】对话框，切换到【模型】选项卡，修改【名称】为“02.prt”，如图1-26所示，单击【确定】按钮。

[image: image35.emf] 

step 03 

选择【文件】|【保存】|【另存为】菜单命令，打开【另存为】对话框，设置【文件名】为“02.prt”，如图1-27所示，单击OK按钮。

[image: image36.emf] 

step 04 

选择【文件】|【关闭】|【选定的部件】菜单命令，如图1-28所示。

[image: image37.emf] 

step 05 

再设置文件属性。选择【文件】|【属性】菜单命令，打开【显示部件属性】对话框，修改【属性】选项卡中的参数，如图1-29所示。
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图1-26  新建文件
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图1-27  【另存为】对话框


[image: image40.emf] 

step 06 

在打开的【显示部件属性】对话框中，切换到【显示部件】选项卡，修改参数，如图1-30所示。


[image: image41.emf] 

step 07 

在打开的【显示部件属性】对话框中，切换到【部件文件】选项卡，修改参数，如图1-31所示。
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	图1-28  选择【选定的部件】菜单命令
	图1-29  【显示部件属性】对话框
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	图1-30  【显示部件】选项卡
	图1-31  【部件文件】选项卡



[image: image46.emf] 

step 08 

选择【菜单】|【编辑】|【对象显示】菜单命令，打开【类选择】对话框，单击【类型过滤器】按钮[image: image47.png]


，打开【按类型选择】对话框，选择【草图】选项，如图1-32所示，单击【确定】按钮。


[image: image48.emf] 

step 09 

在弹出的【编辑对象显示】对话框中，设置【透明度】为29，如图1-33所示，单击【确定】按钮。
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	图1-32  【按类型选择】对话框
	图1-33  设置透明度



[image: image51.emf] 

step 10 

最后进行对象移动和变换。选择【菜单】|【编辑】|【移动对象】菜单命令，弹出【移动对象】对话框，选择对象，拖动箭头进行移动，如图1-34所示，单击【〈确定〉】按钮。

[image: image52.emf] 

step 11 

选择【菜单】|【编辑】|【对象显示】菜单命令，弹出【类选择】对话框，选择对象，如图1-35所示，单击【确定】按钮。
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	图1-34  移动对象
	图1-35  选择对象



[image: image55.emf] 

step 12 

选择【菜单】|【编辑】|【复制特征】菜单命令，弹出【复制特征】对话框，选择【拉伸】特征，如图1-36所示，单击【确定】按钮。


[image: image56.emf] 

step 13 

选择【菜单】|【编辑】|【变换】菜单命令，弹出【变换】对话框，选择对象，如图1-37所示，单击【确定】按钮。
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	图1-36  复制特征
	图1-37  变换对象



[image: image59.emf] 

step 14 

在弹出的【变换】对话框中，单击【比例】按钮，如图1-38所示。


[image: image60.emf] 

step 15 

在弹出的【点】对话框中，修改【输出坐标】为(200,0,0)，如图1-39所示，单击【确定】按钮。
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	图1-38  单击【比例】按钮
	图1-39  修改坐标参数



[image: image63.emf] 

step 16 

在弹出的【变换】对话框中，修改图形【比例】参数为0.8，如图1-40所示，单击【确定】按钮。


[image: image64.emf] 

step 17 

在弹出的【变换】对话框中，单击【复制】按钮，如图1-41所示，单击【确定】按钮，完成复制操作。
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	图1-40  修改比例参数
	图1-41  单击【复制】按钮



[image: image67.emf] 

step 18 

选择【菜单】|【编辑】|【变换】菜单命令，弹出【变换】对话框，选择对象，如图1-42所示，单击【确定】按钮。


[image: image68.emf] 

step 19 

在弹出的【变换】对话框中，单击【矩形阵列】按钮，如图1-43所示。
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	图1-42  选择变换对象
	图1-43  单击【矩形阵列】按钮



[image: image71.emf] 

step 20 

在弹出的【点】对话框中，修改【坐标】为(0,300,0)，如图1-44所示，单击【确定】按钮。

[image: image72.emf] 

step 21 

在弹出的【变换】对话框中，修改阵列参数，如图1-45所示，单击【确定】按钮。

[image: image73.emf] 

step 22 

在弹出的【变换】对话框中，单击【复制】按钮，如图1-46所示，单击【确定】按钮，完成阵列操作。
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	图1-44  修改坐标参数
	图1-45  修改阵列参数
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图1-46  单击【复制】按钮

[image: image77]
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           4      2课时  系统参数设置
有时用户可以根据自己的需要，改变系统默认的一些参数设置，如对象的显示颜色、绘图区的背景颜色、对话框中显示的小数点位数等。本节将介绍一些改变系统参数设置的方法，包括对象参数设置、用户界面参数设置、选择参数设置和可视化参数设置。

1.4.1  对象参数设置

[image: image78]
对象参数设置是指设置曲线或者曲面的类型、颜色、线型、透明度、偏差矢量等默认值。

在菜单栏中选择【菜单】|【首选项】|【对象】菜单命令，打开如图1-49所示的【对象首选项】对话框，系统提示用户设置对象首选项。切换到【分析】选项卡，显示如图1-50所示。

如图1-49所示，在【常规】选项卡中，用户可以设置工作图层、线的类型、线在绘图区的显示颜色、线型和线宽，还可以设置实体或者片体的局部着色、面分析和透明度等参数。

如图1-50所示，在【分析】选项卡中，用户可以设置曲面连续性的显示颜色。单击复选框右侧的颜色块，会打开【颜色】对话框，用户可以在该对话框中选择一种颜色作为曲面连续性的显示颜色。此外，用户还可以在【分析】选项卡中设置截面分析显示、偏差度量显示和高亮线的显示颜色等。
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	图1-49  【对象首选项】对话框
	图1-50  【分析】选项卡


1.4.2  用户界面参数设置


[image: image81]
用户界面参数设置是指设置对话框中的小数点位数、撤销时是否确认、跟踪条、资源条、日记和用户工具等参数。

在菜单栏中选择【菜单】|【首选项】|【用户界面】菜单命令，打开【用户界面首选项】对话框，如图 1-52所示。单击【布局】选项，切换到【布局】选项设置界面，如图 1-53所示。对于【主题】选项设置界面、【资源条】选项设置界面和【接触】选项设置界面，用户可以自己切换，这里不再介绍。

如图 1-52所示，在【选项】选项卡中，用户可以设置对话框中的小数位数、重置对话框记忆、用户反馈等参数。

如图 1-53所示，在【布局】选项卡中，用户可以设置窗口风格、功能区显示位置以及提示行位置等参数。
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图1-52  【用户界面首选项】对话框
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图1-53  【布局】选项设置界面
1.4.3  选择参数设置


[image: image84]
选择参数设置是指设置用户选择对象时的一些相关参数，如光标半径、选取方法和矩形方式的选取范围等。

在菜单栏中选择【菜单】|【首选项】|【选择】菜单命令，打开如图1-55所示的【选择首选项】对话框，系统提示用户设置选择首选项。

如图 1-55所示，用户可以设置多重选择的参数、着色视图和面分析视图等高亮显示的参数、预览延迟和快速拾取延迟的参数、光标半径(大、中、小)等的光标参数、成链的公差和选取的方法等的参数。
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图1-55  【选择首选项】对话框

1.4.4  可视化参数设置


[image: image86]
可视化参数设置是指设置渲染样式、光亮度百分比、直线线型、对象名称显示、背景设置、背景编辑等参数。

在菜单栏中选择【菜单】|【首选项】|【可视化】菜单命令，打开如图1-57所示的【可视化首选项】对话框，系统提示用户设置可视化首选项。

如图1-57所示，【可视化首选项】对话框中包含【直线】、【特殊效果】、【视图/屏幕】、【手柄】、【着重】、【可视】、【小平面化】、【颜色/字体】和【名称/边界】9个标签。用户单击不同的标签就可以切换到不同的选项卡中设置相关的参数，如图1-57所示为切换到【可视】选项卡的情况。
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图1-57  【可视化首选项】对话框

课后练习
ywj\01\01.prt
光盘→视频课堂→第1教学日→1.4
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本节课后练习主要设置压板零件模型的首选项。首选项的内容包括很多种，有对象的属性、软件界面和可视化等。如图1-58所示是完成属性设置的压板零件。

本节范例主要练习NX的首选项设置，设置好各种属性，才能进行得心应手的操作。如图1-59所示是零件的属性设置思路和步骤。
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	图1-58  完成属性设置的压板零件
	图1-59  零件的属性设置思路和步骤


练习案例的操作步骤如下。

[image: image90.emf] 

step 01 

首先设置对象首选项。选择【菜单】|【首选项】|【对象】菜单命令，弹出【对象首选项】对话框，设置【常规】选项卡中的参数，如图1-60所示。


[image: image91.emf] 

step 02 

切换到【分析】选项卡，设置其参数，如图1-61所示，单击【确定】按钮。
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	图1-60  【常规】选项卡
	图1-61  【分析】选项卡



[image: image94.emf] 

step 03 

再设置界面首选项。选择【菜单】|【首选项】|【用户界面】菜单命令，弹出【用户界面首选项】对话框，设置【选项】选项设置界面中的参数，如图1-62所示。
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图1-62  【选项】选项设置界面

[image: image96.emf] 

step 04 

切换到【布局】选项设置界面，设置其参数，如图1-63所示。
[image: image97.png]THRERKER
R
2Rzl
© FHHERK O EREE

BMTRSTE
OTE © &
B’E
RUREEERS
=008





图1-63  【布局】选项设置界面

[image: image98.emf] 

step 05 

切换到【操作记录】选项设置界面，设置其参数，如图1-64所示。

[image: image99.emf] 

step 06 

最后设置选择首选项。选择【菜单】|【首选项】|【选择】菜单命令，弹出【选择首选项】对话框，设置首选项参数，如图1-65所示，单击【确定】按钮。

[image: image100.emf] 

step 07 

选择【菜单】|【首选项】|【可视化】菜单命令，弹出【可视化首选项】对话框，设置【直线】选项卡中的参数，如图1-66所示。
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图1-64  【操作记录】选项设置界面
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	图1-65  【选择首选项】对话框
	图1-66  【直线】选项卡



[image: image104.emf] 

step 08 

切换到【可视】选项卡，设置视图参数，如图1-67所示，单击【确定】按钮。

[image: image105.emf] 

step 09 

选择【菜单】|【首选项】|【可视化性能】菜单命令，弹出【可视化性能首选项】对话框，设置【一般图形】选项卡中的参数，如图1-68所示，单击【确定】按钮。
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	图1-67  【可视】选项卡
	图1-68  【一般图形】选项卡



[image: image108.emf] 

step 10 

选择【菜单】|【首选项】|【调色板】菜单命令，弹出【颜色】对话框，选择需要的颜色，如图1-69所示，单击【确定】按钮。

[image: image109.emf] 

step 11 

选择【菜单】|【首选项】|【背景】菜单命令，弹出【编辑背景】对话框，设置背景颜色，如图1-70所示，单击【确定】按钮。
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	图1-69  【颜色】对话框
	图1-70  【编辑背景】对话框



[image: image112]
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           5      2课时  视图布局和工作图层设置
NX 10.0的参数设置包括多种门类，本节主要介绍视图布局设置和工作图层设置，同时介绍视图的相关操作和渲染样式，因为这些内容是绘图过程中必然涉及的。

1.5.1  视图布局设置


[image: image113]
用户有时为了多角度观察一个对象，需要同时用到一个对象的多个视图。NX为用户提供了视图布局功能，允许用户最多同时观察对象的9个视图。这些视图的集合就称为视图布局。用户创建视图布局后，可以再次打开视图布局，可以保存视图布局，可以修改视图布局，还可以删除视图布局。下面将介绍视图布局的一些设置方法。

1．新建视图布局

如图 1-73 所示，在菜单栏中选择【菜单】|【视图】|【布局】|【新建】菜单命令，打开如图1-74所示的【新建布局】对话框，系统提示用户选择新布局中的视图。

新建视图布局的方法说明如下。
1)
指定视图布局名称

【名称】文本框用来指定新建视图布局的名称。每个视图布局都必须命名。如果用户不指定新建视图布局的名称，系统则自动将新建视图布局命名为“LAY1”“LAY2”等，后面的自然数依次递增。
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图1-73  新建视图布局菜单命令
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图1-74  【新建布局】对话框

2)
选择系统默认的视图布局

基本视图有俯视图、前视图、右视图、正二测视图、正等测视图、仰视图和左视图，这些基本视图组合后生成的视图布置如图1-74所示。

3)
修改系统默认视图布局

当用户在【布置】下拉列表框中选择一个系统默认的视图布局后，可以根据自己的需要修改系统默认的视图布局。例如选择默认视图布局后，用户想把俯视图改为右视图，可以在下方的列表框中选择【右】选项，此时右视图显示在列表框下面的小方格中，表明用户已经将俯视图改为右视图了。

4)
生成新的视图布局

当用户根据自己的需要修改系统默认视图布局后，单击【确定】按钮，就可以生成新的视图布局。

2．替换视图布局

用户新建视图布局后，还可以替换视图布局。替换视图布局的方法有两种，一种是命令方式，另一种是快捷菜单方式，分别说明如下。
1)
命令方式

在菜单栏中选择【菜单】|【视图】|【布局】|【替换视图】菜单命令，打开如图1-75所示的【视图替换为】对话框，系统提示用户选择放在布局中的视图。用户在视图列表框中选择自己需要的视图，然后单击【确定】按钮即可替换视图布局。
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图1-75  【视图替换为】对话框

2)
快捷菜单方式

右击绘图区，弹出如图1-76所示的快捷菜单，在快捷菜单中选择【定向视图】命令，再在打开的子菜单中选择相应的视图即可替换视图布局。

3．删除视图布局

创建视图布局以后，如果用户不再使用它，还可以删除视图布局，方法如下。
在菜单栏中选择【菜单】|【视图】|【布局】|【删除】菜单命令，打开如图1-77所示的【删除布局】对话框，系统提示用户选择要删除的布局。用户在视图布局列表框中选择需要删除的视图布局，然后单击【确定】按钮即可删除视图布局。
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	图1-76  替换视图布局快捷菜单
	图1-77  【删除布局】对话框


1.5.2  工作图层设置

[image: image119]
为了更好地管理组织部件，NX为用户提供了图层管理功能。NX为每个部件提供了256个图层，但是只能有一个工作图层。用户可以设置任意一个图层为工作图层，也可以设置多个图层为可见图层。下面将介绍一些图层设置的操作方法。

1．图层的设置

如图1-79所示，在菜单栏中选择【菜单】|【格式】|【图层设置】菜单命令，打开如图1-80所示的【图层设置】对话框，系统提示用户选择图层或者类别。
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	图1-79  图层设置菜单
	图1-80  【图层设置】对话框


图层设置方法说明如下。
1)
查找来自对象的图层

在绘图区选择对象，系统自动判断对象所对应的图层。

2)
工作图层

用户直接在文本框中输入需要成为工作图层的图层号即可。例如“图层1”为工作图层。

3)
图层

系统默认的【类别过滤器】方式为显示所有图层，不过用户还可以通过设置图层集的编号来过滤图层。一个图层集可以包含很多图层，用户输入一个图层集的编号后，系统将自动在该图层集内查找用户需要的图层。

4)
【显示】下拉列表框

【显示】下拉列表框用来指定【图层】列表框中显示的图层范围。用户可以指定【图层】列表框中只显示包含对象的图层，也可以设置【图层】列表框中只显示可选的对象，还可以设置【图层】列表框中显示所有的图层。如果用户设置显示所有的图层，则【图层】列表框中显示部件的256个图层。

5)
图层控制

一个图层的状态有4种，分别是【设为可选】、【设为工作层】、【设为不可见】和【设为仅可见】。用户在【图层/状态】列表框中选择一个图层后，【可选】、【不可见】和【只可见】3个按钮被激活，用户根据自己的需要，只要单击相应的按钮即可设置选择图层为可选的、不可见的或者只可见的。

2．移动至图层

有时用户需要把某一个图层中的对象移动到另一个图层中去，这就需要用到【移动至图层】命令。在菜单栏中选择【菜单】|【格式】|【移动至图层】菜单命令，系统打开如图1-81所示的【类选择】对话框。用户在绘图区选择需要移动的对象后，单击【确定】按钮，打开如图1-82所示的【图层移动】对话框，系统提示用户选择要放置已选对象的图层。

	[image: image122.png]



	[image: image123.png]<

i)

00_FINAL_DATA : Product Final Data
00_FINAL_DATA,00_ALT_SOLID : Deformable Solid
A0 EINAL DATA D0 ETNAL BARV - Drnrrrs i

D
B=

1 5

61TEE 8

EFERETOE

R






	图1-81  【类选择】对话框
	图1-82  【图层移动】对话框


移动对象至图层的方法说明如下。
1)
指定目标图层或者类别

在【目标图层或类别】文本框中输入目标图层或者目标类别的编号，指定目标图层或者类别。

2)
对象操作

为了确认移动的对象准确无误，用户可以单击【重新高亮显示对象】按钮，此时用户选取的对象将高亮度显示在绘图区。

如果用户需要另外选择移动的对象，可以单击【选择新对象】按钮，系统重新打开【类选择】对话框，提示用户选择对象。

1.5.3  定向视图

[image: image124]
在设计3D实体模型的过程中，为了能够让用户很方便地在计算机屏幕上用各种视角来观察实体，NX提供了多种控制观察方式以及三维视角的功能，包括定向视图、视图操作、渲染样式、背景和布局等。本节将主要讲解这些控制观察方式以及三维视角的方法。

控制三维视角的方法有很多种，图1-84所示为【视图】选项卡中的三维视角控制按钮。
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图1-84  【视图】选项卡
在【视图】选项卡中可以添加命令按钮，也可以添加命令类型的下拉菜单，方便用户的使用。下面介绍定向视图的操作。

在设计3D零件或装配件时，常常需要观察3D零件或装配件的前视图、俯视图、右视图等，而视角方向通常都正视于3D零件设计时的草绘平面，因此对于视角方向的判定必须有清楚的认识。

【视图】选项卡中的定向视图按钮位于【方位】工具条中，如图1-85所示。
[image: image126.png]



图1-85  【方位】工具条
利用【方位】工具条中的按钮，可以设置零件的前视、上视、右视等常用视角，并通过保存视图来保存这些视角。视角的设置方法就是在零件上依序指定“两个互相垂直的面”作为第一参考面及第二参考面，而参考面的方位包括前视图、后视图、仰视图、俯视图、左视图、右视图、正等测图和正三轴测图8种，相应按钮介绍如下。
· 【前视图】按钮[image: image127.png]


：用来指定某平面的正方向(即平面的法线方向)朝向前方(即正对于视者)。

· 【后视图】按钮[image: image128.png]


：用来指定某平面的正方向朝向后方(即背对于视者)。

· 【仰视图】按钮[image: image129.png]


：用来指定某平面的正方向朝向上方。

· 【俯视图】按钮[image: image130.png]


：用来指定某平面的正方向朝向下方。

· 【左视图】按钮[image: image131.png]


：用来指定某平面的正方向朝向左方。

· 【右视图】按钮[image: image132.png]


：用来指定某平面的正方向朝向右方。

· 【正等测图】按钮[image: image133.png]


：用来指定模型等轴测方向的视角。

· 【正三轴测图】按钮[image: image134.png]


：用来指定模型三轴线等同方向的视角。

单击不同的视角按钮，模型就会显示不同的定向视图，如分别单击【正等测视图】和【前视图】按钮，模型显示如图1-86和图1-87所示。
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	图1-86  正等测视图
	图1-87  前视图


1.5.4  视图操作


[image: image137]
零件或装配件可利用【方位】工具条中的按钮进行模型视图的操作，下面对视图操作下拉菜单中的按钮进行介绍。

· 【适合窗口】按钮[image: image138.png]


：调整工作视图的中心和比例以显示所有对象。

· 【缩放】按钮[image: image139.png]


：按住MB1(MB1指鼠标左键)，画一个矩形并松开，放大视图中的某一特定区域。

· 【平移】按钮[image: image140.png]


：通过按住MB1并拖动鼠标可以移动视图。

· 【旋转】按钮[image: image141.png]


：通过按住MB1并拖动鼠标可以旋转视图。

· 【透视】按钮[image: image142.png]


：将工作视图由平行投影更改为透视投影。

选择不同的命令，鼠标指针也会发生相应的变化。如图1-89和图1-90所示分别是进行放大/缩小平行投影视图和旋转视图操作时的鼠标指针。
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	图1-89  放大/缩小平行投影视图
	图1-90  旋转视图


1.5.5  渲染样式


[image: image145]
[image: image213.png]


【视图】选项卡的【样式】工具条中的渲染样式如图1-92所示，其中有多个按钮可以用来设置模型的渲染样式，下面依次来介绍这些选项。

1．线框显示

线框显示有3种，其中【带有淡化边的线框】[image: image146.png]


表示物体的隐藏线不显示出来，【带有隐藏边的线框】[image: image147.png]


表示物体的隐藏线以暗线来表示，【静态线框】[image: image148.png]


表示物体所有的线(包括隐藏线及非隐藏线)都以实线来表示。如图1-93所示为3种不同线框显示的模型。

[image: image149.png]



带有淡化边的线框                带有隐藏边的线框                  静态线框

图1-93  线框显示
2．着色显示

着色显示有3种，其中【带边着色】[image: image150.png]


表示用光顺着色和打光渲染工作视图中的面并显示面的边；【着色】[image: image151.png]


表示用光顺着色和打光渲染工作视图中的面，不显示面的边；【局部着色】[image: image152.png]


表示用光顺着色和打光渲染光标指向的视图中的局部着色面。如图1-94所示为3种不同着色显示的模型。

[image: image153.png]



                   带边着色                         着色                     局部着色

图1-94  着色显示
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本节课后练习主要进行压板零件的视图布局、视图方位和视图样式操作，这些内容是零件操作的基础。如图1-95所示是完成的压板零件。

本节范例主要练习NX零件视图的多种操作，视图是显示零件的方法。如图1-96所示是压板零件的视图操作思路和步骤。
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	图1-95  完成的压板零件
	图1-96  压板零件的视图操作思路和步骤


练习案例的操作步骤如下。

[image: image156.emf] 

step 01 

首先打开文件。选择【菜单】|【视图】|【布局】|【新建】菜单命令，如图1-97所示。


[image: image157.emf] 

step 02 

创建视图布局。在弹出的【新建布局】对话框中，选择【布置】下拉列表框中的L1选项，设置布局【名称】为“LAY1”，如图1-98所示，单击【确定】按钮。
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图1-97  选择【新建】命令
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图1-98  LAY1视图
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step 03 

选择【菜单】|【视图】|【布局】|【新建】菜单命令，在【新建布局】对话框中，选择【布置】下拉列表框中的L2选项，设置布局【名称】为“LAY2”，如图1-99所示，单击【确定】按钮。
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图1-99  LAY2视图


[image: image162.emf] 

step 04 

选择【菜单】|【视图】|【布局】|【新建】菜单命令，在【新建布局】对话框中，选择【布置】下拉列表框中的L3选项，设置布局【名称】为“LAY3”，如图1-100所示，单击【确定】按钮。
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图1-100  LAY3视图
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step 05 

选择【菜单】|【视图】|【布局】|【新建】菜单命令，在【新建布局】对话框中，选择【布置】下拉列表框中的L4选项，设置布局【名称】为“LAY4”，如图1-101所示，单击【确定】按钮。
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图1-101  LAY4视图
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step 06 

选择【菜单】|【视图】|【布局】|【新建】菜单命令，在【新建布局】对话框中，选择【布置】下拉列表框中的L6选项，设置布局【名称】为“LAY5”，如图1-102所示，单击【确定】按钮。
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图1-102  LAY5视图


[image: image168.emf] 

step 07 

选择【菜单】|【视图】|【布局】|【新建】菜单命令，在【新建布局】对话框中，选择【布置】下拉列表框中的L9选项，设置布局【名称】为“LAY6”，如图1-103所示，单击【确定】按钮。
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step 08 

 选择【菜单】|【视图】|【布局】|【替换视图】菜单命令，在弹出的【视图替换为】对话框中，选择【正三轴测图】选项，如图1-104所示，单击【确定】按钮。
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图1-103  LAY6视图
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图1-104  设置正三轴测图


[image: image172.emf] 

step 09 

 选择【菜单】|【视图】|【布局】|【打开】菜单命令，在弹出的【打开布局】对话框中，选择【L6-六视图】选项，如图1-105所示，单击【确定】按钮。
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图1-105  设置六视图


[image: image175.emf] 

step 10 

最后进行视图方位和样式查看。单击【视图】选项卡的【方位】工具条中的【正三轴测图】按钮[image: image176.png]


，生成正三轴测图，如图1-106所示。
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step 11 

单击【视图】选项卡的【方位】工具条中的【俯视图】按钮[image: image178.png]


，生成俯视图，如图1-107所示。
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	图1-106  正三轴测图
	图1-107  俯视图
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step 12 

单击【视图】选项卡的【方位】工具条中的【正等测图】按钮[image: image182.png]


，生成正等测图，如图1-108所示。
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step 13 

单击【视图】选项卡的【样式】工具条中的【带有隐藏边的线框】按钮[image: image184.png]


，生成带有隐藏边的线框视图，如图1-109所示。
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	图1-108  正等测图
	图1-109  带有隐藏边的线框视图
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step 14 

单击【视图】选项卡的【样式】工具条中的【带有淡化边的线框】按钮[image: image188.png]


，生成带有淡化边的线框视图，如图1-110所示。

[image: image189.emf] 

step 15 

单击【视图】选项卡的【样式】工具条中的【静态线框】按钮[image: image190.png]


，生成静态线框视图，如图1-111所示。
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step 16 

单击【视图】选项卡的【样式】工具条中的【局部着色】按钮[image: image192.png]


，生成局部着色视图，如图1-112所示。
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step 17 

单击【视图】选项卡的【样式】工具条中的【着色】按钮[image: image194.png]


，生成着色视图，如图1-113所示。
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	图1-110  带有淡化边的线框视图
	图1-111  静态线框视图
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	图1-112  局部着色视图
	图1-113  着色视图
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step 18 

单击【视图】选项卡的【样式】工具条中的【带边着色】按钮[image: image200.png]


，生成带边着色视图，如图1-114所示。
[image: image201.png]



图1-114  带边着色视图
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阶段进阶练习

本教学日主要介绍了NX软件的基础知识，包括界面、参数设置、视图布局和图层设置等内容。这些内容是软件学习的基础，一定要融会贯通。

使用本教学日学过的各种命令来创建一个新文件。

练习步骤和方法如下。
(1)
熟悉软件界面。

(2)
学习文件操作。

(3)
设置系统参数。

(4)
新建视图布局。





















































































































































































































行业知识链接： NX 10.0可以创建模型、图纸、流水线设计器等多种样式，在新建文件的时候可以进行选择，如图1-3所示是【新建】对话框中的文件类型选择。


�


图1-3  文件类型�
�






�


图1-92  【样式】工具条





机械设计实践：一个视图只能反映物体的一个方位的形状，不能完整反映物体的结构形状。NX视图工具是从不同方向对同一个物体进行投射，能完整地表达物体的结构。如图1-115所示是套筒零件的等轴测视图。�
�


图1-115  套筒零件�
�






行业知识链接：渲染在计算机绘图中，是指用软件从模型生成图像的过程，这里也指模型的颜色样式。如图1-91所示是套筒零件的真实渲染。�
�


图1-91  套筒渲染�
�






行业知识链接：模型视图的操作就是使模型显示不同的视图。如图1-88所示是零件的不同视图显示，包括局部视图。�
�


图1-88  零件视图�
�






行业知识链接：从设计者角度来看，一个零件视图是从一个特定的角度来查看模型实体。二维图纸经常要用到的零件三视图，适用于三维设计，如图1-83所示。�
�


图1-83  零件三视图�
�






行业知识链接：一个工作图层相当于一张透明的薄纸，用户可以在该薄纸上绘制任意数目的对象。如图1-78所示是图层的示意图。


�


图1-78  图层示意图�
�






行业知识链接：根据不同的零件特征，显示不同的视图，可以方便地查看和修改特征及其参数，因此视图布局的创建和设置在创建零件时非常重要。如图1-72所示是连接零件的螺纹设计部分，使用了等轴测视图。 �
�


图1-72  连接零件等轴测视图�
�






行业知识链接：各产业机械的设计，特别是整体和整系统的机械设计，须依附于各有关的产业技术而难以形成独立的学科。因此出现了机械设计分支学科，不同的分支有自己的设计规则和参数系统。如图1-71所示是电动机带动的水泵模型，属于泵设计的范畴。�
�


图1-71  水泵模型�
�






行业知识链接：设计者的任务是按具体情况权衡轻重，统筹兼顾，使设计的机械有最优的综合技术经济效果。过去，设计的优化主要依靠设计者的知识、经验和远见。随着机械工程基础理论和价值工程、系统分析等新学科的发展，制造和使用的技术经济数据资料的积累，以及计算机可视化技术的推广应用，优化逐渐舍弃主观判断而依靠科学计算。如图1-56所示是通过计算机计算，连接件得到了相当精简的结构设计。 �
�


图1-56  连接件�
�






行业知识链接：优化零件参数需要综合地考虑许多要求，一般有：最好工作性能、最低制造成本、最小尺寸和重量、使用中最可靠性、最低消耗和最少环境污染。这些要求常是互相矛盾的，而且它们之间的相对重要性因机械种类和用途的不同而异。如图1-54所示的孔类零件在满足工作条件的情况下，应尽量使用最少的零件特征，以减少加工步骤。 �
�


图1-54  孔类零件�
�






行业知识链接：机械设计的努力目标是在各种限定的条件(如材料、加工能力、理论知识和计算手段等)下设计出最好的机械，即做出优化设计。因此，结合软件设定自己最适合的界面利于提高效率。如图1-51所示的连接类零件在设计时，一个很重要的参数是材料的抗拉强度。�
�


图1-51  连接类零件�
�






行业知识链接：机械设计(Machine Design)是指，根据使用要求对机械的工作原理、结构、运动方式、力和能量的传递方式、各个零件的材料和形状尺寸、润滑方法等进行构思、分析和计算，并将其转化为具体的描述以作为制造依据的工作过程。因此，各种零件参数的设定十分重要。如图1-48所示是一种轴类零件，其主要的功能是进行传动，主要参数是外径的值。


�


图1-48  轴类零件�
�






机械设计实践：在设计零件时，应对所设计的机器的需求情况做充分的调查研究和分析。通过分析，进一步明确零件所应具有的功能，这对于进行熟练设计是很有必要的。如图1-47所示的轴销零件，在进行创建时要重点考虑内径的尺寸及公差。�
�


图1-47  轴销零件�
�















行业知识链接： NX 10.0可以创建多种模型类型，其中包括模型、装配、钣金、布线等。如图1-10所示是【新建】对话框中的模型类型选择。�
�


图1-10  NX模型类型�
�
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