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1
AutoCAD是由美国Autodesk公司于20世纪80年代初，为微机上应用CAD技术而开发的绘图程序软件包，经过不断完善，现已经成为国际上广为流行的绘图工具。AutoCAD具有良好的用户界面，通过交互式菜单或命令输入行方式便可以进行各种操作。它的多文档设计环境，让非计算机专业人员也能很快地学会使用，在不断实践的过程中更好地掌握它的各种应用和开发技巧，从而不断提高工作效率。

本教学日主要介绍机械设计中的基本知识，以及AutoCAD应用和AutoCAD 2016的软件界面及基本操作，最后还讲解了软件的视图、坐标系和辅助工具这些知识。
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           1      1课时  设计师职业知识——机械设计基础
计算机辅助设计(Computer Aided Design，CAD)，是指利用计算机的计算功能和高效的图形处理能力，对产品进行辅助设计分析、修改和优化。它综合了计算机知识和工程设计知识的成果，能够绘制二维图形与三维图形、标注尺寸、渲染图形以及打印输出图纸，并且随着计算机硬件性能和软件功能的不断提高而逐渐完善。
AutoCAD是由美国Autodesk(欧特克)公司开发的通用计算机辅助设计软件包，它具有易于掌握、使用方便和体系结构开放等优点，深受广大工程技术人员的欢迎。
自Autodesk公司从1982年推出AutoCAD的第一个版本——AutoCAD 1.0起不断升级，使其功能日益增强并日趋完善。如今，AutoCAD已广泛应用于机械、建筑、电子、航天、造船、石油化工、土木工程、冶金、地质、气象、纺织、轻工和商业等领域。
AutoCAD 2016是Autodesk公司推出的最新系列，代表了当今CAD软件的最新潮流和未来发展趋势。为了使读者能够更好地理解和应用AutoCAD 2016，在本章中主要讲解有关基础知识和基本操作，为深入学习提供支持。
1.1.1　图纸国标规定
技术制图和机械制图标准规定是最基本的也是最重要的工程技术语言的组成部分，是发展经济、产品参与国内外竞争和国内外交流的重要工具，是各国之间、行业之间、相同或不同工作性质的人们之间进行技术交流和经济贸易的统一依据。无论是零部件或元器件，还是设备、系统，乃至整个工程，按照公认的标准进行图纸规范，可以极大地提高人们在产品全寿命周期内的工作效率。
1．图纸幅面尺寸

表1-1列出了GB/T 14689—1993中规定的各种图纸幅面尺寸，绘图时应优先采用。

表1-1  图纸幅面及图框尺寸                             单位：mm
	幅面代号
	A0
	A1
	A2
	A3
	A4

	宽(B)(长(L)
	841(1189
	594(841
	420(594
	297(420
	210(297

	边框
	c
	10
	5

	
	a
	25

	
	e
	20
	10


2．图框表格

无论图样是否装订，均应在图纸幅面内画出图框，图框线用粗实线绘制。图1-1所示为留有装订边的图纸的图框格式。图1-2所示为不留装订边的图纸的图框格式。
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图1-1  留装订边的图框格式
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图1-2  不留装订边的图框格式
3．标题栏的方位

每张图样都必须有标题栏，标题栏的格式和尺寸应符合GB/T 0609.1—1989的规定。标题栏的外边框是粗实线，其右边和底边与图纸边框线重合，其余是细实线绘制。标题栏中的文字方向为看图的方向。

标题栏的长边框置于水平方向，并与图纸的长边框平行时，则构成X型图纸。若标题栏的长边框与图纸的长边框垂直时，则构成Y型图纸。

1.1.2　设置及调用方法
1．图纸幅面及标题栏的设置

(1)
按照如图1-1和图1-2所示的图框格式，以及表1-1所列的图纸幅面及图框尺寸，利用绘图工具完成图纸内、外框的绘制。

(2)
按照如图1-3所示的标题栏的格式，完成标题栏的绘制，并将其创建成块。
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图1-3  标题栏的格式
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(3)
启用块插入工具将标题栏插入到图纸内框的右下角，完成如图1-4所示的空白图纸。

(4)
选择【文件】|【另存为】命令，系统弹出【图形另存为】对话框，在【文件类型】下拉列表框中选择【AutoCAD 图形样板(*.dwt)】选项。在【文件名】下拉列表框中输入“GBA4-Y”，并选择文件保存目录，单击【保存】按钮即完成了A4图纸幅面的设定。重复上述步骤可以将国标中所有的图纸幅面保存为模板文件，供今后创建新的图纸调用。

绘图工具的操作方法以及块创建、块插入的使用方法，将分教学日和课时逐步介绍。

2．模板图的调用

1)
利用模板图创建一个图形文件

选择【文件】|【新建】命令，弹出【选择样板】对话框，从显示的样板文件中选择GBA4-Y样板，就完成了样板图的调用。

2)
插入一个样板布局

使用默认设置先在模型空间完成图纸绘制，然后切换到布局空间。在布局的图纸空间中，选择【插入】|【块】命令，将已经创建成块的样板插入。用户在图纸布局时，可以利用【插入】对话框完成图纸的位置、标题栏的属性内容等的调整。
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           2      1课时  AutoCAD 2016应用概述
AutoCAD是美国Autodesk公司首次于1982年生产的自动计算机辅助设计软件，用于二维绘图、详细绘制、设计文档和基本三维设计，现已经成为国际上广为流行的绘图工具。“.dwg”文件格式成为二维绘图的事实标准格式。

1.2.1　AutoCAD简介


[image: image4]
AutoCAD是由美国Autodesk公司于20世纪80年代初为微机上应用CAD技术而开发的绘图程序软件包，经过不断的完善，现已成为国际上广为流行的绘图工具。

AutoCAD具有良好的用户界面，通过交互式菜单或命令输入行输入方式便可以进行各种操作。它的多文档设计环境，让非计算机专业人员也能很快地学会使用，在不断实践的过程中更好地掌握它的各种应用和开发技巧，从而不断提高工作效率。

AutoCAD具有广泛的适应性，它可以在各种操作系统支持的微型计算机和工作站上运行，并支持分辨率由320(200到2048(1024的各种图形显示设备40多种，以及数字仪和鼠标器30多种，绘图仪和打印机数十种，这就为AutoCAD的普及创造了条件。

现在最新的版本为AutoCAD 2016。本书介绍的就是AutoCAD 2016版本。

1.2.2　AutoCAD特点


[image: image5]
AutoCAD软件具有以下特点。
(1)
具有完善的图形绘制功能。

(2)
具有强大的图形编辑功能。

(3)
可以采用多种方式进行二次开发或用户定制。

(4)
可以进行多种图形格式的转换，具有较强的数据交换能力。

(5)
支持多种硬件设备。

(6)
支持多种操作平台。

(7)
具有通用性、易用性，适用于各类用户。此外，从AutoCAD 2000开始，该软件又增添了许多强大的功能，如AutoCAD设计中心(ADC)、多文档设计环境(MDE)、Internet驱动、新的对象捕捉功能、增强的标注功能以及局部打开和局部加载的功能，从而使AutoCAD系统更加完善。

1.2.3　AutoCAD发展历程
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CAD诞生于20世纪60年代。美国麻省理工学院提出交互式图形学的研究计划，但由于当时硬件设施的昂贵，只有美国通用汽车公司和美国波音航空公司使用自行开发的交互式绘图系统。

20世纪70年代，小型计算机费用下降，美国工业界才开始广泛使用交互式绘图系统。

20世纪80年代，由于PC的应用，CAD得以迅速发展，出现了专门从事CAD系统开发的公司。当时VersaCAD是专业的CAD制作公司，所开发的CAD软件功能强大，但由于其价格昂贵，故不能普遍应用。而当时的Autodesk公司是一个仅有几名员工的小公司，其开发的CAD系统虽然功能有限，但因其可免费拷贝，故在社会上得以广泛应用。同时，由于该系统的开放性，因此该CAD软件升级迅速。

AutoCAD的发展历程如下。
(1)
AutoCAD V(Version)1.0：1982年11月正式发布，容量为一张360KB的软盘，无菜单，命令需要记忆，其执行方式类似DOS命令。

(2)
AutoCAD V1.2：1983年4月发布，具备尺寸标注功能。

(3)
AutoCAD V1.3：1983年8月发布，具备文字对齐及颜色定义功能，以及图形输出功能。

(4)
AutoCAD V1.4：1983年10月发布，图形编辑功能加强。

(5)
AutoCAD V2.0：1984年10月发布，图形绘制及编辑功能增加，如：MSLIDE、VSLIDE、DXFIN、DXFOUT、VIEW SCRIPT等。至此，在美国许多工厂和学校都有AutoCAD拷贝。

(6)
AutoCAD V2.17～V2.18：1985年发布，出现了Screen Menu，命令不需要记忆，Autolisp初具雏形，容量为两张360KB软盘。

(7)
AutoCAD V2.5：1986年7月发布，Autolisp有了系统化语法，使用者可改进和推广，出现了第三开发商的新兴行业，容量为5张360KB软盘。

(8)
AutoCAD V2.6：1986年11月发布，新增3D功能，AutoCAD已成为美国高校的研究课程。

(9)
AutoCAD R(Release) 9.0：1988年2月发布，出现了状态行下拉式菜单。至此，AutoCAD开始在国外加密销售。

(10)
AutoCAD R10.0：1988年10月发布，进一步完善R9.0，Autodesk公司已成为千人企业。

(11)
AutoCAD R11.0：1990 年 8 月发布，增加了 AME(Advanced Modeling Extension)，但与AutoCAD分开销售。

(12)
AutoCAD R12.0：1992年8月发布，采用DOS与Windows两种操作环境，出现了工具条。

(13)
AutoCAD R13.0：1994年11月发布，AME纳入AutoCAD之中。

(14)
AutoCAD R14.0：1997年4月发布，适应Pentium机型及Windows 95/NT操作环境，实现与Internet网络连接，操作更方便，运行更快捷，无所不能的工具条，可以实现中文操作。

(15)
AutoCAD 2000(AutoCAD R15.0)：1999年发布，提供了更开放的二次开发环境，出现了Vlisp独立编程环境。同时，3D绘图及编辑变得更方便。

(16)
AutoCAD 2005：2005年1月发布，提供了更为有效的方式来创建和管理包含在最终文档当中的项目信息。其优势在于显著地节省时间、得到更为协调一致的文档并降低了风险。

(17)
AutoCAD 2006：2006年1月发布，推出最新功能，包括创建图形，动态图块的操作；选择多种图形的可见性；使用多个不同的插入点，贴齐到图中的图形；编辑图块几何图形；数据输入和对象选择。

(18)
AutoCAD 2007：2006年3月发布，拥有强大直观的界面，可以轻松而快速地进行外观图形的创作和修改。2007版致力于提高3D设计效率。

(19)
AutoCAD 2008：2007年12月发布，提供了创建、展示、记录和共享构想所需的所有功能。将惯用的AutoCAD 命令和熟悉的用户界面与更新的设计环境结合起来，使用户能够以前所未有的方式实现并探索构想。

(20)
AutoCAD 2009：2008年3月发布，AutoCAD 2009版本更有成效地帮助用户实现更具竞争力的设计创意，其在用户界面上也有了重大改进。AutoCAD 2009 软件整合了制图和可视化，加快了任务的执行，能够满足个人用户的需求和偏好，能够更快地执行常见的CAD任务，可以更容易地找到那些不常见的命令。

(21)
AutoCAD 2010：2009年6月发布，AutoCAD 2010的新增功能包括新的自由形态设计工具，新的PDF导入、下衬及增强的发布功能，以及基于约束的参数化绘图工具。现在，AutoCAD 2010还支持三维打印。这些全新的创新功能构筑了更强大的三维设计环境，帮助用户记录、交流和探索设计创意以及实现定制化设计。最新版AutoCAD 2010能够向客户提供强有力的三维设计工具，更丰富的功能和更显著的灵活性让他们的创造力得以发挥。例如，在新版的AutoCAD软件中增强了AutoCAD处理PDF文档格式的能力，并为AutoCAD LT添加了新的二维指令。

(22)
AutoCAD 2011：2010年发布，具有完善的图形绘制功能、强大的图形编辑功能，可采用多种方式进行二次开发或用户定制，可进行多种图形格式的转换，具有较强的数据交换能力，同时支持多种硬件设备和操作平台。
(23)
AutoCAD 2012：2011年3月推出正式版本，该版本能够帮助建筑师、工程师和设计师更充分地实现他们的想法。AutoCAD 2012系列产品提供多种全新的高效设计工具，帮助使用者显著提升草图绘制、详细设计和设计修订的速度，参数化绘图工具能够自定义对象之间的恒定关系(Persistent Relationships)，延伸关联数组功能(Extended Associative Array Functionality)可以支持用户利用同一路径建立一系列对象，强化的PDF发布和导入功能，AutoCAD 2012中文版则可帮助用户清楚明确地与客户进行沟通。AutoCAD 2012系列产品还新增了更多强有力的3D建模工具，提升曲面和概念设计功能。
(24)
AutoCAD 2013：2012年发布，用户交互命令行增强，通过交互式菜单或命令行方式便可以进行各种操作。它的多文档设计环境，让非计算机专业人员也能很快地学会使用。在不断实践的过程中更好地掌握其各种应用和开发技巧，从而不断提高工作效率。具有广泛的适应性。
(25)
AutoCAD 2014：套装正式版，在2013年4月面市，有标准、高级和旗舰版。

(26)
AutoCAD 2015：2014年3月正式发布，新版本体积相当庞大，新增了不少功能，如Windows 8触屏操作、文件格式命令增强、现实场景中建模，等等。它具有以下方面的改进和更新：优化的界面、新标签页、功能区库、命令预览、帮助窗口、地理位置、实景计算、Exchange 应用程序、设计提要和线平滑等内容。

(27)
AutoCAD 2016：2015年3月正式发布，有以下新特征和功能。
①
革新“dim”命令。这个命令非常古老，以前是个命令组，有许多子命令，但R14.0以后这个命令几乎就废弃了。2016版重新设计了它，可以理解为智能标注，几乎一个命令就可以搞定日常的标注，非常实用。

②
可以在不改变当前图层的前提下，固定某个图层进行标注，标注时无须切换图层。

③
新增封闭图形的中点捕捉。这个用途不大，同时对线条有要求，必须是连续的封闭图形才可以。

④
云线功能增强，可以直接绘制矩形和多边形云线。

⑤
AutoCAD 2015中的“newtabmode”命令取消，通过“startmode=0”，可以取消开始界面。

⑥
增加系统变量监视器——“SYSVARMONITOR”命令，比如“filedia”和“pickadd”这些变量，该监视器可以监测这些变量的变化，并可以恢复默认状态。

1.2.4　AutoCAD基本功能和用途


[image: image7]
1．基本功能

(1)
平面绘图。能以多种方式创建直线、圆、椭圆、多边形、样条曲线等基本图形对象。

(2)
绘图辅助工具。AutoCAD提供了正交、对象捕捉、极轴追踪、捕捉追踪等绘图辅助工具。正交功能使用户可以很方便地绘制水平、垂直直线；对象捕捉可帮助拾取几何对象上的特殊点；而追踪功能使绘制斜线及沿不同方向定位点变得更加容易。

(3)
编辑图形。AutoCAD具有强大的编辑功能，可以移动、复制、旋转、阵列、拉伸、延长、修剪、缩放对象等。

(4)
标注尺寸。可以创建多种类型尺寸，标注外观可以自行设定。

(5)
书写文字。能轻易在图形的任何位置、沿任何方向书写文字，可设定文字字体、倾斜角度及宽度缩放比例等属性。

(6)
图层管理功能。图形对象都位于某一图层上，可设定图层颜色、线型、线宽等特性。

(7)
三维绘图。可创建3D实体及表面模型，能对实体本身进行编辑。

(8)
网络功能。可将图形在网络上发布，或是通过网络访问AutoCAD资源。

(9)
数据交换。AutoCAD提供了多种图形图像数据交换格式及相应的命令。

(10)
二次开发。AutoCAD允许用户定制菜单和工具栏，并能利用内嵌语言Autolisp、Visual Lisp、VBA、ADS、ARX等进行二次开发。
2．用途

(1)
工程制图：建筑工程、装饰设计、环境艺术设计、水电工程、土木施工等。

(2)
工业制图：精密零件、模具、设备等。

(3)
服装加工：服装制版。

(4)
电子工业：印制电路板设计。

广泛应用于土木建筑、装饰装潢、城市规划、园林设计、电子电路、机械设计、服装鞋帽、航空航天、轻工化工等诸多领域。

3．分类版本
在不同的行业中，Autodesk开发了行业专用的版本和插件。
(1)
在机械设计与制造行业中发行了AutoCAD Mechanical版本。

(2)
在电子电路设计行业中发行了AutoCAD Electrical 版本。

(3)
在勘测、土方工程与道路设计行业中发行了Autodesk Civil 3D版本。

(4)
学校教学、培训中所用的一般都是AutoCAD Simplified 版本。

一般没有特殊要求的服装、机械、电子、建筑行业的公司用的都是AutoCAD Simplified 版本。所以AutoCAD Simplified基本上算是通用版本。
[image: image202.png]



           3      2课时  软件工作界面和基本操作
1.3.1　AutoCAD 2016的工作界面

[image: image8]
新建文件后，系统默认显示的是AutoCAD的经典工作界面。AutoCAD 2016二维草图与注释操作界面的主要组成元素有：标题栏、菜单栏、工具栏、菜单浏览器、快速访问工具栏、绘图区、选项卡、面板、坐标系、命令行窗口、空间选项卡、工具选项板和状态栏，如图1-10所示。
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图1-10  基本操作界面
1．标题栏

标题栏位于应用程序窗口最上方，用于显示当前正在运行的程序和文件的名称等信息。如果是AutoCAD默认的图形文件，其名称为“DrawingN.dwg”(N是大于0的自然数)，单击标题栏最右边的3个按钮，可以将应用程序的窗口最小化、最大化或还原和关闭。用鼠标右击标题栏，将弹出一个下拉菜单，如图1-11所示。利用它可以执行最大化窗口、最小化窗口、还原窗口、移动窗口和关闭应用程序等操作。

2．菜单栏

当我们初次打开AutoCAD 2016时，菜单栏并不显示在初始界面中，在快速访问工具栏中单击[image: image10.png]


按钮，在弹出的下拉菜单中选择【显示菜单栏】命令。则菜单栏显示在操作界面中，如图1-12所示。
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	图1-11  下拉菜单
	图1-12  显示菜单栏的操作界面


AutoCAD 2016使用的大多数命令均可在菜单栏中找到，它包含了文件管理菜单、文件编辑菜单、绘图菜单以及信息帮助菜单等。菜单的配置可通过典型的Windows方式实现。用户在窗口下方的命令行中输入“menu”(菜单)命令，按Enter键即可打开如图1-13所示的【选择自定义文件】对话框，可以从中选择其中的一项作为菜单文件进行设置。
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图1-13  【选择自定义文件】对话框

3．工具栏

AutoCAD 2016在初始界面中不显示工具栏，需要通过下面的方法调出。
用户可以在菜单栏中选择【工具】|【工具栏】| AutoCAD命令，在其子菜单中选择需用的工具，如图1-14～图1-16所示。
利用工具栏可以快速直观地执行各种命令，用户可以根据需要拖动工具栏置于屏幕的任何位置。
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图1-14  【标注】工具栏
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图1-15  【绘图】工具栏
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图1-16  【修改】工具栏
用户还可以选择【视图】|【工具栏】命令，打开【自定义用户界面】对话框，双击工具栏选项，则展示出显示或隐藏的各种工具栏，如图1-17所示。
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图1-17  【自定义用户界面】对话框
此外，AutoCAD 2016中工具提示包括两个级别的内容：基本内容和补充内容。光标最初悬停在命令或控件上时，将显示基本工具提示。其中包含对该命令或控件的概括说明、命令名、快捷键和命令标记。当光标在命令或控件上的悬停时间累积超过一特定数值时，将显示补充工具提示。用户可以在菜单栏中选择【工具】|【选项】命令，在打开的【选项】对话框中设置累积时间。补充工具提示提供了有关命令或控件的附加信息，并且可以显示图示说明，如图1-18所示。

4．菜单浏览器

单击【菜单浏览器】按钮[image: image18.png]


，打开菜单浏览器，其中包含【最近使用的文档】列表，如图1-19所示。
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图1-18  显示基本工具提示和补充工具提示

【最近使用的文档】列表：默认情况下，在最近使用的文档列表的顶部显示的文件是最近使用的文件。
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图1-19  菜单浏览器
5．快速访问工具栏
在快速访问工具栏中，包括【新建】、【打开】、【保存】、【放弃】、【重做】、【打印】和【特性】等命令按钮，还可以存储经常使用的命令，如图1-20所示。在快速访问工具栏上右击，然后在弹出的快捷菜单中选择【自定义快速访问工具栏】命令，将打开图1-21所示的【自定义用户界面】对话框，并显示可用命令的列表。将想要添加的命令从【自定义用户界面】对话框的【命令列表】选项组中拖动到快速访问工具栏即可。
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图1-20  快速访问工具栏
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图1-21  【自定义用户界面】对话框

6．绘图区

绘图区主要是图形绘制和编制的区域，当光标在这个区域中移动时，便会变成一个十字游标的形式，用来定位。在某些特定的情况下，光标也会变成方框光标或其他形式的光标。绘图区如图1-22所示。
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图1-22  绘图区

7．选项卡和面板

功能区由许多面板组成，这些面板被组织到依据任务进行标记的选项卡中。选项卡由【默认】、【插入】、【注释】、【参数化】、【视图】、【管理】、【输出】等部分组成。选项卡可控制面板在功能区上的显示和顺序。用户可以在【自定义用户界面】对话框中将选项卡添加至工作空间，以控制在功能区中显示哪些功能区选项卡。
单击不同的标签可以打开相应的选项卡，选项卡包含的很多工具和控件与工具栏和对话框中的相同。图1-23～图1-29展示了不同选项卡。选项卡的运用将在后面的相关章节中分别进行详尽的讲解，在此不再赘述。
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图1-23  【默认】选项卡
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图1-24  【插入】选项卡
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图1-25  【注释】选项卡
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图1-26  【参数化】选项卡
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图1-27  【视图】选项卡
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图1-28  【管理】选项卡
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图1-29  【输出】选项卡

8．命令行窗口
命令行用来接收用户输入的命令或数据，同时显示命令、系统变量、选项、信息，以引导用户进行下一步操作，如更正或重复命令等。初学者往往忽略命令行中的提示，实际上只有时刻关注命令行中的提示，才能真正达到灵活快速地使用。命令行可以拖放为浮动窗口，如图1-30所示。
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图1-30  命令行窗口
9．状态栏

状态栏主要显示当前AutoCAD 2016所处的状态，状态栏的左边显示当前光标的三维坐标值，右边为定义绘图时的状态，可以通过单击相关选项打开或关闭绘图状态。状态栏包括应用程序状态栏和图形状态栏。

(1)
应用程序状态栏显示光标的坐标值、绘图工具、导航工具以及用于快速查看和注释缩放的工具，如图1-31所示。
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图1-31  应用程序状态栏

绘图工具：用户可以以图标或文字的形式查看图形工具按钮。通过捕捉工具、极轴工具、对象捕捉工具和对象追踪工具的快捷菜单，可以轻松更改这些绘图工具的设置，如图1-32所示。

快速查看工具：用户可以通过快速查看工具预览打开的图形和图形中的布局，并在其间进行切换。
导航工具：用户可以使用导航工具在打开的图形之间进行切换和查看图形中的模型。
注释工具：可以显示用于注释缩放的工具。

用户可以通过【切换工作空间】按钮切换工作空间。通过【锁定】按钮锁定工具栏和窗口的当前位置，防止它们意外地移动，单击【全屏显示】按钮可以展开图形显示区域。
另外，还可以通过状态栏的快捷菜单向应用程序状态栏添加按钮或从中删除按钮。

(2)
图形状态栏显示缩放注释的若干工具，如图1-33所示。

图形状态栏打开后，将显示在绘图区域的底部。图形状态栏关闭时，图形状态栏中的工具移至应用程序状态栏。

图形状态栏打开后，可以使用图形状态栏菜单选择要显示在状态栏中的工具。
AutoCAD 2016可以通过单击状态栏中的【切换工作空间】按钮[image: image33.png]


进行切换，进入“三维建模”工作界面，如图1-34所示。
切换至“三维建模”工作界面，还可以方便用户在三维空间中绘制图形。在功能区中有【常用】、【网格建模】、【渲染】等选项卡，为绘制三维对象操作提供了非常便利的环境。
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	图1-32  查看设置绘图工具
	图1-33  图形状态栏中的工具
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图1-34  “三维建模”工作界面

10．空间选项卡

【模型】和【布局】选项卡位于绘图区的左下方，通过单击这两个选项卡标签，可以使绘制的图形文字在模型空间和图纸空间之间切换，单击【布局】标签，进入图纸空间，此空间用于打印图形文件;单击【模型】标签，返回模型空间，在此空间进行图形设计。

在绘图区中，可以通过坐标系的显示来确认当前图形的工作空间。模型空间中的坐标系是两个互相垂直的箭头，而图纸空间中的坐标系则是一个直角三角形。

11．坐标系

用户坐标系统即工作中的坐标系。用户指定一个UCS以使绘图更容易。通常，我们在自定义实体中使用的点都是以WCS来考虑的，当创建此实体时，如果需要用户输入一个点，由于此时CAD工作在UCS当中，得到的这个点需要转换成WCS，这样自定义实体才能正确地处理此点，否则将会出现错误。

12. 工具选项板

工具选项板是绘图窗口中选项卡形式的区域。工具选项板提供了组织、共享和放置块与填充图案等的有效方法。工具选项板上还可以包含由第三方开发人员提供的自定义工具。被添加到工具选项板的项目称为“工具”。用户可以定制工具选项板，并为工具选项板添加工具。

1.3.2　软件基本操作


[image: image37]
在AutoCAD 2016中，对图形文件的管理一般包括创建新文件、打开已有的图形文件、保存文件、加密文件及关闭图形文件等操作。

1．创建新文件

打开AutoCAD 2016后，系统自动新建一个名为Drawing.dwg的图形文件。另外，用户还可以根据需要选择模板来新建图形文件。

在AutoCAD 2016中创建新文件有以下几种方法。
(1)
在快速访问工具栏或菜单浏览器中单击【新建】按钮[image: image38.png]


。

(2)
在菜单栏中选择【文件】|【新建】命令。

(3)
在命令行中直接输入“new”命令后按Enter键。

(4)
按Ctrl+N组合键。

(5)
调出【标准】工具栏，单击其中的【新建】按钮[image: image39.png]


。

通过使用以上的任意一种方式，系统都会打开如图1-36所示的【选择样板】对话框，从其列表框中选择一个样板后单击【打开】按钮或直接双击选中的样板，即可建立一个新文件。如图1-37所示为新建立的文件“Drawing2.dwg”。
2．打开文件

在AutoCAD 2016中打开现有文件，有以下几种方法。

(1)
单击快速访问工具栏或菜单浏览器中的【打开】按钮[image: image40.png]


。

(2)
在菜单栏中选择【文件】|【打开】命令。

(3)
在命令行中直接输入“open”命令后按Enter键。

(4)
按Ctrl+O组合键。

(5)
调出【标准】工具栏，单击其中的【打开】按钮[image: image41.png]


。
通过使用以上的任意一种方式进行操作后，系统都会打开如图1-38所示的【选择文件】对话框，从其列表框中选择一个用户想要打开的现有文件后单击【打开】按钮或直接双击想要打开的文件。
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图1-36  【选择样板】对话框
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图1-37  新建文件“Drawing2.dwg”
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图1-38  【选择文件】对话框

例如用户想要打开练习文件，只要在【选择文件】对话框的列表框中双击该文件或选择该文件后单击【打开】按钮，即可打开练习文件，如图1-39所示。
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图1-39  打开的练习文件

有时在单个任务中打开多个图形，可以方便地在它们之间传输信息。这时可以通过水平平铺或垂直平铺的方式来排列图形窗口，以便操作。

(1)
水平平铺：是以水平、不重叠的方式排列窗口。选择【窗口】|【水平平铺】菜单命令，或者在【视图】选项卡的【界面】面板中单击【水平平铺】按钮[image: image46.bmp]，排列的窗口如图1-40所示。

[image: image47.png]XHH REEO HEV BAD EN0) IEM
s|OW)  #EH)
A EE smi

WE =R G WSS Autodes

L mE "

WOTE 20 ¥R

-
E

ng1* Drawing2





图1-40  水平平铺的窗口

(2)
垂直平铺：以垂直、不重叠的方式排列窗口。选择【窗口】|【垂直平铺】命令，或者在【视图】选项卡的【界面】面板中单击【垂直平铺】按钮[image: image48.bmp]，排列的窗口如图1-41所示。
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图1-41  垂直平铺的窗口
3．保存文件

在AutoCAD 2016中保存现有文件，有以下几种方法。
(1)
单击快速访问工具栏或菜单浏览器中的【保存】按钮[image: image50.png]


。

(2)
在菜单栏中选择【文件】|【保存】命令。

(3)
在命令行中直接输入“save”命令后按Enter键。

(4)
按Ctrl+S组合键。

(5)
调出【标准】工具栏，单击其中的【保存】按钮[image: image51.png]


。

通过使用以上的任意一种方式进行操作后，系统都会打开如图1-42所示的【图形另存为】对话框，从【保存于】下拉列表框选择保存位置后单击【保存】按钮，即可完成保存文件的操作。如此例是将“Drawing1.dwg”文件保存至Template的文件夹下。
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图1-42  【图形另存为】对话框

AutoCAD中除了图形文件扩展名为“.dwg”外，还使用了以下一些文件类型，其扩展名分别为：图形标准“.dws”、图形样板“.dwt”、“.dxf”等。
4．关闭文件和退出程序

下面介绍文件的关闭以及AutoCAD 2016程序的退出。

在AutoCAD 2016中关闭图形文件，有以下几种方法。
(1)
在菜单浏览器中单击【关闭】按钮，或在菜单栏中选择【文件】|【关闭】命令。

(2)
在命令行中直接输入“close”命令后按Enter键。

(3)
按Ctrl+F4组合键。

(4)
单击工作窗口右上角的【关闭】按钮[image: image53.png]


。

退出AutoCAD 2016有以下几种方法：要退出AutoCAD 2016系统，直接单击AutoCAD 2016系统窗口标题栏上的【关闭】按钮[image: image54.bmp]即可。如果图形文件没有保存，系统退出时将提示用户进行保存。如果此时还有命令未执行完毕，系统会要求用户先结束命令。

(1)
选择【文件】|【退出】命令。

(2)
在命令行中直接输入“quit”命令后按Enter键。

(3)
单击AutoCAD 2016系统窗口右上角的【关闭】按钮[image: image55.bmp]。

(4)
按Ctrl+Q组合键。

执行以上任意一种操作后，会退出AutoCAD 2016，若当前文件未保存，则系统会自动弹出如图1-43所示的提示。
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图1-43  AutoCAD 2016的提示
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练习案例分析及步骤如下。
本课后练习创建的零件草图，主要是对软件本身进行熟悉和学习的练习，步骤比较简单，可以让读者快速入门。如图1-44所示是完成操作的草图。

本课案例主要练习了AutoCAD的草绘和基本操作知识，学会之后可以快速上手，能更容易地掌握AutoCAD的各种操作。绘制练习草图的思路和步骤如图1-45所示。

	[image: image57.png]
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创建文件 

移动草图 

 

旋转草图 

绘制圆、直线、云线 

复制草图 

保存文件 



	图1-44  完成软件操作的草图
	图1-45  练习草图步骤


练习案例操作步骤如下。

[image: image59.emf] 

step 01 

创建文件。打开菜单浏览器，选择【新建】|【图形】命令，如图1-46所示。
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图1-46  选择【图形】命令

[image: image61.emf] 

step 02 

在弹出的【选择样板】对话框中选择acad选项，如图1-47所示，单击【打开】按钮。
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图1-47  选择样板


[image: image63.emf] 

step 03 

进入AutoCAD 2016绘图环境，如图1-48所示。
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图1-48  AutoCAD 2016绘图环境

[image: image65.emf] 

step 04 

绘制图形。单击【默认】选项卡的【绘图】面板中的【直线】按钮[image: image66.png]


，绘制长为10的直线，如图1-49所示。

[image: image67.emf] 

step 05 

单击【默认】选项卡的【绘图】面板中的【圆】按钮[image: image68.png]


，绘制半径为5的圆，如图1-50所示。
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	[image: image70.png]




	图1-49  绘制直线
	图1-50  绘制圆



[image: image71.emf] 

step 06 

单击【默认】选项卡的【绘图】面板中的【徒手画修订云线】按钮[image: image72.png]


，绘制如图1-51所示的云线。


[image: image73.emf] 

step 07 

框选图形区域，如图1-52所示。
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	图1-51  绘制云线
	图1-52  框选图形



[image: image76.emf] 

step 08 

移动和旋转草图。选择绘图区图形后，右击，在弹出的快捷菜单中选择【移动】命令，如图1-53所示。
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图1-53  选择【移动】命令


[image: image78.emf] 

step 09 

移动所选择的图形，如图1-54所示。

[image: image79.png]



图1-54  移动图形


[image: image80.emf] 

step 10 

选择绘图区的图形，右击，在弹出的快捷菜单中选择【复制选择】命令，如图1-55所示。
[image: image81.png]



图1-55  选择【复制选择】命令


[image: image82.emf] 

step 11 

复制所选择的图形，如图1-56所示。

[image: image83.png]



图1-56  复制图形


[image: image84.emf] 

step 12 

选择绘图区的图形，右击，在弹出的快捷菜单中选择【旋转】命令，如图1-57所示。

[image: image85.png]



图1-57  选择【旋转】命令


[image: image86.emf] 

step 13 

将所选择的图形旋转20°，如图1-58所示。


[image: image87.emf] 

step 14 

完成操作的图形如图1-59所示。
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	[image: image89.png]




	图1-58  旋转图形
	图1-59  旋转图形效果



[image: image90.emf] 

step 15 

保存图形。打开菜单浏览器，选择【另存为】|【图形】命令，如图1-60所示。


[image: image91.emf] 

step 16 

在弹出的【图形另存为】对话框中，设置保存路径，如图1-61所示，单击【保存】按钮，即可保存图形。
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	图1-60  选择【图形】命令
	图1-61  保存图形
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           4      2课时  视图、坐标系和辅助工具
1.4.1　视图显示


[image: image95]
与其他图形图像软件一样，使用AutoCAD绘制图形时，也可以自由地控制视图的显示比例，例如需要对图形进行细微观察时，可适当放大视图比例以显示图形中的细节部分；而需要观察全部图形时，则可适当缩小视图比例以显示图形的全貌。

而如果在绘制较大的图形，或者放大了视图显示比例时，还可以随意移动视图的位置，以显示要查看的部位。在本小节中将对如何进行视图控制做详细的介绍。

1．平移视图

在编辑图形对象时，如果当前视口不能显示全部图形，可以适当平移视图，以显示被隐藏部分的图形。就像日常生活中使用相机平移一样，执行平移操作不会改变图形中对象的位置或视图比例，它只改变当前视图中显示的内容。下面对具体操作进行介绍。

1)
实时平移视图

需要实时平移视图时，可以在菜单栏中选择【视图】|【平移】|【实时】命令；也可以调出【标准】工具栏，单击【实时平移】按钮；还可以在【视图】选项卡的【导航】面板中单击【平移】按钮；或在命令行中输入pan命令后按下Enter键，当十字光标变为手形标志后，再按住鼠标左键进行拖动，以显示需要查看的区域，图形显示将随光标向同一方向移动，如图1-64和图1-65所示。

[image: image96.png](RG]





图1-64  实时平移前的视图

[image: image97.png]



图1-65  实时平移后的视图

当释放鼠标按键之后将停止平移操作。如果要结束平移视图的任务，可按Esc键或Enter键，或者右击，在弹出的快捷菜单中选择【退出】命令，光标即可恢复至原来的状态。


[image: image98.emf]  

提示：用户也可以在绘图区的任意位置右 击，然后在弹出的快捷菜单中 选择【平移】命令。  


2)
定点平移视图

需要通过指定点平移视图时，可以在菜单栏中选择【视图】|【平移】|【点】命令，当十字光标中间的正方形消失之后，在绘图区中单击可指定平移基点位置，再次单击可指定第二点的位置，即刚才指定的变更点移动后的位置，此时AutoCAD将会计算出从第一点至第二点的位移，如图1-66和图1-67所示。

	[image: image99.png]& R [T





	[image: image100.png]




	图1-66  指定定点平移基点位置
	图1-67  定点平移视图


另外，在菜单栏中选择【视图】|【平移】|【左】或【右】或【上】或【下】命令，可使视图向左(或向右或向上或向下)移动固定的距离。

2．缩放视图

在绘图时，有时需要放大或缩小视图的显示比例。对视图进行缩放不会改变对象的绝对大小，改变的只是视图的显示比例。

1)
实时缩放视图

实时缩放视图是指向上或向下移动鼠标对视图进行动态的缩放。在菜单栏中选择【视图】|【缩放】|【实时】命令，或在【标准】工具栏中单击【实时缩放】按钮，或在【视图】选项卡的【导航】面板中单击【实时】按钮，当十字光标变成放大镜标志之后，按住鼠标左键垂直进行拖动，即可放大或缩小视图，如图1-68所示。当缩放到适合的尺寸后，按Esc键或Enter键，或者右击，在弹出的快捷菜单中选择【退出】命令，光标即可恢复至原来的状态，结束该操作。


[image: image101.emf]  

提示：用户也可以在绘图区的任意位置右 击，然后在弹出的快捷菜单中选择【缩放】命令。  


2)
上一个

当需要恢复到上一个设置的视图比例和位置时，在菜单栏中选择【视图】|【缩放】|【上一个】命令，或在【标准】工具栏中单击【缩放上一个】按钮，或在【视图】选项卡的【导航】面板中单击【上一个】按钮，但它不能恢复到以前编辑图形的内容。

3)
窗口缩放视图

当需要查看特定区域的图形时，可采用窗口缩放的方式，在菜单栏中选择【视图】|【缩放】|【窗口】命令，或在【标准】工具栏中单击【窗口缩放】按钮，或在【视图】选项卡的【导航】面板中单击【窗口】按钮，用鼠标在图形中圈定要查看的区域，释放鼠标后在整个绘图区就会显示要查看的内容，如图1-69所示。

	
[image: image102.emf] 

 


	
[image: image103.emf] 

 

 



	图1-68  实时缩放前后的视图
	图1-69  采用窗口缩放前后的视图



[image: image104.emf]  

 

提示：当采用窗口缩放方式时，指定缩放区域的形状不需要严格符合新视图，但新视图必须

符合视口的形状。  


4)
动态缩放视图

进行动态缩放时，在菜单栏中选择【视图】|【缩放】|【动态】命令，这时绘图区将出现颜色不同的线框。蓝色的虚线框表示图纸的范围，即图形实际占用的区域，黑色的实线框为选取视图框，在未执行缩放操作前，中间有一个“×”形符号，在其中按住鼠标左键进行拖动，视图框右侧会出现一个箭头。用户可根据需要调整该框，至合适的位置后单击鼠标，重新出现“×”形符号后按Enter键，则绘图区只显示视图框的内容。

5)
比例缩放视图

在菜单栏中选择【视图】|【缩放】|【比例】命令，表示以指定的比例缩放视图显示。当输入具体的数值时，图形就会按照该数值比例实现绝对缩放；当在比例系数后面加“X”时，图形将实现相对缩放；若在数值后面添加“XP”，则图形会相对于图纸空间进行缩放。

6)
中心点缩放视图

在菜单栏中选择【视图】|【缩放】|【圆心】命令，可以将图形中的指定点移动到绘图区的中心。

7)
对象缩放视图

在菜单栏中选择【视图】|【缩放】|【对象】命令，可以尽可能大地显示一个或多个选定的对象并使其位于绘图区域的中心。
8)
放大、缩小视图

在菜单栏中选择【视图】|【缩放】|【放大】或【缩小】命令，可以将视图放大或缩小一定的比例。

9)
全部缩放视图

在菜单栏中选择【视图】|【缩放】|【全部】命令，可以显示栅格区域界限，图形栅格界限将填充当前视口或图形区域，若栅格外有对象，也将显示这些对象。

10)
范围缩放视图

在菜单栏中选择【视图】|【缩放】|【范围】命令，将尽可能放大显示当前绘图区的所有对象，并且仍在当前视口或当前图形区域中全部显示这些对象。

另外，需要缩放视图时还可以在命令行中输入“zoom”命令后按下Enter键，则命令行窗口提示如下。
命令： zoom

指定窗口的角点，输入比例因子(nX 或 nXP)，或者[全部(A)/中心(C)/动态(D)/范围(E)/上一个(P)/比例(S)/窗口(W)/对象(O)] <实时>：

用户可以按照提示选择需要的命令进行输入后按Enter键，则可完成需要的缩放操作。

3．命名视图

按一定比例、位置和方向显示的图形称为视图。按名称保存特定视图后，可以在布局和打印或者需要参考特定的细节时恢复它们。在每一个图形任务中，可以恢复每个视口中显示的最后一个视图，最多可恢复前10个视图。命名视图随图形一起保存并可以随时使用。在构造布局时，可以将命名视图恢复到布局的视口中。下面具体介绍保存、恢复、删除命名视图的步骤。

1)
保存命名视图

在菜单栏中选择【视图】|【命名视图】命令，或者调出【视图】工具栏，在其中单击【命名视图】按钮，打开【视图管理器】对话框，如图1-70所示。

在【视图管理器】对话框中单击【新建】按钮，打开如图1-71所示的【新建视图/快照特性】对话框。在该对话框中为该视图输入名称，设置视图类别(可选)。

可以选择以下选项之一来定义视图区域。
(1)
【当前显示】单选按钮：包括当前可见的所有图形。
(2)
【定义窗口】单选按钮：保存部分当前显示。使用定点设备指定视图的对角点时，该对话框将关闭，单击【定义视图窗口】按钮[image: image105.png]


，可以重定义该窗口。
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图1-70  【视图管理器】对话框
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图1-71  【新建视图/快照特性】对话框
单击【确定】按钮，保存新视图并返回【视图管理器】对话框，再单击【确定】按钮。
2)
恢复命名视图

在菜单栏中选择【视图】|【命名视图】命令，打开保存过的【视图管理器】对话框，如图1-72所示。
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图1-72  保存过的【视图管理器】对话框

在【视图管理器】对话框中，选择想要恢复的视图(如选择视图“tul”)后，单击【置为当前】按钮。
单击【确定】按钮即可恢复视图并退出所有对话框。
3)
删除命名视图

在菜单栏中选择【视图】|【命名视图】命令，打开保存过的【视图管理器】对话框。

在【视图管理器】对话框中选择想要删除的视图后，单击【删除】按钮。
单击【确定】按钮删除视图并退出所有对话框。
1.4.2　坐标系和动态坐标系

[image: image109]
要在AutoCAD中准确、高效地绘制图形，必须充分利用坐标系并掌握各坐标系的概念以及输入方法，它是确定对象位置的最基本的手段。

1．坐标系统
AutoCAD中的坐标系按定制对象的不同，可分为世界坐标系(WCS)和用户坐标系(UCS)。

1)
世界坐标系(WCS)
根据笛卡儿坐标系的习惯，沿X轴正方向向右为水平距离增加的方向，沿Y轴正方向向上为竖直距离增加的方向，垂直于XY平面，沿Z轴正方向从所视方向向外为距离增加的方向。这一套坐标轴确定了世界坐标系，简称WCS。该坐标系的特点是：它总是存在于一个设计图形之中，并且不可更改。

2)
用户坐标系(UCS)
相对于世界坐标系，可以创建无限多的坐标系，这些坐标系通常称为用户坐标系(UCS)，并且可以通过调用UCS命令去创建用户坐标系。尽管世界坐标系是固定不变的，但可以从任意角度、任意方向来观察或旋转世界坐标系，而不用改变其他坐标系。AutoCAD提供的坐标系图标，可以在同一图纸不同坐标系中保持同样的视觉效果。这种图标将通过指定X、Y轴的正方向来显示当前UCS的方位。

用户坐标系是一种可自定义的坐标系，可以修改坐标系的原点和轴方向，即X、Y、Z轴以及原点方向都可以移动和旋转，在绘制三维对象时非常有用。

调用用户坐标首先需要执行用户坐标命令，其方法有以下几种。
(1)
调出UCS工具栏，单击其中的【三点】按钮[image: image110.png]


，执行用户坐标命令。
(2)
在命令行中输入“ucs”命令，执行用户坐标命令。
(3)
在菜单栏中选择【工具】|【新建UCS】|【三点】命令，执行用户坐标命令。
2．坐标的表示方法
在使用AutoCAD进行绘图的过程中，绘图区中的任何一个图形都有属于自己的坐标位置。当用户在绘图过程中需要指定点位置时，便需使用指定点的坐标位置来确定点，从而精确、有效地完成绘图。
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常用的坐标表示方法有绝对直角坐标、相对直角坐标、绝对极坐标和相对极坐标几种。

1)
绝对直角坐标

以坐标原点(0,0,0)为基点定位所有的点。用户可以通过输入(X,Y,Z)坐标的方式来定义一个点的位置。

如图1-74所示，O点绝对坐标为(0,0,0)，A点绝对坐标为(4,4,0)，B点绝对坐标为(12,4,0)，C点绝对坐标为(12,12,0)。

如果Z方向坐标为0，则可省略，则A点绝对坐标为(4,4)，B点绝对坐标为(12,4)，C点绝对坐标为(12,12)。

2)
相对直角坐标

相对直角坐标是以某点相对于另一特定点的相对位置定义一个点的位置。相对特定坐标点(X,Y,Z)增量为(ΔX,ΔY,ΔZ)的坐标点的输入格式为“@ΔX,ΔY,ΔZ”。“@”字符的使用相当于输入一个相对坐标值“@0,0”或极坐标“@0<任意角度”，它指定与前一个点的偏移量为0。

在图1-74所示的图形中，O点绝对坐标为(0,0,0)，A点相对于O点相对坐标为“@4,4”，B点相对于O点相对坐标为“@12,4”，B点相对于A点相对坐标为“@8,0”，C点相对于O点相对坐标为“@12,12”，C点相对于A点相对坐标为“@8,8”，C点相对于B点相对坐标为“@0,8”。

3)
绝对极坐标

以坐标原点(0,0,0)为极点定位所有的点，通过输入相对于极点的距离和角度的方式来定义一个点的位置。AutoCAD的默认角度正方向是逆时针方向。起始0为X正向，用户输入极线距离再加一个角度即可指明一个点的位置。其使用格式为“距离<角度”。如要指定相对于原点距离为100，角度为45°的点，输入“100<45”即可。

其中，角度按逆时针方向增大，按顺时针方向减小。如果要向顺时针方向移动，应输入负的角度值，如输入“10<-70”等价于输入“10<290”。

4)
相对极坐标

以某一特定点为参考极点，输入相对于极点的距离和角度来定义一个点的位置。其使用格式为“@距离<角度”。如要指定相对于前一点距离为60、角度为45°的点，输入“@60<45”即可。在绘图中，多种坐标输入方式配合使用会使绘图更灵活，再配合目标捕捉、夹点编辑等方式，则使绘图更快捷。

3．动态输入

如果需要在绘图提示中输入坐标值，而不必在命令行中进行输入，这时可以通过动态输入功能实现。动态输入功能对于习惯在绘图提示中进行数据信息输入的用户来说，可以大大提高绘图工作效率。
1)
打开或关闭动态输入

启用“动态输入”绘图时，工具提示将在光标附近显示信息，该信息将随着光标的移动而动态更新。当某个命令处于活动状态时，可以在工具提示中输入值，动态输入不会取代命令窗口。打开和关闭“动态输入”可以单击状态栏中的【动态输入】按钮，进行切换。按住F12键可以临时将其关闭。
2)
设置动态输入
右击状态栏的【动态输入】按钮[image: image111.png]


，然后在弹出的快捷菜单中选择【动态输入设置】命令，打开【草图设置】对话框，切换到【动态输入】选项卡，如图1-75所示。选中【启用指针输入】和【可能时启用标注输入】复选框。

[image: image112.png]A SERE ==
R | AR ISR | xR SR [RIEHE (AR

V] SREHA ®) VI ETRER SRR R, ()
AEEEIN

[(ERm... | WE [ #moo |





图1-75  【动态输入】选项卡

当设置了动态输入功能后，在绘制图形时，便可在动态输入框中输入图形的尺寸等，从而方便用户的操作。

3)
在动态输入工具提示中输入坐标值的方法

在状态栏中，确定“动态输入”处于启用状态。
可以使用下列方法输入坐标值或选择选项。
(1)
若需要输入极坐标，则输入距第一点的距离并按下Tab键，然后输入角度值并按Enter键。
(2)
若需要输入笛卡儿坐标，则输入X坐标值和逗号(,)，然后输入Y坐标值并按Enter键。
(3)
如果提示后有一个下箭头，则按下箭头键，直到选项旁边出现一个点为止，再按Enter键。

[image: image113]
1.4.3　辅助工具

[image: image114]
本节对设置捕捉和栅格、使用自动捕捉的方法和极轴跟踪的方法等进行讲解。


[image: image115]
1．栅格和捕捉

要提高绘图的速度和效率，可以显示并捕捉栅格点的矩阵，还可以控制其间距、角度和对齐。【捕捉模式】和【显示图形栅格】开关按钮位于主窗口底部的应用程序状态栏，如图1-77所示。

1)
栅格和捕捉

栅格是点的矩阵，遍布指定为图形栅格界限的整个区域。使用栅格类似于在图形下放置一张坐标纸。利用栅格可以对齐对象并直观显示对象之间的距离，而不打印栅格。如果放大或缩小图形，可能需要调整栅格间距，使其更适合新的放大比例，如图1-78所示为打开栅格绘图区的效果。

捕捉模式用于限制十字光标，使其按照用户定义的间距移动。当捕捉模式打开时，光标似乎附着或捕捉到不可见的栅格。捕捉模式有助于使用箭头键或定点设备来精确地定位点。
2)
栅格和捕捉的应用

栅格显示和捕捉模式各自独立，但经常同时打开。

选择【工具】︱【绘图设置】命令，或者在命令行中输入“dsettings”，都可以打开【草图设置】对话框，切换到【捕捉和栅格】选项卡，可以对栅格捕捉属性进行设置，如图1-79所示。
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	图1-77  【捕捉模式】和【显示图形栅格】开关按钮
	图1-78  打开栅格绘图区的效果


[image: image118.png]A SERE ==
FHE [FeE | HRR | SRR [ hiw | Rt [ERET

R 09 6) R 61 ©)
A BEER
. ] U T BT
R X HETEE) e
R ¥ HEEE): 0500 AR 0
- - B 00
¥ o0
X SIS0 ¥ $HEEIEE e
RaiEEE i X 50 0.0
[o.0000 it v $IEHE ) [0 5000
s SREGZAMMERO S
i P
© it © v SiBR )
© S ) AT BB
SRR 0 e
et ® 7 BrRHSRE O
elarsner i wsm

[ERD... ] e ) A [ #Ho





图1-79  【捕捉和栅格】选项卡
下面详细介绍【捕捉和栅格】选项卡的设置。
(1)
【启用捕捉】复选框：用于打开或关闭捕捉模式。我们也可以通过单击状态栏中的【捕捉】按钮，或按 F9 键，或使用 SNAPMODE 系统变量，来打开或关闭捕捉模式。

(2)
【捕捉间距】选项组：用于控制捕捉位置处的不可见矩形栅格，以限制光标仅在指定的 X 和 Y 间隔内移动。

【捕捉 X 轴间距】文本框：指定 X 方向的捕捉间距。间距值必须为正实数。
【捕捉 Y 轴间距】文本框：指定 Y 方向的捕捉间距。间距值必须为正实数。
【X轴间距 和 Y 轴间距相等】复选框：为捕捉间距和栅格间距强制使用同一 X 和 Y 间距值。捕捉间距可以与栅格间距不同。

(3)
【极轴间距】选项组：用于控制极轴捕捉增量距离。
【极轴距离】文本框：在选中【捕捉类型】选项组中的PolarSnap单选按钮时，设置捕捉增量距离。如果该值为 0，则极轴捕捉距离采用【捕捉 X 轴间距】文本框的值。

[image: image119]
(4)
【捕捉类型】选项组：用于设置捕捉样式和捕捉类型。

【栅格捕捉】单选按钮：设置栅格捕捉类型。如果指定点，光标将沿垂直或水平栅格点进行捕捉。
【矩形捕捉】单选按钮：将捕捉样式设置为标准“矩形”捕捉模式。当捕捉类型设置为“栅格”并且打开“捕捉”模式时，光标将捕捉矩形捕捉栅格。

【等轴测捕捉】单选按钮：将捕捉样式设置为“等轴测”捕捉模式。当捕捉类型设置为“栅格”并且打开“捕捉”模式时，光标将捕捉等轴测捕捉栅格。

PolarSnap单选按钮：将捕捉类型设置为“PolarSnap”。如果打开了“捕捉”模式并在极轴追踪打开的情况下指定点，光标将沿在【极轴追踪】选项卡上相对于极轴追踪起点设置的极轴对齐角度进行捕捉。

(5)
【启用栅格】复选框：用于打开或关闭栅格。我们也可以通过单击状态栏中的【栅格】按钮，或按 F7 键，或使用 GRIDMODE 系统变量，来打开或关闭栅格模式。

(6)
【栅格间距】选项组：用于控制栅格的显示，有助于形象化显示距离。

[image: image120.emf]  

注意：LIMITS 命令和 GRIDDISPLAY  系统变量控制栅格的界限。  


【栅格 X 轴间距】文本框：指定 X 方向上的栅格间距。如果该值为0，则栅格采用【捕捉 X 轴间距】文本框的值。
【栅格Y 轴间距】文本框：指定 Y 方向上的栅格间距。如果该值为0，则栅格采用【捕捉 Y 轴间距】文本框的值。
【每条主线之间的栅格数】微调框：指定主栅格线相对于次栅格线的频率。VSCURRENT 设置为除二维线框之外的任何视觉样式时，将显示栅格线而不是栅格点。

(7)
【栅格行为】选项组：用于控制当 VSCURRENT 设置为除二维线框之外的任何视觉样式时，所显示栅格线的外观。

【自适应栅格】复选框：栅格间距缩小时，限制栅格密度。

【允许以小于栅格间距的间距再拆分】复选框：栅格间距放大时，生成更多间距更小的栅格线。主栅格线的频率确定这些栅格线的频率。

【显示超出界限的栅格】复选框：用于显示超出 LIMITS 命令指定区域的栅格。
【遵循动态 UCS】复选框：用于更改栅格平面以遵循动态 UCS 的 XY 平面。
(8)
【栅格样式】选项组：选择栅格的显示位置，包括【二维模型空间】、【块编辑器】和【图纸/布局】三个复选框。

3)
正交 

正交是指在绘制线性图形对象时，线性对象的方向只能为水平或垂直，即当指定第一点时，第二点只能在第一点的水平方向或垂直方向。

2．对象捕捉 

当绘制精度要求非常高的图纸时，细小的差错也许会造成重大的失误，为尽可能提高绘图的精度，AutoCAD提供了对象捕捉功能，这样可快速、准确地绘制图形。

使用对象捕捉功能可以迅速指定对象上的精确位置，而不必输入坐标值或绘制构造线。该功能可将指定点限制在现有对象的确切位置上，如中点或交点等。例如使用对象捕捉功能可以绘制到圆心或多段线中点的直线。

选择【工具】|【工具栏】| AutoCAD |【对象捕捉】命令，如图1-80所示，调出【对象捕捉】工具栏，如图1-81所示。
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图1-80  选择【对象捕捉】命令
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图1-81  【对象捕捉】工具栏

【对象捕捉】工具栏中命令按钮的命令缩写和名称如表1-2所示。

表1-2  【对象捕捉】工具栏中命令按钮的命令缩写和名称
	图  标
	命令缩写
	对象捕捉名称

	[image: image123.png]



	TT
	临时追踪点

	[image: image124.png]



	FROM
	捕捉自

	[image: image125.png]



	ENDP
	捕捉到端点

	[image: image126.png]



	MID
	捕捉到中点

	[image: image127.png]



	INT
	捕捉到交点

	[image: image128.png]



	APPINT
	捕捉到外观交点

	[image: image129.png]



	EXT
	捕捉到延长线

	[image: image130.png]



	CEN
	捕捉到圆心

	[image: image131.png]



	QUA
	捕捉到象限点

	[image: image132.png]



	TAN
	捕捉到切点

	[image: image133.png]



	PER
	捕捉到垂足

	[image: image134.png]



	PAR
	捕捉到平行线

	[image: image135.png]



	INS
	捕捉到插入点

	[image: image136.png]



	NOD
	捕捉到节点

	[image: image137.png]



	NEA
	捕捉到最近点

	[image: image138.png]



	NON
	无捕捉

	[image: image139.png]



	OSNAP
	对象捕捉设置


3．使用对象捕捉

如果需要对【对象捕捉】属性进行设置，可选择【工具】|【绘图设置】命令，或者在命令行中输入“dsettings”，都可以打开【草图设置】对话框，切换到【对象捕捉】选项卡，如图1-82所示。
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图1-82  【对象捕捉】选项卡

对象捕捉有以下两种方式。

(1)
如果在运行某个命令时设计对象捕捉，则当该命令结束时，捕捉也结束，这叫单点捕捉。这种捕捉形式一般是单击【对象捕捉】工具栏中的相关命令按钮。

(2)
如果在运行绘图命令前设置捕捉，则该捕捉在绘图过程中一直有效，该捕捉形式在【草图设置】对话框的【对象捕捉】选项卡中进行设置。

下面将详细介绍有关【对象捕捉】选项卡的设置。
(1)
【启用对象捕捉】复选框：打开或关闭执行对象捕捉。当对象捕捉打开时，在“对象捕捉模式”下选定的对象捕捉处于活动状态。(OSMODE系统变量)

(2)
【启用对象捕捉追踪】复选框：打开或关闭对象捕捉追踪。使用对象捕捉追踪，在命令中指定点时，光标可以沿基于其他对象捕捉点的对齐路径进行追踪。要使用对象捕捉追踪，必须打开一个或多个对象捕捉。(AUTOSNAP系统变量)
(3)
【对象捕捉模式】选项组：列出了可以在执行对象捕捉时打开的对象捕捉模式。
【端点】复选框：捕捉到圆弧、椭圆弧、直线、多线、多段线线段、样条曲线、面域或射线最近的端点，或捕捉宽线、实体或三维面域的最近角点，如图1-83所示。

【中点】复选框：捕捉到圆弧、椭圆、椭圆弧、直线、多线、多段线线段、面域、实体、样条曲线或参照线的中点，如图1-84所示。

【圆心】复选框：捕捉到圆弧、圆、椭圆或椭圆弧的圆点，如图1-85所示。

【节点】复选框：捕捉到点对象、标注定义点或标注文字起点，如图1-86所示。

【象限点】复选框：捕捉到圆弧、圆、椭圆或椭圆弧的象限点，如图1-87所示。

【交点】复选框：捕捉到圆弧、圆、椭圆、椭圆弧、直线、多线、多段线、射线、面域、样条曲线或参照线的交点。
“延长线”不能用作执行对象捕捉模式。
“交点”和“延长线”不能和三维实体的边或角点一起使用，如图1-88所示。

	[image: image141.png]



	[image: image142.png]




	图1-83  选中【端点】复选框后捕捉的效果
	图1-84  选中【中点】复选框后捕捉的效果
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	图1-85  选中【圆心】复选框后捕捉的效果
	图1-86  选中【节点】复选框后捕捉的效果
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	图1-87  选中【象限点】复选框后捕捉的效果
	图1-88  选中【交点】复选框后捕捉的效果



[image: image147]
【插入点】复选框：捕捉到属性、块、形或文字的插入点。
【垂足】复选框：捕捉圆弧、圆、椭圆、椭圆弧、直线、多线、多段线、射线、面域、实体、样条曲线或参照线的垂足。当正在绘制的对象需要捕捉多个垂足时，将自动打开“递延垂足”捕捉模式。可以用直线、圆弧、圆、多段线、射线、参照线、多线或三维实体的边作为绘制垂直线的基础对象。可以用“递延垂足”在这些对象之间绘制垂直线。当靶框经过“递延垂足”捕捉点时，将显示AutoSnap工具栏提示和标记，如图1-89所示。

【切点】复选框：捕捉到圆弧、圆、椭圆、椭圆弧或样条曲线的切点。当正在绘制的对象需要捕捉多个垂足时，将自动打开“递延垂足”捕捉模式。例如，可以用“递延切点”来绘制与两条弧、两条多段线弧或两条圆相切的直线。当靶框经过“递延切点”捕捉点时，将显示标记和AutoSnap工具栏提示，如图1-90所示。

【最近点】复选框：捕捉到圆弧、圆、椭圆、椭圆弧、直线、多线、点、多段线、射线、样条曲线或参照线的最近点。
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	图1-89  选中【垂足】复选框后捕捉的效果
	图1-90  选中【切点】复选框后捕捉的效果


【外观交点】复选框：捕捉到不在同一平面但是可能看起来在当前视图中相交的两个对象的外观交点。“延伸外观交点”不能用作执行对象捕捉模式。“外观交点”和“延伸外观交点”不能和三维实体的边或角点一起使用。

【平行线】复选框：无论何时提示用户指定矢量的第二个点时，都要绘制与另一个对象平行的矢量。指定矢量的第一个点后，如果将光标移动到另一个对象的直线段上，即可获得第二个点。如果创建的对象的路径与这条直线段平行，将显示一条对齐路径，可用它创建平行对象。
【全部选择】按钮：打开所有对象捕捉模式。

【全部清除】按钮：关闭所有对象捕捉模式。

4．自动捕捉

指定许多基本编辑选项。控制使用对象捕捉时显示的形象化辅助工具(称作自动捕捉)的相关设置。AutoSnap设置保存在注册表中。如果光标或靶框处在对象上，可以按 Tab 键遍历该对象的所有可用捕捉点。
5．自动捕捉设置

如果需要对【自动捕捉】属性进行设置，则选择【工具】︱【选项】命令，打开【选项】对话框，切换到【绘图】选项卡，如图1-91所示。
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图1-91  【绘图】选项卡

下面将介绍【自动捕捉设置】选项组中的内容。

【标记】复选框：控制自动捕捉标记的显示。该标记是当十字光标移到捕捉点上时显示的几何符号。(AUTOSNAP 系统变量)

【磁吸】复选框：打开或关闭自动捕捉磁吸。磁吸是指十字光标自动移动并锁定到最近的捕捉点上。(AUTOSNAP 系统变量)
【显示自动捕捉工具提示】复选框：控制自动捕捉工具栏提示的显示。工具栏提示是一个标签，用来描述捕捉到的对象部分。(AUTOSNAP 系统变量)

【显示自动捕捉靶框】复选框：控制自动捕捉靶框的显示。靶框是捕捉对象时出现在十字光标内部的方框。(APBOX 系统变量)

【颜色】按钮：指定自动捕捉标记的颜色，单击该按钮后，打开【图形窗口颜色】对话框，如图1-92所示，在【界面元素】列表框中选择【二维自动捕捉标记】选项，在【颜色】下拉列表框中可以任意选择一种颜色。
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图1-92  【图形窗口颜色】对话框

6．极轴追踪

控制自动追踪设置。创建或修改对象时，可以使用“极轴追踪”以显示由指定的极轴角度所定义的临时对齐路径。可以使用 PolarSnap功能沿对齐路径按指定距离进行捕捉。
7．使用极轴追踪

使用极轴追踪，光标将按指定角度进行移动。
例如，绘制一条从点1到点2的两个单位的直线，然后绘制一条到点3的两个单位的直线，并与第一条直线成45°角。如果打开了45°极轴角增量，当光标跨过0°或45°角时，将显示对齐路径和工具栏提示。当光标从该角度移开时，对齐路径和工具栏提示消失，如图1-93所示。


[image: image152.emf] 

点1 

点2 

点3 


图1-93  使用极轴追踪命令绘制图形

如果需要对【极轴追踪】属性进行设置，则可选择【工具】︱【绘图设置】命令，或者在命令行中输入“dsettings”，打开【草图设置】对话框，切换到【极轴追踪】选项卡，如图1-94所示。
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图1-94  【极轴追踪】选项卡
下面将详细介绍有关【极轴追踪】选项卡的设置。
(1)
【启用极轴追踪】复选框：打开或关闭极轴追踪。也可以按 F10 键或使用AUTOSNAP系统变量来打开或关闭极轴追踪。
(2)
【极轴角设置】选项组：设置极轴追踪的对齐角度。(POLARANG 系统变量)
【增量角】下拉列表框：用来设置显示极轴追踪对齐路径的极轴角增量。可以输入任何角度，也可以从下拉列表中选择90、45、30、22.5、18、15、10、5这些常用角度。
【附加角】复选框：对极轴追踪使用列表框中的任何一种附加角度。该复选框也受POLARMODE系统变量控制。【附加角】列表框也受POLARADDANG系统变量控制。
如果选中【附加角】复选框，将列出可用的附加角度。要添加新的角度，则单击【新建】按钮。要删除现有的角度，则单击【删除】按钮。(POLARADDANG 系统变量)

[image: image154]
【新建】按钮：最多可以添加10个附加极轴追踪对齐角度。
【删除】按钮：删除选定的附加角度。
(3)
【对象捕捉追踪设置】选项组：设置对象捕捉追踪选项。
【仅正交追踪】单选按钮：当对象捕捉追踪打开时，仅显示已获得的对象捕捉点的正交(水平/垂直)对象捕捉追踪路径。(POLARMODE 系统变量)
【用所有极轴角设置追踪】单选按钮：将极轴追踪设置应用于对象捕捉追踪。使用对象捕捉追踪时，光标将从获取的对象捕捉点起沿极轴对齐角度进行追踪。(POLARMODE 系统变量)

[image: image155.emf]  

 

注意：单击状态栏中的【极轴追踪】和【对象捕捉追踪】按钮也可以打开或关闭极轴追踪和

对象捕捉追踪。  


(4)
【极轴角测量】选项组：设置测量极轴追踪对齐角度的基准。
【绝对】单选按钮：根据当前用户坐标系(UCS)确定极轴追踪角度。

【相对上一段】单选按钮：根据上一个绘制线段确定极轴追踪角度。

8．自动追踪

可以使用户在绘图的过程中按指定的角度绘制对象，或与其他对象有特殊关系的对象，当此模式处于打开状态时，临时的对齐虚线有助于用户精确地绘图。用户还可以通过一些设置来更改对齐路线以适合自己的需求，这样就可以达到精确绘图的目的。

选择【工具】|【选项】命令，打开如图1-95所示的【选项】对话框，切换到【绘图】选项卡，在【AutoTrack设置】选项组中进行自动追踪的设置。
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图1-95  【选项】对话框

【显示极轴追踪矢量】复选框：当极轴追踪打开时，将沿指定角度显示一个矢量。使用极轴追踪，可以沿角度绘制直线。极轴角是90°的约数，如45°、30°和15 °。
可以通过将TRACKPATH设置为2禁用【显示极轴追踪矢量】复选框。
【显示全屏追踪矢量】复选框：控制追踪矢量的显示。追踪矢量是辅助用户按特定角度或与其他对象特定关系绘制对象的构造线。如果选中此复选框，对齐矢量将显示为无限长的线。

可以通过将TRACKPATH设置为1来禁用【显示全屏追踪矢量】复选框。
【显示自动追踪工具提示】复选框：控制自动追踪工具提示的显示。工具提示是一个标签，它显示追踪坐标。(AUTOSNAP系统变量)
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练习案例分析及步骤如下。
本课后练习创建的零件是一个链轮的草图零件，链轮一般用于工业设备中传递能量的部分。在创建的过程当中，首先设置捕捉，充分利用捕捉和栅格的功能；使用圆和直线命令绘制圆形，之后进行修剪。如图1-96所示是完成的链轮草图。

本课案例主要练习了AutoCAD草绘中的捕捉知识。在绘制草图时，遵循机械制图规范，可以快速上手，学好本课能更容易地掌握软件的草图绘制基本知识。绘制链轮草图的思路和步骤如图1-97所示。
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	图1-96  完成的链轮草图
	图1-97  链轮草图步骤


练习案例操作步骤如下。

[image: image159.emf] 

step 01 

创建文件。选择【文件】|【新建】命令，弹出【选择样板】对话框，选择样板，如图1-98所示，单击【打开】按钮，新建文件。

[image: image160.emf] 

step 02 

单击状态栏捕捉工具的箭头按钮，在下拉菜单中选择【栅格捕捉】命令，如图1-99所示。
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图1-98  新建文件


[image: image162.emf] 

step 03 

绘制同心圆。单击【默认】选项卡的【绘图】面板中的【圆】按钮[image: image163.png]


，绘制同心圆，半径为1和1.5，如图1-100所示。
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	图1-99  选择【栅格捕捉】命令
	图1-100  绘制半径为1和1.5的同心圆



[image: image166.emf] 

step 04 

单击【默认】选项卡的【绘图】面板中的【直线】按钮[image: image167.png]


，绘制2条直线，长为3和2.8，如图1-101所示。


[image: image168.emf] 

step 05 

单击【默认】选项卡的【绘图】面板中的【圆】按钮[image: image169.png]


，绘制半径为0.5和0.2的同心圆，如图1-102所示。

	[image: image170.png]



	[image: image171.png]




	图1-101  绘制2条直线
	图1-102  绘制半径为0.5和0.2的同心圆



[image: image172.emf] 

step 06 

右击状态栏中的【动态输入】按钮[image: image173.png]


，在弹出的快捷菜单中选择【动态输入设置】命令，打开【草图设置】对话框，切换到【对象捕捉】选项卡进行选项设置，如图1-103所示。
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图1-103  【对象捕捉】选项卡

[image: image175.emf] 

step 07 

绘制直线部分。单击【默认】选项卡的【绘图】面板中的【直线】按钮[image: image176.png]


，绘制2条切线，如图1-104所示。
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step 08 

单击【默认】选项卡的【修改】面板中的【偏移】按钮[image: image178.png]


，绘制偏移量为0.2的2条直线，如图1-105所示。
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	图1-104  绘制2条切线
	图1-105  绘制偏移线



[image: image181.emf] 

step 09 

单击【默认】选项卡的【绘图】面板中的【直线】按钮[image: image182.png]


，绘制连接直线，如图1-106所示。
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step 10 

单击【默认】选项卡的【修改】面板中的【修剪】按钮[image: image184.png]


，修剪草图，如图1-107所示。
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step 11 

选择如图1-108所示的2条直线，按Delete键进行删除。
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step 12 

完成的链轮草图如图1-109所示。
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	图1-106  绘制连接直线
	图1-107  修剪草图
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	图1-108  删除直线
	图1-109  完成的链轮草图
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step 13 

保存文件。选择【文件】|【另存为】命令，弹出【图形另存为】对话框，设置文件名，如图1-110所示，最后单击【保存】按钮。
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图1-110  保存文件


[image: image193]
阶段进阶练习
本教学日主要介绍了AutoCAD 2016的基本操作、AutoCAD工作界面的组成、图形文件管理以及视图坐标系工具等知识。通过本教学日案例的学习，读者应该熟练掌握AutoCAD中相关知识的使用方法。

如图1-112所示，使用本教学日学过的各种命令来创建手轮图纸。

创建步骤和方法如下。
(1)
绘制中心线。

(2)
绘制主视图及对应右视图。

(3)
绘制填充部分。

(4)
标注尺寸。
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图1-112  手轮图纸
































































































































































































提示：如果同时打开“交点”和“外观交点”执行对象捕捉，可能会得到不同的结果。选中【延长线】复选框后，当光标经过对象的端点时，显示临时延长线或圆弧，以便用户在延长线或圆弧上指定点。�
�






行业知识链接：使用AutoCAD的辅助工具可以快速绘图，也可以实现不同的绘图功能。如图1-76所示是利用栅格和捕捉功能绘制的特殊多边形。�
�


图1-76  多边形�
�












提示：【极轴距离】文本框的设置需与极坐标追踪或对象捕捉追踪结合使用。如果两个追踪功能都未选择，则【极轴距离】设置无效。�
�






提示：在绘图过程中，用户仍然可以根据需要对图形单位、线型、图层等内容进行重新设置，以免因设置不合理而影响绘图效率。�
�






提示：按上箭头键可显示最近输入的坐标，也可以通过右击并在弹出的快捷菜单中选择【最近的输入】命令，从其子菜单中查看这些坐标或命令。


对于标注输入，在输入字段中输入值并按Tab键后，该字段将显示一个锁定。�
�
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图1-74  绝对直角坐标








行业知识链接：AutoCAD 2016的绘图操作进行了新的优化和设计，和之前的版本不尽相同，在使用上有独特的地方。如图1-35所示是草图的旋转操作。�
�


图1-35  草图旋转�
�






机械设计实践：如图1-62所示，是典型的零件生产图纸，它具备了使用CAD绘制零件的尺寸、配合、粗糙度等制造信息，是进行批量生产的第一手技术信息。�
�


图1-62  零件图纸�
�






行业知识链接：AutoCAD 2016具有暗黑色调界面，硬件加速效果相当明显，此外，底部状态栏整体优化更实用便捷。可用于二维绘图、详细绘制、三维设计，具有良好的操作界面，可提高制图效率。如图1-7所示是软件开始界面。�
�


图1-7  AutoCAD 2016开始界面�
�









行业知识链接：AutoCAD 绘制平面图纸是十分方便的，有众多的命令可以用于图纸的绘制。如图1-6所示是软件绘制的车辆视图。�
�


图1-6  AutoCAD绘制的车辆视图�
�






行业知识链接：AutoCAD是由专门的一个工具栏来进行图形视图操作的，如图1-63所示为【视图】工具栏。


�


图1-63  【视图】工具栏�
�









行业知识链接：草图坐标系是绘制草图时的定位关键，没有坐标系的功能是无法进行定位的，无论是平面坐标系还是三维坐标系，都是基于数学原理。如图1-73所示是圆形轮子的平面坐标。�
�


图1-73  圆形轮子的平面坐标�
�






注意：附加角度是绝对的，而非增量的。添加分数角度之前，必须将� HYPERLINK "mk:@MSITStore:D:\\Program%20Files\\AutoCAD%202006\\help\\acad_acg.chm::/ACR.ab.018.A.AUPREC.htm" �AUPREC� 系统变量设置为合适的十进制精度以防止不需要的舍入。如果AUPREC的值为0(默认值)，则所有输入的分数角度将舍入为最接近的整数。�
�






机械设计实践：如图1-111所示，AutoCAD不仅可以绘制机械图纸，只要是涉及平面制图的图纸都可以进行绘制，在建筑领域，AutoCAD同样有着广泛的应用。


�


图1-111  房子平面图纸�
�






�


图1-4  A4图幅样板图





行业知识链接：AutoCAD能以多种方式创建直线、圆、椭圆、多边形、样条曲线等基本图形对象，可以绘制多种机械、建筑、电气等行业图纸。如图1-5所示是软件绘制的机械零件。�
�


图1-5  机械零件�
�






行业知识链接：新版本的AutoCAD软件，也可以绘制三维零件模型，不过在易用性上还需要提高。如图1-8所示是软件绘制的羽毛球模型。�
�


图1-8  羽毛球模型�
�












行业知识链接：AutoCAD每个版本的启动界面都不尽相同，比如2016版本的启动界面如图1-9所示。�
�


图1-9  AutoCAD 2016启动界面�
�
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提示：用户也可以在绘图区的任意位置右击，然后在弹出的快捷菜单中选择【缩放】命令。
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注意：LIMITS 命令和 GRIDDISPLAY 系统变量控制栅格的界限。
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提示：用户也可以在绘图区的任意位置右击，然后在弹出的快捷菜单中选择【平移】命令。
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注意：单击状态栏中的【极轴追踪】和【对象捕捉追踪】按钮也可以打开或关闭极轴追踪和对象捕捉追踪。
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提示：当采用窗口缩放方式时，指定缩放区域的形状不需要严格符合新视图，但新视图必须符合视口的形状。
















_1503379885.doc
[image: image1.png]BAXETTE 2 A (7)
XA &EE  WEV  BAD  ®RNO0) IAM LED) wEN)  sEM SRE) S0W

#E(H)
B BN\ TR smi WE SE  SH WS Autodesk360  BIM 360

/;).f; A Z =

B 2R B pus Bx 2R EE £ e

7

=
*
-

r
o
»
o~
-

kA - -+







坐标系







面板







菜单浏览器







绘图区







快速访问工具栏







菜单栏







标题栏







命令行窗口







状态栏







工具选项板







选项卡







工具栏







空间选项卡












_1503380979.doc
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




创建文件







复制草图







移动草图











保存文件











旋转草图







绘制圆、直线、云线
















_1498233660.doc
[image: image1.png]





step 16












_1495045344.doc
[image: image1.png]





step 09












_1466184113.doc
[image: image1.png]





step 14












_1466184094.doc
[image: image1.png]





step 12












_1466155462.doc
[image: image1.png]





step 05












_1466156966.doc
[image: image1.png]





step 08












_1466157017.doc
[image: image1.png]





step 10












_1466184026.doc
[image: image1.png]





step 11












_1466155485.doc
[image: image1.png]





step 07












_1465299608.doc
[image: image1.png]





step 02












_1466155461.doc
[image: image1.png]





step 06












_1465299470.doc
[image: image1.png]





step 01












_1465299607.doc
[image: image1.png]





step 03












_1465299606.doc
[image: image1.png]





step 04












_1437386213.doc
[image: image1.png])

ES)

20





[image: image2.png]






_1438010037.doc
[image: image1.png]/





[image: image2.png][ 386, 4058 < 45







点3







点2







点1












_1437981553.doc
[image: image1]
[image: image2.png]





O







A







B







C












_1437386057.doc
[image: image1.png])

ES)

20







[image: image2.png]






