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本章导读
第

!

章实现了物联网的!前端"开发与树莓派的集成#在树莓派的显示屏上#不但可以
看见比数码管更美观的温度显示#而且用户还可以通过可视化的界面$控制面板%#设置报
警&反向控制参数的阈值#以及自动和手动进行反向控制'这是一个传统自动控制系统的
!基本雏形"#一个真实的自动控制系统可以在这个基础上进行扩展#达到真正实用性要
求#这也是本章第

"

节的任务'

本章的前两小节课程介绍如何将第
!

章完成的前端系统集成到物联网服务器上#实
现用手机控制!前端"设备'

#$%

节介绍利用别人$

&''()*+

%的服务器#实现!既定"的物联
网功能#

#$,

节介绍如何在!苏宁云"上#完全从!零"$操作系统环境%开始#搭建自己的物
联网应用服务器#体验物联网应用层的开发与集成'

#$"

节以电梯群控为目标#将之前已
经实现的小型控制系统#放到电梯群控的实际背景下#探讨担负不同目标任务的三个子系
统之间#任务责任如何划分&信息如何交互&运行如何协调#并最终满足电梯群控!分布&并
发&实时"的需求'

#$!

节讨论如何以物联网大赛为目标#设计自己的参赛项目'

现在的自动控制#早已不是各级监控人员坐在各自监控室的!控制面板"前#眼睛盯着
监控屏幕#发出控制指令#进行监控的情形'监控系统大多采取!大集中"&!远程"&!自动
识别&记录&报警"&智能动作方式进行监控#人工只是起辅助和关键决策作用'例如#国内
银行界早在十多年前$国税&电信#甚至公安系统也已开始分步实施%已逐渐开始实施并完
成了全行业务系统的!大集中"#全行所有业务软件系统#以及机房设备&关键工作场所&所
有交易的柜员和客户操作&自动无人环境操作$如

-./

机%等#都处于远程监控之下'而
从

,0%!

年开始#从
-./

机里吐出的每张人民币的序列号#都是处于监控状态$在
-./

机的出钞口进行自动识别&记录在案%的'自从
,00#

年伦敦地铁爆炸案开始#大街上装满
了各个安保单位&各种用途的摄像头#物联网在智慧城市的建设中#首先在确保社会治安
方面发挥了重要的作用'

!大集中"模式对数据的采集&处理&应用#不受对象&时间&地点&位置&状态的限制#更
克服了!分级式"系统因人为因素所造成的应用系统的差异性#在信息收集上#因层层上报
而导致的信息丢失&人为过滤&隐瞒&延误等问题'同时#大大降低了整个系统在系统开
发&设备维护&人员使用方面的直接成本和管理成本'

从技术实现角度看#!大集中"模式#在应用层#无一不是借助!互联网"#并在互联网的

!
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基础上#实现!分布数据采集"与集中数据处理与应用相结合的系统模式'目前#实现这种
模式的应用系统#从主机和存储&数据传输&应用的响应速度等方面#已经完全不是问题'

某些领域应该而暂时还没有完全实现!大集中"的原因#基本都不是技术性的原因'可以
预计(凡是!国"字号的行业系统#早晚是全国规模的!大集中"#全国#甚至跨国性的企业
也是一样'这是本章物联网应用的大背景'

从下节开始#尝试先把树莓派上获得的温度数据送到网上#让用户可以看到这些
数据'

!"#

!

与
$%%&'()

服务器集成
1'2

应用开发是一门专业课程#包括
1'2

前端开发#涉及
3./4#

&

566"

&

78986:;)

<

=

以及
)>6

&

-*?;@)?

两大平台开发技术等'

1'2

服务器端开发#涉及
A/4

&

6';9('=

&

663

架构&数据库等技术'这些技术#是当前物联网应用层的开发中比较流行的
技术方法'由于本课程不是专门介绍这些技术的课程#只是运用这些技术#因此#在涉及
相关技术时#不太熟悉的同学#应尽量去查找相关技术资料#补习相关技术知识'

!"#"#

!

物联网服务器
$%%&'()

的功能与局限

根据从简单到复杂&先易后难的原则#本小节先借用一个现成的物联网服务器#通过
与服务器简单的数据传输和下载#实现一个最基本的传感器数据采集和监控功能#然后再
探讨如何开发和集成更复杂的物联网应用'

为了达到上述目的#选择了
&''()*+

服务器作为物联网应用服务器'

&''()*+

具有以
下功能特点'

$

%

%接入与存储(

&''()*+

是一个具有支持高并发接入和云存储的物联网应用服务
器'所谓高并发接入是指它能够同时$并发%完成海量的传感器数据接入并存储在
&''()*+

的云服务器上#并确保数据存储是安全的'

$

,

%事件触发机制(当数据达到某个设定阈值的时候#

&''()*+

平台会自动调用预先
设定的规则#发送短信&微博#或者是邮件'作为对传感器数据的!应用"#

&''()*+

能做到
的!数据处理和应用"#就是当某个数值达到设定的阈值的时候#发送短信或邮件而已'如
果要想在数据!处理和应用"方面再进一步#例如当发生某些!事件"时#运行自己定义的某
些!动作"#如运行某个自己编写的进程程序#

&''()*+

是不允许的#如果可以#

&''()*+

就
是一个将在下一节讨论的!私有云"服务器了'

$

"

%数据展现(

&''()*+

上所有的数据#均可以通过在
BC

上#按地图和时间轴方式进
行展现#也可以使用

)

<

D@*'

或
-*?;@)?

手机上的
-EE

#很容易地下载
&''()*+

上被公开
的传感器#获取诸如空气质量&

E/,$#

指数等数据#停车场的剩余车位数量#或是获取其
他类似公交状况等城市公共数据'当然#

&''()*+

的数据#如
E/,$#

&停车位置等#全部是
自己采集&上传&下载的#任何数据的含义&使用#也由自己定义'

&''()*+

平台只把它们
看成是单纯的!数据"#所以#它只是一个数据承载平台'

$

!

%双向传输和控制功能(

&''()*+

平台的最大特点#在于不仅仅能够提供数据的上
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行功能#还可以通过
-EE

等接口#实现数据的下行功能'通过下行数据#能够实现诸如对
家庭电器的控制等'例如#快要到家前想洗个热水澡#或是要提前把空调打开'反向控制
可以实现这些很简单的要求'但是#仅用手机上的

-EE

#还是不能真正打开热水器&启动
空调#这些!举手之劳"的简单操作#即使控制命令到达了放在家里的手机上#离热水器&空
调还有!最后一米"的距离#这是需要借助家用电器!智能化"来做的事情#

&''()*+

也是实
现不了的'

$

#

%社交网络融合(在
&''()*+

上存储的数据#可以简单地被手机
-EB

取回'在手机
上编写一个应用读取

&''()*+

上的数据#并嵌入到个人博客上#或者根据规则自动转发到
指定的微博上#实现传感器数据与应用&与人之间的全面融合'注意(

&''()*+

只提供
-EE

接口#应用程序还是需要你自己写的'

至此#大致了解了
&''()*+

可以做到什么&做不到什么'相信
&''()*+

也会不断地发
展#提供越来越强大的物联网应用服务功能'但

&''()*+

不论怎么发展#也一定会有一个
!度"#就是什么是数据承载平台&什么是数据!应用"服务器&边界在哪里'

&''()*+

是国内比较著名的传感器数据开放平台#这个领域的带头者#可能是
,00F

年
的

E8:DG2'

$

,0%%

年
H

月被云端计算机服务供应商
4@

I

/'B*

收购%'类似&免费开放的网
站还有不少#并不是只有

&''()*+

一家#所实现的功能也基本相似'

本节先体验
&''()*+

可以做到的部分#下一节继续开发
&''()*+

也做不到的功能'

!"#"*

!

$%%&'()

的接入设备与存储数据类型

作为物联网的应用服务器#

&''()*+

宣称可以接入任何类型的传感器设备'在

图
#J%

!

&''()*+

允许的接入设备类型

&''()*+

上创建自己的设备的时候#

&''()*+

允许
选择的设备类型如图

#J%

所示'

前几个设备类型比较容易理解#包括数值型
传感器$数据值%&开关$状态%&

KE6

$位置值%&图
像$静态图片或作为图片看待的动态图像%'

泛传感器是
&''()*+

一个新扩展的功能#也
是其创造的一个新概念术语#也就是所谓的通用
传感器$

K'*';):6'*L@;

%'以前
&''()*+

甚至
E8:DG2'

支持的传感器都是数值型的#没法表达
更复杂的结构化数据'所谓复杂数据#例如

KE6

数据#其一条数据就包含经纬度&海拔&速度&航
向等很多信息'对于更复杂的设备#或者对于控
制来说#简单的数值型数据无法满足应用的需

求'现在
&''()*+

的泛传感器就是为了解决复杂的结构化数据交互的需求#而新增的数
据类型'

当在用户中心增加一个泛传感器时#页面上看到的是如下的传感器介绍(!这是一个
泛传感器#它支持上传任意形式的数据#用户可自定义具体内容"'该功能支持的数据采
用

76>M

格式#使用
+'

N

J98(G'

方式进行存取操作'
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76>M

$

78986:;)

<

=>2

O

':=M@=8=)@*

%是一种轻量级的数据交换格式'它基于
78986:;)

<

=

的对象表示方法的一个子集'其本质上#就是一种单个数据或数组的组织形
式#以及与此相匹配的数据操作方式'

76>M

采用完全独立于语言的文本格式#但是也使
用了类似于

5

语言家族的习惯$包括
5

&

5!!

&

5

!

&

7898

&

78986:;)

<

=

&

E';(

&

E

N

=D@*

等%#这
些特性使

76>M

成为理想的数据交换语言'易于人阅读和编写#同时也易于机器解析和
生成$网络传输速率%'有关

76>M

的数据格式#将在!树莓派与物联网服务器通信"一节
中介绍'

泛型传感器的一个具体的例子就是
KE6

'由于
KE6

有着广泛而特殊的应用领域#在
&''()*+

系统中#又把
KE6

单独作为一种数据类型和泛传感器并列#但在数据存储和操作
上#

KE6

的本质就是上述的
76>M

类型'

泛传感器类型的应用举例(

PKQ4CR

控制'

如果希望做一个更炫的
PKQ4CR

远程控制#与过去相比#现在需要用到泛传感器去
传递结构化的颜色分量信息#例如一组数据形式为(

!!

!

"#$% &''(

)*+#% ,(

-"##.% ,

/

这个例子说明#泛传感器的数据是一个由多个!数值对$

;'?

&

2(G'

&

I

;''*

%"组成的
数组'

但是#从
&''()*+

可以提供的应用功能$接口和手机
-EE

%!反推"#

&''()*+

所能接入&

存储的传感器数据#必定只能是一些!数值"#而
&''()*+

就是在!云"上的数值寄存器#最
多是一个!数组"而已'

图
#J%

中#

&''()*+

的最后一个数据类型是!微博抓取器"'这是什么东西呢) 同学们
自己尝试一下'

!"#"+

!

在
$%%&'()

上创建自己的设备和传感器

要想使用
&''()*+

作为传感器数据服务器#需要先在
&''()*+

上注册并添加自己的传
感器设备'目前

&''()*+

还是免费使用的'

!"

在
#$$%&'(

上注册
访问

&''()*+

的官方网站$

D==

<

(**

SSS$

N

''()*+$*'=

*%#单击!快速开始"#按照步骤
注册账号'

)"

添加一个设备和传感器
&''()*+

把上传数据划分为!设备"和!传感器"两大类'图
#J%

显示了允许添加的设
备类型#在一个类型的!设备"之下#可以有多个该类型的传感器'例如#!温度"是一个数
值型的设备#温度

%

&温度
,

&++是
!

个温度传感器#当然也是数值型'
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按照
&''()*+

的官方向导#添加设备和传感器的过程是($

%

%进入用户中心,$

,

%在
!我的设备"中#选择增加新设备'在添加设备过程中#根据设备类型#选择合适的数据类
型'例如(是开关设备$传感器本身具有

0

或者
%

的物理属性%#还是数值型设备$温度&

气压&亮度&湿度等%#或者是图像数据$摄像机%等#也可以是上节介绍的泛传感器$一组成
对的数据%或微博

TP4

'添加成功后#再在设备之下添加传感器'不要添加了设备就以
为添加结束了'这里#!设备"类似

5!!

中的类#而!传感器"才是真正的对象'但类定义
了对象的性质---数据类型'添加成功后#可以单击!设备管理"#看见自己新添加的设备
和设备下的传感器#如图

#J,

所示'

图
#J,

!

添加设备后获得设备*传感器编号

要记住
&''()*+

分配给这个设备的设备编号和传感器编号#这是用户上传数据的目
标地址#也是以后在

&''()*+

上搜索设备的依据$而不是用户名%'在图
#J,

的示例中#设
备号是

TP4

(

D==

<

**

8

<

)$

N

''()*+$*'=

*

9%$0

*

?'9):'

*

"!0#U%

*

L'*L@;

*

"HH,V"

*

?8=8

<

@)*=L

中
的

"!0#U%

$设备号%和
"HH,V"

$传感器号%两个数字#其他字符都是!标准"的#照抄就行'

!"#",

!

-../

协议简介

3..E

是一个属于应用层的面向对象的协议#由于其简捷&快速的方式#适用于分布
式超媒体信息系统'它于

%FF0

年提出#经过几十年的使用与发展#得到不断的完善和扩
展'目前在

111

中使用的是
3..E

*

%$0

的第
V

版'

!" *++,

协议的主要特点
$

%

%支持客户*服务器模式'

$

,

%简单快速(客户向服务器请求服务时#只需传送请求方法和路径'请求方法常
用的有

KC.

&

3C-R

&

E>6.

'每种方法规定了客户与服务器联系的类型不同'由于
3..E

协议简单#使得
3..E

服务器的程序规模小#因而通信速度很快'

$

"

%灵活(

3..E

允许传输任意类型的数据对象'正在传输的类型由
5@*='*=J.

N<

'

加以标记'

$

!

%无连接(无连接的含义是限制每次连接只处理一个请求'服务器处理完客户的
请求#并收到客户的应答后#即断开连接'采用这种方式可以节省传输时间'

$

#

%无状态(

3..E

协议是无状态协议'无状态是指协议对于事务处理没有记忆能
力'缺少状态意味着如果后续处理需要前面的信息#则它必须重传#这样可能导致每次连
接传送的数据量增大'另一方面#在服务器不需要先前信息时它的应答就较快'
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在上述介绍中#有些名词可能暂时难于理解#例如连接&状态等#这是计算机通信的基
本概念#请参考有关网络通信的相关内容'

)" *++,

的
-./

3..ETP4

是一种特殊类型的
TPB

#包含了用于查找某个资源的足够的信息#其格
式如下(

D==

<

(**

D@L=

.

W

(

W

<

@;=

/.

82L

0

<

8=D

/'

D==

<

表示要通过
3..E

协议来定位网络资
源,

D@L=

表示合法的
B*=';*'=

主机域名或者
BE

地址,

<

@;=

指定一个端口号#为空则使用缺
省端口

U0

,

82L

0

<

8=D

指定请求资源的
TPB

,如果
TP4

中没有给出
82L

0

<

8=D

#那么当它作
为请求

TPB

时#必须以!*"的形式给出#通常这个工作浏览器自动完成'例如输入
!

SSS$

I

G'=$'?G$:*

"#浏览器自动转换成!

D==

<

(**

SSS$

I

G'=$'?G$:*

*"'

0" *++,

的请求
3..E

的请求由三部分组成#分别是请求行&消息报头&请求正文'

$

%

%请求行以一个方法符号开头#以空格分开#后面跟着请求的
TPB

和协议的版本#

格式如下(

/'=D@?P'

X

G'L=JTPB3..EJY';L)@*5P4Z

'其中
/'=D@?

表示请求方法,

P'

X

G'L=JTPB

是一个统一资源标识符,

3..EJY';L)@*

表示请求的
3..E

协议版本,

5P4Z

表示回车和换行$除了作为结尾的
5P4Z

外#不允许出现单独的
5P

或
4Z

字符%'

请求方法$所有方法全为大写%有多种#各个方法的解释如下'

"

KC.

(请求获取
P'

X

G'L=JTPB

所标识的资源,

#

E>6.

(在
P'

X

G'L=JTPB

所标识的资源后附加新的数据,

$

3C-R

(请求获取由
P'

X

G'L=JTPB

所标识的资源的响应消息报头,

%

ET.

(请求服务器存储一个资源#并用
P'

X

G'L=JTPB

作为其标识,

&

RC4C.C

(请求服务器删除
P'

X

G'L=JTPB

所标识的资源,

'

.P-5C

(请求服务器回送收到的请求信息#主要用于测试或诊断,

(

5>MMC5.

(保留将来使用,

)

>E.B>M6

(请求查询服务器的性能#或者查询与资源相关的选项和需求'

应用举例(

KC.

方法(以在浏览器的地址栏中输入网址的方式访问网页时#浏览器采用
KC.

方法向服务器获取资源#例如
KC.

*

[@;\$D=\(3..E

*

%$%

$

5P4Z

%'

E>6.

方法要求被请求服务器接收附在请求后面的数据#常用于提交表单'

例如(

!!

0123 4"#-5678 93304 :;<=>?%

@AA#8B%CDE-#4-CF(CDE-#4GHG)CB(555:;<=>?

+

9123%III5-+#B5#$+5A. :;<=>?

;J.B#.BH=#.-BK%&& :;<=>?

;J..#ABCJ.%L##8H@*CM# :;<=>?

;EAK#H;J.B"J*%.JHAEAK# :;<=>?



!$(

!!

:;<=>?

!!!! !!!!!!!

44

该
;<=>

表示消息报头已经结束
(

在此之前为消息报头
+7#"N6#FF"#OP8I$NQ&RS 44

此行以下为提交的数据

3C-R

方法与
KC.

方法几乎是一样的#对于
3C-R

请求的回应部分来说#它的
3..E

头部中包含的信息与通过
KC.

请求所得到的信息是相同的'利用这个方法#不
必传输整个资源内容#就可以得到

P'

X

G'L=JTPB

所标识的资源的信息'该方法常用于测
试超链接的有效性&是否可以访问#以及最近是否更新'

$

,

%请求报头后述'

$

"

%请求正文略'

1" *++,

的响应
在接收和解释请求消息后#服务器返回一个

3..E

响应消息'

3..E

响应也是由
三个部分组成的#分别是状态行&消息报头&响应正文'

2" *++,

的报头
3..E

消息由客户端到服务器的请求和服务器到客户端的响应组成'请求消息和
响应消息都是由开始行$对于请求消息#开始行就是请求行,对于响应消息#开始行就是状
态行%#消息报头$可选%#空行$只有

5P4Z

的行%#消息正文$可选%组成的'

3..E

消息报头包括普通报头&请求报头&响应报头&实体报头'每一个报头域都是
由名字

]

!("

]

空格
]

值组成的#消息报头域的名字是大小写无关的'

在普通报头中#有少数报头域用于所有的请求和响应消息#但并不用于被传输的实
体#只用于传输的消息'请求报头允许客户端向服务器端传递请求的附加信息以及客户
端自身的信息'响应报头允许服务器传递不能放在状态行中的附加响应信息#以及关于
服务器的信息和对

P'

X

G'L=JTPB

所标识的资源进行下一步访问的信息'请求和响应消
息都可以传送一个实体'一个实体由实体报头域和实体正文组成#但并不是说实体报头
域和实体正文要在一起发送#可以只发送实体报头域'实体报头定义了关于实体正文$例
如有无实体正文%和请求所标识的资源的元信息'

!"#"!

!

有关
0%

1

2%343

为了实现用程序向
&''()*+

上传数据#首先介绍需要在树莓派上导入的两个库(

P'

X

G'L=L

和
76>M

'本节介绍
P'

X

G'L=L

库及其使用方法'

P'

X

G'L=L

库是用
E

N

=D@*

语言编写#基于
G;(()2

库#采用
-

<

8:D',4):'*L'?

开源协议
的

3..E

库'它比
G;(()2

库更加方便#可以节约大量的网络编程工作#完全满足上述的
3..E

协议规定'

%

%安装
P'

X

G'L=L

可以通过
<

)

<

工具进行安装#如果树莓派上没有安装过
<

)

<

#可以用
8

<

=J

I

'=

先安装
<

)

<

'然后执行(

!!

T7+$J 8C8 C.7BE** "#U+#7B7



!$"

!!

也可以直接下载代码后安装#执行(

!!

T-CB A*J.# -CB%44-CBK+)5AJD4V#..#BK"#CBW4"#U+#7B75-CB

TA$ "#U+#7B7

T8OBKJ. 7#B+858O C.7BE**

,

%发送请求与传递参数的实现
!!

CD8J"B "#U+#7B7

"N"#U+#7B75-#B:+"*NXKBB8%44III5CBIKO5J"-X?

!!!!!

Y

最基本的
Z[3

请求
8"C.B:"57BEB+7\AJ$#?

!!

Y

获取返回状态
"N"#U+#7B75-#B:+"*NXKBB8%44$CAB5)EC$+5AJD47X( 8E"ED7N!XI$X%X8OBKJ.X/?

Y

带参数的
Z[3

请求
8"C.B:"5+"*?

8"C.B:"5B#GB?

!!

Y

打印解码后的返回数据

从上例中可以看到#

;'

X

G'L=L

使用的是
3..E

协议中的
KC.

方式#进行数据请求#

并获得响应'当然也可以用其他请求方式#如(

!!

"#U+#7B75-#B:XKBB87%44-CBK+)5AJD4BCD#*C.#567J.X?

!!

YZ[3

请求
"#U+#7B758J7B:]KBB8%44KBB8)C.5J"-48J7B]? Y0123

请求
"#U+#7B758+B:]KBB8%44KBB8)C.5J"-48+B]? Y0^3

请求
"#U+#7B75$#*#B#:]KBB8%44KBB8)C.5J"-4$#*#B#]? Y_[=[3[

请求
"#U+#7B75K#E$:]KBB8%44KBB8)C.5J"-4-#B]? Y9[@_

请求
"#U+#7B75J8BCJ.7:]KBB8%44KBB8)C.5J"-4-#B]? Y103`1a2

请求

另外#请求也是可以带参数的#实例代码如下(

!!

CD8J"B "#U+#7B7

"#U+#7B75-#B:XKBB8%44III5$CAB5)EC$+5AJD47X( 8E"ED7N!XI$X% X8OBKJ.X/?

YZ[3

参数实例
!

"#U+#7B758J7B:XKBB8%44III5CBIKO5J"-4I8HAJDD#.B7H8J7B58K8X( $EBEN!XAJDD#.BX%

X

测试
0123X/?

!!

Y0123

参数实例

发送数据的代码如下(

!!

CD8J"B "#U+#7B7

CD8J"B 67J.

"N"#U+#7B758J7B:XKBB87%44E8C5-CBK+)5AJD47JD#4#.$8JC.BX( $EBEN67J.5$+D87

:!X7JD#X% X$EBEX/??

8"C.B:"567J.:??

在这段代码中#发送数据的格式采用的是
76>M

格式#下面会介绍'

更进一步#!报头"也可以定制#实例代码如下(

!!

CD8J"B "#U+#7B7

CD8J"B 67J.



!$$

!!

$EBEN!X7JD#X% X$EBEX/

K#E$#"7N!XAJ.B#.BHBO8#X% XE88*CAEBCJ.467J.X(

44

指明实体正文数据类型为
E88*CAEBCJ.467J.

X^7#"H@-#.BX% XbJWC**E4'5, :cQQd ^)+.B+d =C.+G Gef\fSd "M%&&5,? Z#AVJ4&,Q,,Q,Q

>C"#FJG4&&5,X/ 4412

系统信息等
"N"#U+#7B758J7B:XKBB87%44E8C5-CBK+)5AJD47JD#4#.$8JC.B X( $EBE N $EBE( K#E$#"7 N

K#E$#"7?

8"C.B:"5B#GB?

"

%接收响应对象
服务器响应

;'

X

G'L=L

请求后#会返回一个
;'L

<

@*L'

对象#其存储了服务器响应的内
容#如上实例中已经提到的

;$='̂=

&

;$L=8=GL

0

:@?'

等'

获取文本方式的响应体实例(访问
;$='̂=

之时#会使用其响应的文本编码进行解码#

并且可以修改其编码让
;$='̂=

使用自定义的编码进行解码'

!!

"N"#U+#7B75-#B:XKBB8%44III5CBIKO5J"-X?

8"C.B:"5B#GB( Xg.!/g.X5FJ"DEB:X

"

X

"

hi?( "5#.AJ$C.-?

"5#.AJ$C.-NXZjLX

8"C.B:"5B#GB( Xg.!/g.X5FJ"DEB:X

"

X

"

hi?( "5#.AJ$C.-?

其他的响应形式还包括(

!!

"57BEB+7\AJ$# Y

响应状态码
d

"5"EI Y

返回原始响应体
(

也就是
+"**C)

的
"#78J.7#

对象
(

使用
"5"EI5"#E$:?

读取
d

"5AJ.B#.B Y

字节方式的响应体
(

会自动解码
-WC8

和
$#F*EB#

压缩
d

"5B#GB Y

字符串方式的响应体
(

会自动根据响应头部的字符编码进行解码
d

"5K#E$#"7 Y

以字典对象存储服务器响应头
(

但是这个字典比较特殊
(

字典键不区分大小写
(

若键
不存在则返回

aJ.#

'

Y

"

特殊方法
"

Y

"567J.:? Y<#U+#7B7

中内置的
k21a

解码器
d

"5"EC7#\FJ"\7BEB+7:? Y

失败请求
:

非
&,,

响应
?

抛出异常'

!

%身份验证
身份认证方法是基于

-G=D

的$

3..EQ8L):-G=D

%#验证代码如下(

!!

CD8J"B "#U+#7B7

F"JD "#U+#7B75E+BK CD8J"B 9330jE7CA@+BK

"N"#U+#7B75-#B:XKBB87%44KBB8)C.5J"-4KC$$#.H )E7CAH E+BK4+7#"48E77I$X( E+BKN

9330jE7CA@+BK:X+7#"X( X8E77I$X??

Y"N"#U+#7B75-#B:XKBB87%44KBB8)C.5J"-4KC$$#.H)E7CAHE+BK4+7#"48E77I$X( E+BKN

:X+7#"X( X8E77I$X??

!!

Y

简写
8"C.B:"567J.:??

另一种非常流行的
3..E

身份认证形式是摘要式身份认证#

P'

X

G'L=L

对它的支持也
是开箱即可用的(

!!

"#U+#7B75-#B:^<=( E+BKN9330_C-#7B@+BK:X+7#"X( X8E77X??



!$)

!!

!"#"5

!

有关
6789

库

!3 4567

数据结构
!!

76>M

建构于以下两种结构'

%

%!名称*值"对
!名称*值"对组合中的名称写在前面$在双引号中%#值对写在后面$同样在双引号

中%#中间用冒号隔开'一个!名称*值"对的例子是
W[);L=M8\'W

(

W7@D*W

'这很容易理解#

该!名称*值"对等价于这条
78986:;)

<

=

语句(

[);L=M8\'_W7@D*W76>M

'

76>M

的值可以是数字$整数或浮点数%&字符串$在双引号中%&逻辑值$

=;G'

或
[8(L'

%&数组$在方括号中%&对象$在花括号中%&

*G((

'

76>M

的!名称*值"对可以看成是
78986:;)

<

=

语句中的对象'对象在
O

L

中表示为用
12括起来的内容#数据结构为1

+'

N

(

98(G'

#

+'

N

(

98(G'

#

$$$

2的键值对的结构#在面向对象
的语言中#

+'

N

为对象的属性#

98(G'

为对应的属性值#所以很容易理解#取值方法为(对
象

$+'

N

获取属性值#这个属性值的类型可以是数字&字符串&数组&对象等几种'

,

%

76>M

数组
76>M

数据可以是一个或多个上述对象构成的数组#数组在
O

L

中是中括号./括起来
的内容#数据结构为.

W

O

898W

#

W

O

898L:;)

<

=W

#

W92W

#

$$$

/#取值方式和所有语言中一样#使用
索引获取#字段值的类型可以是数字&字符串&数组&对象等几种'

经过对象&数组两种结构#就可以组合成复杂的数据结构了'

在不同的语言中#

76>M

的数组可能被理解为对象$

@2

O

':=

%&记录$

;':@;?

%&结构
$

L=;G:=

%&字典$

?):=)@*8;

N

%&哈希表$

D8LD=82('

%&有键列表$

+'

N

'?()L=

%#或者关联数组
$

8LL@:)8=)9'8;;8

N

%&值的有序列表$

8*@;?';'?()L=@[98(G'L

%等不同的概念#但本质是一
样的'而最容易的理解还是数组$

8;;8

N

%'

)" 4567

库与
4567

数据处理
76>M

库封装了对
76>M

数据的
'*:@?)*

I

和
?':@?)*

I

处理'使用简单的
O

L@*$

?G\

<

L

方法#可以对
76>M

数据类型进行编码#例如(

!!

CD8J"B 67J.

J)6NllQ(&(Rm(Q&R(Q&R5Q&R(XE)AX(!XV#OQX%:Q(&(R?(XV#O&X%:S('(f?/m

#.AJ$#$67J.N67J.5$+D87:J)6?

!!!!!

44#.AJ$C.-

处理
8"C.B "#8":J)6? 44

显示原始数据
8"C.B #.AJ$#$67J. 44#.AJ$C.-

显示处理后的数据

输出结果是(

!!

8"C.B "#8":J)6?

输出
% llQ( &( Rm( Q&R( Q&R5Q&R( XE)AX( !XV#O&X% :S( '( f?( XV#OQX%

:Q( &( R?/m

8"C.B #.AJ$#$67J.

输出
% llQ( &( Rm( Q&R( Q&R5Q&R( ]E)A]( !]V#O&]% lS( '( fm(

]V#OQ]% lQ( &( Rm/m


