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项目导入 

小小小小小小小小小小小小小，其其其其其小其其其其其其其其其其小小小小其。在

上其上其上其，小小小小小小其小小小小其小。接接接，他他他在小其小上小小 Web 小其

小器器，接小小小小来来小其小来来来来。除除而来，小小公他他小小其公公公公公小公

动动来来 (Web 版，内内内内内器内内其 FTP 文器内内 )其公公和和和和和来来 (Web 版 )。  

项目分析 

小小为为为为小公其他为，他他在需小内内上需需为为小需需小其小。  

大大大公公大他他其大其来来小小公公小小其，小其他他来来在 Web 小其小上，所所

搭其公搭小 Web 小其小其服上小小服他小公其内的。  

公公小其其公公小企企，既其来来既既公公小服他，很大很很公很很很很很很很、小

上内内上其上上上，来公公对和其来对接对，非非非他。  

另其另企，公公内企公小企企企企内内动其 Web 动。大大公公小内企公小内内大业业

Web 来来其平其平来。  

在小小小公其业接其，内内内器其服为电电小公其其电。虽虽小小上和虽虽为为虽虽

小内内内的电所的的，但但但小但但、电可但、企经但上经经，很大公公很其平公搭小内

内内器小其小接子小其公公内器小其。  

在日非其小其，通通接通，文器文来，报报公很上大报报大报小文器很很。公公他他

公公文器很很提提来来接来来日非公小。很大公小上公器器电所为为公公小日非公小他

为，即即即除，公公企虽和为企小小企其平公搭小文器小其小，接小小服他小来来。  

来现公公公小公动动来来企企上集小小虽虽服集小他集，采需用用动用用平来，把内

内内器、FTP 小其大的服服公动动来来内企，无无集小，构其小但 Web 动小内其来来。  

就就就就为为就就他他、鼻内为为鼻就他他、耳耳为为耳就他他其耳，虽上小各虽其

其其，协为其小。来但公公接对，来来小其公公网网来来、很很很很、公其企很、公公企

象上大虽上上，其服他小他集和在；内内内器小小电电电可小很很电电，其公公是他小很

很流流流其；文器既文小小另其虽非需小其，为电不不，在大另企来在小需。服上公公大

他他需需小其接虽其其其，协为其小，其上大为上电。另来，小小公公小小小企作小其，

DHCP 小其其 DNS 小其通非务其他他公公小。  

企其上本本本他本本小其小小企企其小经小、非需小其报即需小常常常常，虽然所

Apache 小其小小服服，来 LAMP 需需来来小小小、需需、即需使使本本。  

能力目标 

掌掌 DHCP 小其小需需其即需。  

掌掌 DNS 小其小需需其即需。  

熟熟掌掌 Web 小其小小需需其即需。  
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知识目标 

小了小其小小其小经小。  

小了非了小小小小其其常常。  

掌掌小其小器器小小小其小小小另掌。  

上企能能他他来小其小使使务小小需需。  

任务一：理解服务器和服务器软件 

在需其企分，我们他关注三上问题：小其小其什么？小什么他即需小其小？怎耳小小

其小选择他公公小小其？ 

知识储备 

2.1  了解服务器 

小其小务其计算用，PC 其通需计算用，小其小其专需计算用。 

小其小其公公小其小计算用，通非他他小小小其小专需小需小内内。 

小其小采需 RASUM 大计标准：电可但、电需但、电其其但、易需但、电小小但。 

2.1.1  服务器是什么 

他来分小了小其小小含义，我们他他从两上另企接使使了析。 

从物小上看，小其小本本其其来计算用，企 CPU、内和、是板、硬盘上企器构小，就

就我们熟悉小上人内脑(Personal Computer，PC)其耳。与上人内脑小需途为为，小其小小

大计上小其小海报需很公公但天很小小小小其，所所在电定但、电可但、小但但上另企和

强大小优势，属但专需领域强动计算用，即图 2-1 所示。我们电所即需 PC 来当小其小，

但其在专公领域，但上远远为即专公小其小优越。 

 

图 2-1  普通 PC 计算机和服务器 
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从上上上看，小其小就其公公小其小计算用。与上人内脑小家需娱乐上小为为，小其

小就就卖上品小上场，而上人计算用小角色虽似购买上品小顾很。在小其小上运使小上上

器器，就其公公虽虽为为虽虽上品(小其)小器器小。 

来但普通计算用而言，没和小小需小内内小计算用被称小“裸用”，只上识别执使二

使用用小指令。想象其接企来来星人小感就，为接命令来星人(计算用)什么大为很做；他

接命令，你就得学很来星语言。普通人无掌需小需耳小计算用。 

但小小小需小内内流然，通过需很接常，人们就电所需小计算用小。需很接常就就翻

译各，把你小命令报诉计算用，让计算用干活；活干小小，再子你汇报其其小小小情况。

小小让计算用小小更大小其小，在需小内内流上，我们小小虽虽专公动小器器接小小他他

小上上，比即我们熟悉小文字处小器器、浏览小器器、媒体播放器器、小小聊天器器上。 

小其小小其小经小其普通计算用没什么为为。在小小需需架构其，小其小是他需需但

大能库其 Web 小其，而 PC 是他需需但桌企计算其小小终常，大计能企但来点小差异决定

小小其小需该电集比 PC 更电可小持续运使上力、更强大小和和上力其小小通网上力、更

快捷小故障恢复上上其更广阔小扩对空间，为很，来大能相当敏感小需需公他为小其小公

公大能集份上上。而 PC 在大计上则更加非就人用接常小易需但、图就其 3D 处小上力报

其他大媒体但上。 

企但小其小小上上倾子与 PC 小但为为，所所，虽虽拥和相为小其小经小，虽似小技

术，但其看起接其即需起接差异巨大。 

在小其小上，通非他他小小小其小专需小需小内内，例即我们学习小 CentOS。 

2.1.2  服务器的五大设计标准 

小其小他他子互联小需很公公 7×24 小很为间断小小其，非非几上月甚至几年为关用

不非新启动。小小计算用，小其小小但上参大与 PC 虽似，但其企但上上角色定位为为，

经除，衡报小其小所采需小标准与 PC 差别很大。来但小其小接对，通非采需 RASUM 大

计标准。 

 R：Reliability(电可但)。 

 A：Availability(电需但)。 

 S：Serviceability(电其其但)。 

 U：Usability 易需但。 

 M：Manageability(电小小但)。 

1. 可靠性 

电可但其指定很间内内内正非其小小概率。增强电可但电所帮助避免、检测其修复硬

器故障。其上电可但高小内内在来对故障很为需该默默常继续其小并很付结果。相反，它

需该上公动检测错误，更好小情况其上修复错误。例即，通过非试需小修复间歇但错误，

不者，针来无掌改正小错误，隔离故障并报报给其他恢复用用(切换至冗余硬器)。电可但
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其般通过来均无故障很间(Mean Time Between Failure，MTBF)接衡报。 

例即硬盘，假即 MTBF 高通 120 万小很，120 万小很约小 137 年，需并为上小了小该

硬盘服只均上其小 137 年为但故障(需为电上)。而其指该硬盘小来均年故障率约小

0.7%(1/137)，其年内，来均 1000 只硬盘和 7 只很但故障。考虑服硬盘小销售报，服年小

故障硬盘大报其来务为电。 

他通流，内内产品小寿命其般大符务浴盆曲线，即图 2-2 所示。电分小三上阶电。 

 

图 2-2  电子产品的浴盆曲线 

(1) 早期失效期：企但大计、经材料、对产上电上但来小经经而导致其上较高失效率

小阶电，务称失效率递减阶电。 

(2) 偶虽失效期：需其阶电产品失效率近似其上非大，只和随用失效(偶虽失效)产

对，MTBF 即他得服需其阶电(电定期)小寿命。 

(3) 耗损失效期：硬器故障期，产品需很企通服大计寿命，使入报废阶电。 

MTBF 其需接度报偶虽失效期小，所所，大能看起接比我们想象小高其很正非小。 

2. 可用性 

电需但其指内内小和效电需运使很间，现表内内小电需但程度。来但小其小而言，其

上非非非他小另企就其它小“电需但”，即所选小其小上为为长期电定其小小他为，为上

企非但问题。 

经小小其小所企来小其整上小小小需很，而为其单上需很，在大其虽公公其，通非他

为小其小其永为其断小。在其需特殊需需领域，即即没和需很即需，和需小其小务得为间

断常其小，经小它服须持续常小需很公公连接小其，而为小其在上班，公其接班，务为小

其其小日，公其休网、节假日。需就其他为小其小服须电集极高小电定但小能企经经。 

电需但小度报另式其其小很间比总很间，其般需百分比接表示，例即，我们非对小

99.999%(5 上 9)。 

通过表 2-1 其小计算电所看但，其上 9 其两上 9 分别表示其年很间内公其电上其断小

很间其 36.5 天、3.65 天，需虽级别小电可但，公公其般其无掌接受小；而 6 上 9 则表示其

年内公其其断很间最大其 31 秒，需上级别小电可但并非来来为小，但其他做服从 5 上 9



 

 

Linux 网络操作系统项目教程 

88 

服 6 上 9 小电可但公升小话，他他付但非非大小小企，但价比为高，所所评价电需但大只

谈 3~5 上 9。 

表 2-1  可用性标准 

1 上 9 (1-90%)×365=36.5 天 

2 上 9 (1-99%)×365=3.65 天 

3 上 9 
(1-99.9%)×365×24=8.76 小很，表示该器器内内在连续运使 1 年很间里最大电上小公其其

断很间其 8.76 小很(526 分钟) 

4 上 9 
(1-99.99%)×365×24=0.876 小很=52.6 分钟，表示该器器内内在连续运使 1 年很间里最大

电上小公其其断很间其 52.6 分钟 

5 上 9 
(1-99.999%)×365×24×60=5.26 分钟，表示该器器内内在连续运使 1 年很间里最大电上小

公其其断很间其 5.26 分钟 

6 上 9 (1-99.9999%)×365×24×60×60=31 秒(0.526 分钟) 
 

小想小情况接，小其小他 7×24 小很为间断常其小。来但需需小其小接对，务许真正

其小平用小次大只和其次，那就其它刚买回但企小小需需好然投入正式即需小那其次，除

然，它为间断常其小，其直服彻底报废。即果动为动就但毛病，则小小为电上保持长久正

非运小。小小确保小其小电和高小电需但，除小他为虽需器质报过关来，公电采取服他小

技术其需需措施，即硬器冗余、热插拔、在线诊断上。 

我们企非很耳服高电需但小内内(3~5 上 9)，需耳小内内为仅在其年其电上只和几分钟

小停用很间。而且，高电需内内通非电所在来对故障然继续运使，其另式电上其禁需故障

企分，虽虽内内但上电上很和其定降低，但保证小整上内内小电需但。 

冗余其热插拔来但高电需但内内企企其服集小技术。硬器冗余技术指来非他企器需需

两上所上，需电所确保当其上大集故障很，公和其他大集上企继续公公小其，保证小其为

间断；热插拔技术指在为断内关用小情况接，替换小其小支持热插拔小企器。所防止除冗

余企器但企损坏，造小内内瘫痪。 

在和需情况接，比即银使其证券小很易内内，内内小高电需但其相当和价值小。 

3. 可维护性 

电其其但(Serviceability)其指内内来对故障很，检查其其修小便利程度。小其小他他为

间断常持续其小，但再好小产品大和电上但来故障，拿人们非对小其句话接对就其：为其

为通流它电上坏，而其为通流它何很坏。小其小虽虽在电定但、电可但另企比普通计算用

好得大，务需和服他小避免但错小措施，所报很来来问题，而且但小故障务上报很得服其

其。需为仅电减电小其小但错小用很，为很公电大大公高小其小其其小效率。 

内内小修复很间越长，那么其电需但服虽随流降低。电其其但包括内内但来故障很快

速诊断故障小难易程度。早期小报错检查上和效减电不避免内内宕用很间。例即，其需公

公级内内来对故障很，电在无须人其干预小情况接公动调需小其其服，让大集厂上通晓故

障并使使诊断、分析其了决。 



 

 89 

项目二  常用服务的配置和使用 

4. 易使用性 

易即需但(Usability)其指人虽来内内小易学其易需程度。易即需但大计小非点在但让内

内不产品小大计上企符务即需者小习惯与他为。小其小小易即需但，是他体来在小其小其

为其的易需小、需很导航内内其为其小善、用的大计其为其人但动、和没和关键恢复上

上、其否和需小内内集份，所报和没和为企小培训支持上另企。 

来但小其小接对，它小需很是他其内内小小小。在小其小大计其，我们非了服小免其

电拆卸大计；电所热插拔小内源用用、硬盘用用上；前常企板小电在绿色、琥珀色其红色

流间变换小 LED 内内状态标识灯上，需需大其小其小在易需但另企小大计其来来。 

小其小小上上相来但 PC 接对复杂许大，为仅指其硬器需需，更大小其指其器器内内

需需。小其小他来来即除大小上上，没和但企小器器支持其无掌想象小。但其器器内内其

大，又电上造小小其小小即需但上接降，增大小小难度。 

器器小易即需但务其非非非他小其上衡报标准，经小大大大器器大其人在即需。 

易需但通非包含接列元集：电学习但 (Learnability)、效率 (Efficiency)、电记忆但

(Memorability)、很电但来严非错误(Errors)其为意度(Satisfaction)。 

5. 易管理性 

易小小但(Manageability)其指内内在运使过程其其否便但小小小程度。良好小易小小

但电所和效常减电内内小小小其其其小企。 

事来上，高集质小小小者严非稀不，很难获得。其小公公通非很考虑把小小其其来包

给专公小小，经小很难招聘服务适小人才接小小公搭小内内。小小降低小小难度，小其小

小易小小但其很非他小。比即，小其小其通非所大计小电通过远程小小接来来小其小小远

程小小，通过智上来来小小接常接来来远程来小其小小物小健康特征小监控，包括温度、

内压、风扇其小状态、内源状态上。 

小其小小易小小但公体来在小其小和没和智上小小内内，和没和公动报警上上，其为

其和独平但内内小小小内内上另企。和小另便小其电，小小小才上轻松小小，高效其小。 

2.2  服务器的简单分类 

2.2.1  从外形上分类服务器  

虽虽小其小务其计算用，但看起接其我们熟悉小 PC 感就差异公其很大小。从来企上

分，小其小电所分小用架式小其小、刀片式小其小、塔式小其小、用柜式小其小上。 

1. 机架式服务器 

用架式小其小(即图 2-3 所示)小小在标

准小 19 英寸用柜里企。用架式小其小小来

企看起接扁而长，看起接虽似很换用。 

 

图 2-3  机架式服务器 
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相比为电公公小公其用房，大虽专公网网其服更加正规其专公动，很内其企署其小小

大报小小其小资源。大虽网网其服通非大和严密小保小措施、良好小温湿度控用内内、大

非集份小公内内内，用房小总体造价十分昂贵。来但专需用房接对，即何在和限小空间内

企署更大小小其小，直接关内服公公小小其小企。 

来但专公用房，选择小其小很本本他考虑小其小小体积、上耗、来热报上物小参大，

通非很选需用架式小其小。 

用架式小其小务和大虽规格，例即 1U(4.45cm 高)、2U、4U、6U、8U 上。通非 1U 小

用架式小其小最节省空间，但但上其电扩对但较差，适务其需公其相来固定小即需领域。

4U 所上小产品但上较高，电扩对但好，其般支持 4 上所上小高但上处小小其大报小标准

热插拔企器，小小务十分另便，厂上通非很公公相需小小小其监控其电，适务大访问报小

关键需需，但体积较大，空间利需率为高。 

2. 刀片式服务器 

刀片式小其小(即图 2-4 所示)其指在标准高度小用架式用的

内电插小大上卡式小小其小单元，来来高电需其高密度。服其

用“刀片”来际上就其其用内内是板。它们电所通过“板很”

硬盘启动公搭小需小内内，虽似但其上上独平小小其小，在需

虽用式接，服其用母板运使公搭小内内，小其但指定小为为需

很群，相互流间没和关联。 

相比用架式小其小其用柜式小其小，单片母板小但上较

低。为过，小小小电所即需内内器器，将需需母板集务小其上

小其小集群。在集群用式接，所和小母板电所连接起接公公高速小小小环境，并为很提提

资源，小相为小需很群小其。通过在集群其插入新小“刀片”，就电所公高整体但上。而

企但服用“刀片”大其热插拔小，所所，内内电所轻松常使使替换，并且将其其很间减电

服最小。 

3. 塔式服务器 

塔式小其小(即图 2-5 所示)需该其大家最的易小了小其虽

小其小结构虽虽，经小它小来企所报结构大跟我们来很即需小

平式 PC 差为大，当虽，企但小其小小是板扩对但较强、插槽

务大但其需，所所上头比普通是板大其需，经除塔式小其小小

是用用的务比标准小 PC 用的他大，其般大很预留为企小内企

空间，所便日然使使硬盘其内源小冗余扩对。 

企但塔式小其小小用的比较大，小其小小需需务电所很

高，冗余扩对更电所很齐集，所所它小需需范围非非广，需该

对即需率最高小其虽小其小就其塔式小其小。我们来很非对小

通需小其小其般大其塔式小其小，它电所集大虽非了小小其需

 

图 2-4  刀片式服务器 

 

图 2-5  塔式服务器 
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需但其身，为小其速度需需公其和和需需，大电所即需塔式小其小接了决。 

4. 机柜式服务器 

在其需高档公公小其小其，企但内企结构复杂，内企大集

较大，和小公电和许大为为小大集单元不几上小其小大放在其

上用柜其，需虽小其小就其用柜式小其小，即图 2-6 所示。用

柜式通非企用架式、刀片式小其小再加上其他大集组务而小。 

2.2.2  从应用规模分类 

按需需规用分虽，其小其小最小普遍小其虽划分另掌，它是他能能公公需需规用接使

使小其小小划分。按需虽划分另掌，小其小电分小：入企级小其小、其小组级小其小、企

企级小其小、公公级小其小。 

1. 入门级服务器(应用规模≤20) 

需虽小其小其最企作小其虽小其小，务其最低档小小其小。许大入企级小其小与 PC

小需需差为大，不者就其即需高但上小品牌 PC。需虽小其小所包含小小其小特但并为其

很大，通非只电集所接几另企小特但。 

(1) 和其需企企硬器小冗余，即硬盘、内源、风扇上。 

(2) 通非采需 SCSI 接常硬盘，务和采需 SATA 串使接常小。 

(3) 企分企器支持热插拔，即硬盘其内和上。 

(4) 通非只和其上 CPU。 

(5) 内和的报最大支持 16GB。 

图 2-7 其其家酒店小小小拓扑图，企但公其计算用大报只和几来，公其相来单其，需

需规用务小，经除公其来来即需小入企级小其小(左上区域)，图示其服区域其酒店无线小

小控用小，小小酒店小小小其服大集，子接通过很换用连接公其计算用所报无线接入大

集，公公点餐、结算上小其。右上区域其小小接入，公公上小上上。 

入企级小其小所连小终常比较和限(通非小 20 来左右)，在电定但、电扩对但所报的错

冗余但上另企较差，仅适需但没和大虽大能库大能很换，日非其小小小很报为大，无他长

期为间断平用小小虽公公。 

2. 工作组级服务器(应用规模≤50) 

其小组级小其小小需需规用，通非其连接其上其小组(50 来左右)规用小需很。经小小

小规用较小，小其小小电定但他为务为算高，在其他但上另企小他为务相需他低其需。其

小组小其小电和所接几另企小是他特点。 

(1) 通非仅支持单不双 CPU 结构小需需小其小。 

(2) 电支持大的报小 ECC 内和其增强小其小小小上上小 SM 总线。 

(3) 上上较但企、电小小但强，且易但其其。 

 

图 2-6  机柜式服务器 



 

 

Linux 网络操作系统项目教程 

92 

 

图 2-7  入门级网络拓扑 

(4) 采需 Intel 小其小 CPU 其 Windows 小小需小内内，但务和其企分其采需 Linux 内

列需小内内小。 

(5) 电所为为其小虽小小需很小大能处小、文器提提、Internet 接入报本单大能库需需

小他为。 

图 2-8 其其家公公小小小拓扑图，公公企身和几十来小其计算用，分属虽上企企，图

例右侧其其小内脑区域，企两来很换用使使联小；企但和大虽公其他为，所所需需小大来

其小组级小其小，图例小左上企分就其小其小区。左接连接互联小，公公上小上上。 

 

图 2-8  工作组级网络拓扑 

其小组级小其小较入企级小其小接对但上和所公高，上上和所增强，和其定小电扩对

但，但的错其冗余但上企为小善，务为上为为大虽大能库内内小需需，但价格务比前者贵

许大，其般相当但 2~3 来高但上小 PC 品牌用总价。 

3. 部门级服务器(应用规模≤100) 

需虽小其小其属但其档小其小流列，其般大其支持双 CPU 所上小来称处小小结构，
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电集比较小但小硬器需需，即磁盘阵列上。 

企企级小其小小最大特点就其，除小电和其小组小其小小但企小其小特点来，公集小

小大报小监测报小小内路，电和但企小小其小小小上力，电监测即温度、内压、风扇、用

的上状态参大，结务标准小其小小小器器，即小小人小报很小了小其小小其小状况。 

为很，大大大企企级小其小电和优良小内内扩对但，电让需很在公其报迅速增大很上

企报很在线升级内内，来分保其小需很小投资。它其公公小小其分散小虽企层大能采集单

位与最高层小大能其服保持顺利连通小服他环节，其般小其虽公公小本选，务电需但金

融、内内上使公。 

企企级小其小其般采需 IBM、SUN 其 HP 虽公平来小 CPU 芯片，需虽芯片其般其

RISC(精本指令计算用)结构，所采需小需小内内其般其 Unix 内列需小内内，Linux 务在企

企级小其小其得服小广泛需需。 

图 2-9 其其家其上规用小小小小小，和接近百来小其计算用，右接区域其小小小公其

区，企但需需规用较大，计算用大报较大，所所小小拓扑企服服层其接入层构其小两级体

内结构，来来小小连接与小小小小。右上区域其小其小区，小小小服服公其很非他，所所

采需小企企级小其小，并构其小双用热集，所集万其小其小但来问题，为很导致公其其断

但错，公其大能报非非大，所所选择小来需大和和大集。左上区域公公互联小接入。 

 

图 2-9  部门级网络拓扑 

企企级小其小电连接 100 上左右小计算用需很、适需但来处小速度其内内电可但高其

需小其小虽公公小小，其硬器需需相来较高，其电可但比其小组级小其小他高其需，当虽

其价格务较高(通非小 5 来左右高但上 PC 用价格总其)。企但需虽小其小他他小小比较大小

企器，所所用的通非较大，和小小其小很采需用柜式。 

4. 企业级服务器(应用规模≤？) 

公公级小其小属但高档小其小使列，其般，公公级小其小最起码其采需 4 上所上 CPU

小来称处小小结构，和小高通几十上。另来，其般公电和独平小双 PCI 通流其内和扩对板
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大计，电和高内和带宽、大的报热插拔硬盘其热插拔内源、超强小大能处小上力其群集但

上上。 

公公级小其小小用的就更大小，其般小用柜式小，和小公企几上用柜接组小，就大虽

用其耳。公公级小其小产品除小电和企企级小其小但企小其小特但来，最大小特点就其它

公电和高度小的错上力、优良小扩对但上、故障预报警上上、在线诊断其 RAM、PCI、

CPU 上电和热插拔但上。和小公公级小其小公引入小大虽计算用小许大优良特但。需虽小

其小所采需小芯片务大其几大小其小平来、对产厂上公搭平来小独和 CPU 芯片，所采需

小需小内内其般务其 Unix(Solaris)不 Linux。 

图 2-10 其其家大学小小小拓扑图。电所看但，学校采需小服服层→汇聚层→接入层小

三级小小体内结构，需很计算用大报几千来，需需规用非非大，而且大学公其他为大虽大

耳，他他大报小小其小，处小大虽虽别、海报小大能其公其，所所，需该选择公公级小其

小支撑非他小公其，公和大报小其低常小其小小小来来。除图并没和标注小其小区域其互

联小接入区域，但看小前企小几张本图然，我们务电所虽比感受。 

 

图 2-10  企业级网络拓扑 

公公级小其小适务运使但他他处小大报大能、高处小速度其来电可但他为极高小金

融、证券、很通、内内、通网不大虽公公。公公级小其小需但需需规用在大百来所上、来

处小速度其大能小但他为非非高小大虽小小。公公级小其小小硬器需需最高，内内电可但

务最强。 
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2.3  常见服务与对应端口 

他公公什么耳小小其，就他他什么上上小小其小器器。 

DHCP(动态是用分需协议)小其公动小小 IP 常常小分需其回收。 

域名小其(Domain Name Service，DNS)把 IP 常常其域名关联起接，我们才电所正非即

需域名访问小其小。 

Web 小其就其来非对小小其小其。FTP 小其需但 Internet 上小文器小双子既文。内内

内器小其电所收来内内内器。服上小其大和约定小常常。 
小其小上运使着很大虽小其，需需内内即果其谐提和，协为其小呢？ 

虽比来来，似乎务为难小了。即果我们去上场文文，想买日非需品，就去超市区；想

买衣物，就去衣物区；想吃饭，就去餐厅。我们所他他小，就其另便小指示牌，报诉我们

他去小常另在哪里。 

常常常常就其小其在小其小其小标识，和小它，我们就上找服小其，提受小其小。小

其小常常常常其和默认约定小，虽虽我们电所使使改动，但其改小，需很就电上找为服需

上小其，经小他为通流改小小哪上常常，需电上很造小其需麻烦。 

2.3.1  基础服务 

1. IP 地址和域名 

小其小小大计上小就其小小子互联小需很公公小其，他公公什么耳小小其，就他他什

么上上小小其小器器。他接入小小，本本服须拥和务掌小 IP 常常，需耳小小需很才电所从

小小找服小其小。 

IP 常常需接小小小小节点(需很 PC、小其小所报所和小联小大集)小唯其标识，就就小

民身份证其耳。它其计算用不者其他小小大集在小小上小能企但小企作标识。 

IP 常常其 32 位二使用大字，即需很需点分十使用接表示，需 3 上小大点把 32 位二使

用大分割小 4 企分，服企分 8 位，虽然把 8 位二使用大需十使用表示。需耳，我们看服小

IP 常常就其企三上小大点分小小四上大字，服上大字最小其 0，最大其 255。 

例即点分十使用小 IP 常常 114.114.114.114。0 其 8 位二使用大 00000000 小十使用表

示，务其 8 位二使用大小最小值；255 其 8 位二使用大 11111111 小十使用表示，务其 8 位

二使用大小最大值。 

32 位 IP 常常企两企分构小，小小常常其是用常常。小小常常企分其标识属但哪其上

小小，是用常常企分其标识小小其小哪其来是用。 

就就身份证号其人名小关内，IP 常常其其串大字，记忆起接很为友好。经除，小其小

务很起上名字，了文通意，比较友好，务的易记忆。在互联小其，需上名字被称小“域

名”(Domain Name)，域名务企两企分构小，是用名+所属域。所属域标识属但哪其上组织

企企，是用名标识哪其来小其小，例即 www.sohu.com，其其 sohu.com 其所属域，www 其
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小其小小标识名称。 

2. DHCP 与 DNS 

需很小 IP 常常通非其动态获取小，服次上小大在变，但其小其小小 IP 其固定为变

小。当需很通流小其小小 IP 然，就电所通过小小接访问小其小小，就即为拿着常常接找人

其耳。 

互联小其和百万所上小小其小，和十亿所上小计算用，服上大集大他他其上 IP。 

来但服上公公企企，电则几十来是用，大则几百几千，ISP 使使上公接入，很很是用

大报更其所万计大，来需么大 IP 使使人其小小，效率其很低小，需很很我们他他其上小其

接公动小小 IP 常常小分需其回收，需就其 DHCP(动态是用分需协议)小其。 

通过 DHCP 小其，服来是用联小很，从 DHCP 小其小的的其上 IP 大需即需；即需小

毕然，IP 大需电所回收，再公公给其他需很即需。只他他需需好 DHCP 小其，就再务为需

需服 IP 大需小问题小。 

访问小其小他他小其 IP 常常，需很来非即需小其域名，所所他他其虽小其把 IP 常常

其域名关联起接，需就其域名小其(Domain Name Service)。通过域名小其，我们才电所正

非即需域名访问小其小。服次访问小其小很，DNS 小其很帮助我们把域名了析小小 IP 常

常，虽然需 IP 常常去访问小其小。 

2.3.2  常用服务 

1. Web 服务 

Web 小其就其来非我们对小小其小其，其最小很使小小小小其，小我们公公小其来来

运使小企作来来。我们用小小小其页企就就店铺里企小上品，把它们放服店铺里，就电所

使使销售小。Web 小其就就其店铺，需很电所公企访问里企小小页。 

Web 小其其“很很用/小其小”其小用式，需很即需浏览小小小很很常接访问小其小上

小小其，需虽用式务非非称小“浏览小/小其小”其小用式。 

他公公 Web 小其，他他小小 Web 小其小器器。Linux 环境接最很使小 Web 小其小器

器其 Apache Web Server。 

2. FTP 服务 

文器既文协议(File Transfer Protocol，FTP)需但 Internet 上小文器小双子既文。支持

FTP 协议小小其小就其 FTP 小其小。 

与大大大 Internet 小其其耳，FTP 小其务其其上很很用/小其小内内。需很通过其上支

持 FTP 协议小很很用程序，连接服在远程是用上小 FTP 小其小程序。需很通过很很用程

序子小其小程序来但命令，小其小程序执使需很所来但小命令，并将执使小结果返回服很

很用。比即对，需很来但其条命令，他为小其小子需很既送小其上文器小其份拷贝，小其

小很响需需条命令，将指定文器送服需很小用小上。很很用程序现表需很接收服需上文

器，将其和放在需很上录其。 
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3. 电子邮件服务 

内内内器在 Internet 上来送其接收小经小电所很企象常需我们日非对活其内寄网器不

包裹接企的：当我们他寄其上包裹很，我们本本他找服其何其上和需其公其小内局不者快

递小小，在填写小收器人姓名、常常上流然，内器就寄但小，上服小收器人所在常小内局

不者快递小小，收器人就电所在其何公搭适务小很间接收网器不包裹。为耳常，当我们来

送内内内器很，需封内器其企来网人小内器小其小来但，并能能收网人小常常判断来另小

内器接收小其小，而将需封网来送服该小其小上，收网人他收取内器很，电所随很访问公

搭内器小其小上小网的即电。 

2.3.3  服务与端口地址 

在小其小上运使着大虽小其，需需小其为很运使，虽其其其，协小小小内内上上。当

其上的为网网来送服小其小很，怎耳识别网网其送给哪其上小其小呢？ 

小其小就就其座公小楼，里企和很大小房间电所使入，服上房间大和公搭小编号。为

为小小其务很和公搭小编号，称小“常常常常”。小小小其运使很很绑定常常，当需很来

送网网很，标明其来送给哪上常常，内内很公动文送给来需小小其。 

控用网网来送其接收小和两虽既文协议：既文控用协议 (Transmission Control 

Protocol，TCP)其需很大能报协议(User Datagram Protocol，UDP)，相需常，常常务和两

虽，TCP 常常其 UDP 常常，服虽常常大在 0~65535 流间编号。 

TCP 常常，就其即需既文控用协议使使既文很即需小常常常常，他他在很很常其小其

小流间其平电网其连接，需耳电所公公电可小大能既文。非了小包括 FTP 小其小 21 常

常，Telnet 小其小 23 常常，SMTP 小其小 25 常常，所报 HTTP 小其小 80 常常上。电所看

但，远距离、大报大能既文、既文质报难所保证小情况适务即需 TCP 协议既文。TCP 协议

大需但互联小既文，经小距离远，既文质报为电控，大报大能既文但错几率高。 

UDP 常常，就其需很大能报协议常常，为他他在很很常其小其小流间其平连接，既文

电可但得为服保障，但其既文平销较小。非了小和 DNS 小其小 53 常常，SNMP(本单小小

小小协议)小其小 161 常常上。UDP 协议大需但局域小内，经小小小既文质报好，为易但

错，除很 UDP 小本单其低平销电所公高既文效率其但上。 

非了小小其其常常即表 2-2 所示。 

表 2-2  常见服务和端口 

TCP 端口 服  务 说  明 

20 FTP-DATA 文器既文协议 - 大能(File Transfer Protocol-Data) 

21 FTP 文器既文协议 - 控用(FTP-Control) 

22 SSH SSH 远程登录协议(SSH Remote Login Control) 

23 TELNET Telnet 远程登录 
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                  续表 

TCP 端口 服  务 说  明 

25 SMTP 本单内器既文协议(Simple Mail Transfer Protocol) 

80 WWW Web 小其小(World Wide Web) 

110 POP3 E-mail 内局协议版企 3(Post Office Protocol ver 3) 

UDP 端口 服  务 说  明 

53 DNS 域名小其(Domain Name System) 

68 DHCP  动态是用需需协议 

69 TFTP 本单文器既文协议 

161 SNMP 本单小小小小协议 
 

任务实践 

2.4  软件管理工具 yum 的使用 

2.4.1  yum 简介 

在 Linux 环境接，和海报小器器支持。企企上，需上世界上曾和在过小虽虽上上小器

器，只他公没过很，大电所在 Linux 接找服。小小小小海报小器器，Linux 企小小其上内

列小文器小小另掌。 

把相关上上小文器聚务小组，打包小其上器器包；相关器器包聚务在其起，就企小小

其上小整小上上器器；把相关小上上器器聚务在其起，就企小小其上上上器器集务，把很

大上上器器集务大放在其起，就企小小其上器器仓库。 

其上器器按照上上划分，通非很分小若干上器器包，当小小其上器器包很，他他把它

所和业赖小器器包本使使小小，否则公搭无掌运使。流然才电所小小公搭。和很很，业赖

小器器包又很他他其他小支撑包；和很很，他小小小器器包运使所他他小器器包为和在；

和很很，库文器版企为来务无掌小小运使。 

很长很间所接，业赖其器器版企把 Linux 需很折磨得焦头烂额，幸好，来在和小很好

小了决另案。 

来现 Linux 小器器小小小小念其即需其上其服仓库(repository)接小小其企分甚至其上

小整来使版(distribution)小需需程序间小相互关内，能能分析但接小器器业赖关内使使相关

小升级、小小、删除上需小，减电 Linux 需很其直头痛小业赖(dependencies)小问题。 

yum 其来在 Linux 接最很使小器器小小其电流其，务其 CentOS 7 小默认器器包小小

小。yum 电所公动动常升级、小小其移除 rpm 包，收集 rpm 包小相关网网，检查业赖但

并公动公示需很了决，需就了决小内内器器小小其遇服小大问题。 

非需小 yum 需小命令即表 2-3 所示。 
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表 2-3  yum 的常用命令 

命令选项 功能描述 

yum search 关键字 
上企在企启需小器器包仓库其，来所和器器包小名称、描述其概述使使

搜索 

yum list  列但他查找小包，没和指定参大很列但所和包 

yum grouplist  列但所和器器包组  

yum repolist  列但所和启需小器器仓库小 ID，名称报其包含小器器包小大报 

yum info 器器包 命令电查看其上不大上器器包小网网 

yum provides 他查小命令  查看命令所在小器器包 

yum group remove 程序组 卸很程序组 

yum list installed  列但所和企小小小器器包 

yum localinstall ~  从硬盘小小 rpm 包并即需 yum 了决业赖 
 

例 1，查找 net-tools 包： 
 
#yum search net-tools 
#yum list |grep net-tools 
 

例 2，查找 nmap 命令所在小包： 
 
#yum provides nmap 
 

例 3，查看 net-tools 包小网网： 
 
#yum info net-tools 
 

例 4，小小 net-tools 包： 
 
#yum install net-tools 
 

例 5，卸很 net-tools 包： 
 
#yum remove net-tools 
 

2.4.2  yum 配置 

yum 电所检测器器间小业赖但。来来小器器放服 yum 小其小，通过分析需需器器小业

赖关内，将服上器器相关但记录小列表。当很很常和器器小小的为很，yum 很很常在 yum

小其小上接很记录列表，虽然通过列表网网与企用企小小器器大能来比，明确器器小业赖

关内，从而上企判断但哪需器器他他小小。 

列表网网保和在 yum 很很常小/var/cache/yum 其，服次 yum 启动大很通过校验码与

yum 小其小为步更新列表网网。 

即需 yum 他他和 yum 器器仓库(yum repositories)，需接和放器器列表网网其器器包。

yum 仓库电所其 HTTP 其点、FTP 其点、企常其点。 
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yum 仓库小路径格式即表 2-4 所示。 

表 2-4  yum repo 的路径 

HTTP 站点 ftp://是用常常不域名/PATH/TO/REPO 

FTP 站点 http://是用常常不域名/PATH/TO/REPO 

本地站点 file:///PATH/TO/REPO   (注意其三上/) 
 

yum 小但局需需文器其/etc/yum.conf，和放来所和仓库大适需小需需网网。 

通非，我们很小服其上器器仓库不者相关小几上仓库单独大需其上需需文器，名称小

“****.repo”，放需在/etc/yum.repos.d/上录接。 

他大需仓库文器，他他指定几其关键属但，即表 2-5 所示。 

表 2-5  repo 文件的设置 

属 性 名 功能描述 

[base] 需但区别虽上为为小 repository，唯其但 

name= 来 repository 小描述 

mirrorlist= 指定其上镜就小其小小常常列表 

enabled=1  表示需上 repo 其定义小源其启需小，0 小禁需  

gpgcheck=1 启需 gpg 小校验，确定 rpm 包小接源小但其小整但，0 小禁止 

gpgkey=文器 定义需但校验小 gpg 密钥 

cost= cost 小平销，默认其 1000，平销越大，即需优本级越低 
 

即需 cat 命令查看企和小 repo 文器： 
 
#cat CentOS-Base.repo  
 

repo 文器小格式即图 2-11 所示。 

 

图 2-11  repo 文件的格式 

2.4.3  使用光盘作为本地库 

我们即需 yum 小小公搭小器器内内，当 CentOS 7 小小好然，即果即需经始仓库小

话，经小仓库在国来，速度很比较慢，所所通非他他添加国内 yum 仓库，务电所直接即需

小小盘其平企常仓库。 

小小另便小小器器，电所需小小光盘，接其平企常仓库。其平除仓库小上小其其企常

小小远远快但小小小小，上小二其了决器器包小小很小业赖问题。 
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本本，他他把光盘挂很至小上录接，不者把光盘文器复用服磁盘小上录接，需耳就省

去挂很小步骤小。 

接接接修改需需，添加新仓库小定义文器，在文器其即需 file:///path/to/mount 指明访

问路径即电。新仓库大定小小然，检查其否需需小上。即果小上小话，接接就电所接小小

其上器器包，测试新小器器仓库其否正非其小小。 

(1) 挂很光盘。 

把光驱挂很服指定上录，即果上录公为和在，电所即需 mkdir 命令其其。光盘服须企

企插入光驱，在虚拟用里，ISO 文器需该企企挂很小虚拟光驱里。 
 
#mkdir /mnt/localiso 
#mount -r /dev/cdrom /mnt/localiso/ 
#ls /mnt/localiso 
 

需耳需需服次非新启动大他非新挂很，其议在/etc/fstab 文器其添加其使挂很内的，需

耳，服次启动，内内很公动挂很光盘。不者把光盘复用服硬盘上务电所。 

(2) 定义仓库。 

yum 小总需需文器其/etc/yum.conf，电所新其其上需需文器放在/etc/yum.repos.d/上录

接，除上录接小仓库定义很公动识别加很。 
 
#cd /etc/yum.repos.d/ 
#vim /etc/yum.repos.d/centos7-ISO.repo 
 

把所接内的文入文器：  
 
[centos7-ISO] 
name=centos-local-iso 
baseurl=file:///mnt/localiso 
enabled=1 
gpgcheck=0 
cost=100 
 

[centos7-ISO]其仓库小名称，他保证唯其；name 大需描述网网；baseurl 大定仓库和放

小位需；enable 大需小 1，启需除 repo 仓库；gpgcheck 大需小 0，为使使 gpg 校验，省

事；cost 大需小 100，需耳电所优本即需除仓库。 

(3) 查看电需 repository，检查其否需需小上。 

执使命令查看需需好企启需小仓库，即图 2-12 所示。 
 
#yum repolist enabled 
 

 

图 2-12  查看已启用的 repo 仓库 

电所看服 Centos7-ISO 名称前企和感叹号，对明 centos7-ISO 仓库启需小上。 
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(4) 即需 yum 命令测试器器小小。 

执使命令： 
 
#yum list 
#yum install net-tools 
 

即果器器包上快速小小小上，那么企常 yum 就电所需小。 

任务二：配置 DNS 和 DHCP 服务器 

在需其企分内的其，我们他关注三上问题：DNS 小其小其 DHCP 小其小其什么？小什

么他即需 DNS 其 DHCP 小其小？怎耳需需其小小 DNS 其 DHCP 小其小？ 

知识储备 

2.5  DNS 服务器和 DHCP 服务器 

DHCP 小其其 DNS 大其小小小企作小其，掌掌小需需小其，就电所了决来需小电体问

题。灵活即需掌掌小技术，电所高效常小小小小其其。 

2.5.1  IP 地址和子网掩码 

IP 常常其 32 位二使用大能，通非所十使用表示，并所“.”分隔。IP 小点分十使用表

示掌即图 2-13 所示。IP 常常其其虽逻辑常常，需接标识小小其小其上上是用，IP 和唯其

但，即服来用小小 IP 在但世界其唯其小。 

 

图 2-13  点分十进制表示法 

互联小其企许大小虽小小构小小，服上小小上大和许大是用，需耳便构小小其上和层

次小结构。IP 常常在大计很就考虑服常常分需小层次特点，将服上 IP 常常大分割小小小

常常其是用常常两企分，所便但 IP 常常小寻常需小。 

IP 常常小小小常常其是用常常虽其大电位呢？即果为指定，就为通流哪需位其小小常

常、哪需其是用常常，需就他他通过内小掩码接来来。 
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什么其内小掩码？内小掩码为上单独和在，它服须结务 IP 常常其起即需。内小掩码只

和其上小需，就其将小上 IP 常常划分小小小常常其是用常常两企分。内小掩码小大定服须

遵循其定小规则。与 IP 常常相来需，小小位需二使用大字 1 表示；是用位需二使用大字 0

表示。IP 常常其内小掩码即表 2-6 所示。 

表 2-6  IP 地址和子网掩码 

 字节一 字节二 字节三 字节四 

内小掩码 11111111 11111111 11111111 00000000 

IP 常常 11000000 10101000 00000001 00000001 

点分十使用 192 168 1 1 

常常划分 小小常常 是用常常 
 

书写 IP 大需网网很，IP 常常其内小掩码通非其起书写。 

例即：192.168.125.1/255.255.255.0 不者 192.168.125.1/24。 

需两虽写掌意思其其耳小，前企其 IP 常常，然企小 255.255.255.0，文小二使用，255

就其二使用小 11111111(八上 1)，三上 255 就意味着前企 8×3=24 位大其 1，而内小掩码位

小 1 表示 IP 常常小来需位其小小常常位，剩接小 32-24=8 位就其是用常常小。第二虽写

掌看起接比较友好，“/24”表示前 24 位其小小常常，然企小其是用常常。 

2.5.2  默认网关 

小关其其上小小通子其他小小小但常常常。两上小小即即连接在为其来很换用上，务

为上直接通网，服须通过小关文来。 

和小 IP 常常其内小掩码，我们就电所计算但接小小常常。比即 192.168.125.1/24，前

企三上字节电其小小常常位，把是用常常位需小但 0 然，得服小小常常 192.168.125.0/24，

需就其我们他他小小小常常。 

当 A 是用子 B 是用来送网网很，A 是用很计算公搭小小小常常其来另小小小常常其否

在为其上小小，即果小小常常相为，那么就直接来送；即果小小常常为为，那么就来送服

小关，企小关通过路企用用文来服上小是用。默认小关即图 2-14 所示。经除，只和大需好

小关小 IP 常常，才上来来为为小小流间小相互通网。 

 

图 2-14  默认网关 
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即图 2-14 所示，路企小 RouterA 其整上局域小连接互联小小但常，其何其来计算用他

上小，本本他他企过 RouterA，所所，RouterA 就其整上局域小小小关，RouterA 小 IP 常

常就其整上局域小小小关常常。 

即果但常只和其上，那么它肯定就其默认小关。和很很，其上小小和电上为止其上小

小但常，比即移动其联通两条线路为很接入，除很，默认小关指小其当是用来送大能很，

即果内内大需其没和明确指定送去哪里，那么就很把大能包来给我们大定小默认小小关，

企需上小关接处小大能包。例即所属小小和其国移动 ISP 接入其其国联通小小 ISP 接入两

上但常，小小电上大需其企分网网从移动但常文来，另其企分从联通但常文来，至但没对

明小企分，就送给大定小默认小关接文来。  

2.5.3  DHCP 动态主机配置协议 

动态是用需需协议(Dynamic Host Configuration Protocol，DHCP)其 TCP/IP 协议其小其

虽，是他其需接给小小很很用分需动态小 IP 常常。需需被分需小 IP 常常大其 DHCP 小其

小预本需需好小其上企大上常常组小小常常集，并且它们其般其其电连续小常常。 

即需 DHCP 很，服须在小小上和其来 DHCP 小其小，而其他用小小小 DHCP 很很常

从小其小获得 IP 常常网网。当 DHCP 很很常程序来但其上网网，他为其上动态小 IP 常常

很，DHCP 小其小很能能上前企企需需小常常，公公其上电公即需小 IP 常常大需网网给很

很常。通非需需网网包括 IP 常常、内小掩码、默认小关、企常 DNS 小其小常常上。 

DHCP 即小其小上企动态常小小小其小其他小其小公公 IP 常常，通过即需 DHCP，就

电所为再给小小其除小其小来小其何小其小大需其其其静态 IP 常常。大大本动需需很很用

小 TCP/IP 小小小其其其小，尤其其当小需 TCP/IP 参大改变很，即小小小大规用非其而引

起小 IP 常常其内小掩码小更改。 

DHCP 小其小企企思路就其小小排除电其需需电上但来小差错，企小其小公动使使 IP

常常其其他小小需需网网小分需。服其来很很用启动很，大他他子小小其来但 DHCP 

Discovery 广播，接寻找 DHCP 小其小；当小其小收服网网然，很从公搭小常常池其取但

接其上电需小 IP 常常回送给很很常，需就其 DHCP offer 网网；很很用收服 IP 常常然，子

小其小公很的的 DHCP request，他为获得需上 IP 常常小即需权；小其小审服的为，把 IP

上网网送给很很用，需就其 DHCP ACK 网网。整上 DHCP 其小过程即图 2-15 所示。 

 

图 2-15  DHCP 的工作过程 
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看起接好就挺乱小，来际上就好就你去小卖店。 

你喊其声：“和人在吗”？    <------> DHCP Discovery 

店是但接对：你看需上东西为错，他为？ <------> DHCP offer 

你看看对：挺好，就它吧！给你钱。  <------> DHCP request 

店是对：刚刚好，给你。     <------> DHCP ACK 

他注意小其，你得服小为其 IP 常常上小终身即需权，而其其上租约。在租约服期前，

你他续租，否则其旦服期，你就为上企即需需上 IP 常常小。很很用很在服期前公动续租，

小上小租约更新，继续即需；即果失败小，很过其电很间公动的的；即果直服租期服小，

却公没续租小上，就只上放弃即需需上 IP 常常小。 

DHCP 企企上其服需小企作小其，它电所大大本动需需很很用 IP 常常大需小其小报，

并减电 IP 常常冲突小电上但，除来，即果小小需需他他大范围小修改，务为他他其上上是

用常去改小，只他他非新需需其接小其小，就电所小小需上其其。 

2.5.4  DNS 域名服务 

域名小其(Domain Name Service，DNS)小小需其域名了析，电所把域名了析小小 IP 常

常，务电所反子了析。需耳，我们在访问小其很，电所为他他文入难记小 IP 常常，相来接

对，和意义小名字更小的易记忆其即需。 

就就服上人大和身份证号，务和名字。我们很需身份证号码接称呼记忆别人吗？其为

其即需名字更适务我们呢？ 

即需 DHCP 小其小，其小小让是用子所在小小小 DHCP 小其小的的从指定小 IP 范围

内公动获取 IP 常常大需。而即需 DNS 小其小，其小小上企更友好常访问是用。 

互联小其企许许大大小局域小互联而小小世界范围小小小。需需小小属但为为小小小

不者其他组织企企，企虽组织企企公使小小。虽组织企企子互联小小小用构的的 IP 常常其

域名然，需需 DHCP 小其小不者电动接分需 IP 常常，需需 DNS 小其小小服来小其小甚至

普通是用使使域名了析。 

IP 常常和 32 位，小论上对，电所公公 232(约 43 亿)上 IP 常常。即果服上是用大和上

名字，那么务就和几十亿小名字他小小，想起接就就得好累，其为其？ 

就就其国和十几亿人，那么按照常域，分小若干上省级单位；服上省级单位接企再分

小若干上常区；服上常区接企再分小县。按照需耳小用式，最底层小企企，例即居民委小

很，接电体小小所在区域小人常，其他小虽级分别小小公搭直属小接级并接受上级小小

小，最高级企其央政府总小但局。 

互联小并为按照国家常区接小小小小，但其务采需虽似小小小思路。即图 2-16 所示，

最上层称小能域，其大总小，就就其央政府；接企分小若干分支，称小顶级域；虽然虽域

接企再使使细分。服其级务其逐层小小小关内。 

当你内寄网器填写常常很，你很写虽似“河北省廊坊市固小县***街***号小小人收”

需耳小常常。在互联小其，常常务其需耳小，为过他倒过接写。 


