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导    论
【内容提要】

导论主要介绍本课程的定位、作用、内容，以及课程的目标和学习方法，本书是研究投影原理、建筑工程图的识读和软件绘图技能的一门课程。课程安排了一套完整的施工图进行识读，包括施工图的基本知识、平面图的识读、立面图的识读、剖面图与详图的识读等。
【技能目标】


正确表述本课程的定位，正确领悟本课程的性质及其与其他课程之间的联系。

正确表述本课程的作用，正确领悟本课程与建筑工程的关系。

正确表述本课程的内容，基本领悟本课程的学习方法和要求。
项目案例导入
准备10～20 min的教学录像，主要介绍施工图与建筑物的关系及施工图绘制的发展历程。然后将一张实际工程的施工图展示给学生，使学生建立对本课程学习目标的感性认识。

0.1  课程的定位和作用

【学习目标】了解课程的性质、课程的作用，相关的前导课程、平行课程及后续课程。

1．课程的定位
建筑工程图的识读与绘制是每个工程技术人员必须具备的能力，其识读与绘制的准确性与建筑物的正确施工密切相关。“建筑工程施工图及安装工程施工图识读与绘制”是建筑工程建设项目的一个工作领域，转换为课程后，是建筑工程管理专业教学计划中的核心专业课程之一，其课程定位如表0-1所示。

表0-1  课程定位

	课程性质
	专业课程、核心课程

	课程功能
	以培养学生识图为主、绘图为辅的技能为主要目标，同时兼顾后续专业课程的需要

	前导课程
	无

	平行课程
	建筑工程材料的检测与选择

	后续课程
	建筑构造、建筑工程测量、建筑施工技术、建筑施工组织、建筑工程计量与计价、工程招投标与合同管理


2．课程的作用

建筑物是人类生产、生活的场所，是一个社会科技水平、经济实力、物质文明的象征。表达建筑物形状、大小、构造以及各组成部分相互关系的图纸称为建筑工程图。建筑工程图是建筑工程中一种重要的技术资料，是工程技术人员表达设计思想、进行技术交流、组织现场施工不可缺少的工具，是工程界的语言，每一个建筑工程技术人员都必须能够阅读和绘制建筑图样。

在建筑工程的实践活动中，无论是设计、预算，还是施工、管理、维修，任何环节都离不开图纸，设计师把人们对建筑物的使用要求、空间结构关系绘制成图样，工程师根据图样把建筑物建造出来。常见的建筑工程图样有建筑施工图、结构施工图、建筑设备施工图、钢结构施工图、装饰装修施工图等。

小组讨论：为什么说工程图样是工程界的语言？

0.2  课程的内容和目标

【学习目标】了解课程的内容，了解课程的目标。

1．课程的内容

本课程以图纸为载体，设计了3个学习模块，每个学习模块中均以不同的任务引领组织教学，培养学生的空间想象能力、空间构形能力和工程图样的识读与绘制能力，其目的是为顺利地完成“识读与绘制建筑工程施工图(综合识图)、识读工程相关图集”这两项典型工作任务奠定基础。

(1) 模块一主要介绍制图的基础知识和投影的基本原理。
(2) 模块二主要培养学生识读和绘制各类建筑图样的基本能力。

(3) 模块三主要培养学生使用AutoCAD、天正等软件完成绘图的操作技能。
2．课程的目标

(1) 能够贯彻制图标准及相应规定。
(2) 能够正确使用制图工具，规范选用线型、书写字体及尺寸标注等。
(3) 能够利用点、线、面、几何体的投影规律分析建筑物的构造。
(4) 能够正确绘制建筑构件的剖面图、断面图和轴测图。
(5) 能正确表述工程图的类型及相应的图示方法和图示内容，正确识读与绘制工程图。
(6) 能利用计算机绘图软件绘制工程图并打印。
(7) 具有认真细致的工作作风、较好的团队协作精神和诚实、守信的优秀品质。

0.3  课程的学习

【学习目标】了解课程的学习方法，了解课程的要求。
1．课程的学习方法及要求

1) 理论联系实际

在认知点、线、面、体的投影规律的基础上不断地由物画图，由图想物，分析和想象空间形体与图纸上图形之间的对应关系，逐步提高空间想象能力和空间分析能力。

2) 主动学习

本课程前后知识的关联度较大，在每个学习情境中对相同的过程均有重复，因此在课堂上应专心听讲，在小组活动中应积极发言和思考，配合教师循序渐进，捕捉要点，记下重点。

3) 及时复习并完成作业

本课程作业量较大，且前后联系紧密，环环相扣，必须做到每一次学习之后，及时完成相应的练习和作业，否则将直接影响下一次的学习效果。

4) 遵守国家标准的有关规定

以国家最新标准为基础，按照正确的绘图方法和步骤作图，养成正确使用绘图工具和仪器的习惯。

5) 认真负责、严谨细致

建筑图纸是施工的根据，图纸上一根线条的疏忽或一个数字的差错都会造成严重的返工浪费，因此应严格要求自己，养成认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风。

集体观摩：观看教师主评上一届好、中、差的习题集和图纸。
2．课程的发展概况

工程图样在人类认识自然、创建文明社会的过程中发挥着不可替代的重要作用。近年来，计算机绘图技术的发展在很大程度上改变了传统绘图方法，提高了绘图的质量和效率，降低了劳动强度。基于工作过程的理念，我们认为该课程中有些复杂的三维形体均可用二维的方法准确、充分地表示。工程图样是工程信息的有效载体，计算机绘图只是一种绘图手段，它不应该也不可能取代传统工程制图的内容。所以在内容编排上，本书按照制图标准介绍及选用→投影认知→工程图识读与绘制→手工绘图→计算机绘图的顺序，加强投影认知的训练，加强对学生空间思维能力和空间想象能力的培养，加强对学生阅读工程图样的能力训练，淡化对手工绘图质量的要求，适当减少对手工绘图的训练，现已逐渐形成以徒手绘图、仪器绘图和计算机绘图3种方法并用的格局。

课 堂 实 训

实训内容
教师不做任何讲解，让学生根据自己的理解识读并抄绘一张完整的建筑施工图。
实训目的

在学生还未学习本课程的情况下，结合已有的知识结构和对该图纸的理解，抄绘一张建筑施工图，其目的是引导学生进一步思考该课程到底有什么作用，激发学生对该门课程的学习兴趣。

实训要点

(1)
分组绘制与讨论。教师不做任何讲解，学生自己讨论，培养学生团队协作的能力、独立解决问题的能力，进一步提高对专业知识学习的兴趣。

(2)
学生通过对施工图的识读与抄绘，通过亲身实践，加深对工程图纸作用的理解。

实训过程

(1) 
学生根据讨论结果，自行抄绘建筑施工图。
(2) 
教师指导点评和疑难解答。
(3)
进行总结。
实训项目基本步骤(见表0-2)
表0-2  实训项目基本步骤
	步  骤
	教师行为
	学生行为

	1 
	交代工作任务背景，引出实训项目
	① 分好小组；
② 准备图纸、绘图工具、参考图样

	2
	布置绘制建筑施工图
	

	3
	学生分组讨论与抄绘施工图，教师巡回指导
	完成一张建筑施工图的抄绘




















续表
	步  骤
	教师行为
	学生行为

	4
	绘图结束后，指导点评绘图成果
	自我评价或小组评价

	5
	布置下一节课的预习要求
	明确下一步的课程内容


实训小结(见表0-3)
表0-3  实训小结
	     项目：                                               指导老师：      

项目技能
技能达标分项
备  注
抄绘施工图
①图面整洁                       得0.5分
②布图均衡                       得0.5分
③线条平直交接正确               得1.5分
④线型粗细分明                   得1.5分
⑤画图符合比例                   得1分
根据职业岗位所需、技能需求，学生可以补充完善达标项
自我评价
对照达标分项                      得3分为达标
对照达标分项                      得4分为良好
对照达标分项                      得5分为优秀
客观评价
评议
各小组间互相评价
取长补短，共同进步
提供优秀作品观摩学习
自我评价                                        个人签名                 
小组评价  达标率                                组长签名                 

          良好率            

          优秀率            

                                                                    年     月     日



总    结

导论中介绍了课程的性质、课程的作用，相关的前导课程、平行课程及后续课程；介绍了课程的内容、课程的学习目标以及课程的学习方法和课程的要求。
通过课堂实训激发学生学习专业课的兴趣，激发识读与绘制建筑施工图的兴趣，为以后建筑专业课的学习做好铺垫。 

任务1  建筑制图的基本知识

【内容提要】

建筑工程图被称为工程界交流的语言，本任务介绍了建筑制图的基本标准，包括图幅、图线、字体、比例、尺寸标注的规范规定，介绍了常用的手工绘图工具，包括图板、丁字尺、三角板、针管笔等的使用方法。目前，计算机绘图在我国已普及，学习常用的手工绘图工具的使用方法是为计算机绘图奠定基础，也便于养成严谨的制图习惯。

【技能目标】


熟练掌握《房屋建筑制图统一标准》(GB/T 50001—2017)中有关图幅、图线、字体、比例等的相关规范要求。


通过对常用制图工具与仪器的使用方法的学习，熟悉建筑制图常用工具与仪器的使用方法及维护方法。


了解建筑制图的绘制过程和步骤。

项目案例导入
看图1-1，回答下列问题。
(1)
图中所示的建筑平面图，手工绘图时应采用什么工具绘制？

(2)
图中线型有粗有细，不同的线型各代表什么含义？

(3)
在该图中，各种图例符号各代表什么含义？

(4)
图形的大小和实际建筑物的大小又是如何对应的呢？
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图1-1　某建筑平面图

1.1  国家制图标准基本规定及应用

【学习目标】了解国家有关建筑制图方面的相关规范要求，熟练掌握《房屋建筑制图统一标准》(GB/T 50001—2017)中有关图幅、图线、字体、比例等的相关规范要求。

1.1.1　图幅、标题栏及会签栏

1. 图幅

图纸的幅面是指图纸宽度与长度组成的图面；图框是指在图纸上绘图范围的界线。图纸幅面及图框尺寸应符合表1-1的规定。一般A0～A3图纸宜横式使用，必要时也可立式使用。

表1-1  幅面及图框尺寸                      

单位：mm
	幅面代号
	尺寸代号

	
	A0
	A1
	A2
	A3
	A4

	b×l
	841×1189
	594×841
	420×594
	297×420
	210×297

	c
	10
	5

	a
	25


需要微缩复制的图纸时，其一个边上应附有一段准确米制尺度，四个边上也均应附有对中标志，米制尺度的总长应为100 mm，分格应为10 mm。对中标志应画在图纸内框各边的中点处，线宽为0.35 mm，应伸入内框边，在框外应为5 mm。

图纸的短边一般不应加长，A0～A3幅面长边尺寸可加长，但应符合表1-2的规定。

表1-2  图纸长边加长后的尺寸

单位：mm

	幅面代号
	长边尺寸
	长边加长后的尺寸

	A0
	1189
	1486、1635、1783、1932、2080、2230、2378

	A1
	841
	1051、1261、1471、1682、1892、2102

	A2
	594
	743、891、1041、1189、1338、1486、1635、1783、1932、2080

	A3
	420
	630、841、1051、1261、1471、1682、1892


注：有特殊需要的图纸，可采用b×l为841 mm×891mm与l189 mm×1261 mm的幅面。

《房屋建筑制图统一标准》(GB/T 50001—2017)对图纸标题栏、图框线、幅面线、装订边线、对中标志和会签栏的尺寸、格式和内容都有规定，如图1-2所示。
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              (a) A0～A3横式幅面            (b) A0～A3立式幅面         (c) A4立式幅面

图1-2  图纸的幅面格式

图纸以短边作为垂直边的为横式图纸，以短边作为水平边的为立式图纸。在一个工程设计中，每个专业所使用的图纸，不宜多于两种幅面，不含目录及表格所采用的A4幅面。

2. 标题栏及会签栏

在每张施工图中，为了方便查阅图纸，图纸右下角都有标题栏，形式如图1-3(a)所示。标题栏主要以表格形式表达本张图纸的一些属性，如设计单位名称、工程名称、图样名称、图样类别、编号以及设计、审核、负责人的签名，如涉外工程应加注“中华人民共和国”字样。会签栏则是各专业工种负责人签字区，一般位于图纸的左上角图框线外，形式如图1-3(b)所示。学生制图作业的标题栏可自行设计，如图1-4所示的是学生制图作业的标题栏。
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                  (a) 标题栏                                    (b) 会签栏   

图1-3  标题栏与会签栏
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图1-4  学生制图作业的标题栏

1.1.2  图线

1. 线宽与线型

图线的宽度b，宜从1.4mm、1.0mm、0.7mm、0.5mm、0.35mm、0.25mm、0.18mm、0.13mm线宽系列中选取。图线宽度不应小于0.1mm，每个图样应根据复杂程度与比例大小，先选定基本线宽b，再选用表1-3中相应的线宽组。

表1-3  线宽组

单位：mm
	线 宽 比
	线 宽 组

	b
	1.4
	1.0
	0.7
	0.5

	0.7b
	1.0
	0.7
	0.5
	0.35

	0.5b
	0.7
	0.5
	0.35
	0.25

	0.25b
	0.35
	0.25
	0.18
	0.13


任何工程图样都是采用不同的线型与线宽的图线绘制而成的。建筑工程制图中各类图线的线型、线宽及用途如表1-4所示。

表1-4  线型、线宽及用途

	名  称
	线  型
	线宽
	一般用途

	单点长画线
	粗
	[image: image5.jpg]



	b
	见各相关专业制图标准

	
	中
	[image: image6.jpg]



	0.5b
	见各相关专业制图标准

	
	细
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	0.25b
	中心线、对称线、轴线等

	双点长画线
	粗
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	b
	见各相关专业制图标准

	
	中
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	0.5b
	见各相关专业制图标准

	
	细
	[image: image10.jpg]



	0.25b
	假想轮廓线、成型前原始轮廓线

	波浪线
	细
	[image: image11.png]




	0.25b
	断开界线

	折断线
	细
	[image: image12.jpg]



	0.25b
	断开界线


同一张图纸内，相同比例的各图样，应选用相同的线宽组。图纸的图框和标题栏线，可采用表1-5的线宽。

 表1-5  图框线、标题栏线的宽度

                  单位：mm

	幅面代号
	图 框 线
	标题栏外框线
	标题栏线

	A0、A1
	b
	0.5b
	0.25b

	A2、A3、A4
	b
	0.7b
	0.35b


2. 图线的画法

在图线与线宽确定后，具体画图时还应注意如下事项。            

(1) 相互平行的图例线，其净间隙或线中间隙不宜小于0.2mm。 

(2) 虚线的线段长度和间隔，宜各自相等。

(3) 单点长画线或双点长画线，当在较小图形中绘制有困难时，可用实线代替。

(4) 单点长画线或双点长画线的两端不应是点。点画线与点画线交接点或点画线与其他图线交接时，应是线段交接。(注：长画线也称长划线，短画线也称短划线，点画线也称点划线。)
(5) 虚线与虚线交接或虚线与其他图线交接时，也应是线段交接。虚线为实线的延长线时，不得与实线相接。

(6) 图线不得与文字、数字或符号重叠、混淆，当不可避免时，应首先保证文字的清晰。

各种图线正误画法示例如表1-6所示。

提示：在同一张图纸内，相同比例的各个图样，应采用相同的线宽组。

表1-6　各种图线正误画法示例

	图  线
	正  确
	错  误
	说  明

	虚线与单点长画线
	[image: image13.png]
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	①单点长画线的线段长，通常画15～20 mm，空隙与点共2～3 mm。点常常画成很短的短画线，而不是画成小圆黑点。
②虚线的线段长度通常画4～6 mm，间隙约1mm，不要画得太短、太密

	圆的中心线
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	①两单点长画线相交，应在线段处相交；单点长画线与其他图线相交，也在线段处相交。
②单点长画线的起始和终止处必须是线段，不是点。
③单点长画线应出头3～5 mm。
④单点长画线很短时，可用细实线代替

	图线的交接
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	①两粗实线相交，应画到交点处，线段两端不出头。
②两虚线相交，应在线段处相交，不要留间隙。
③虚线是实线的延长线时，应留有间隙

	折断线与波浪线
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	①折断线两端应分别超出图形轮廓线。
②波浪线画到轮廓线为止，不要超出图形轮廓线


1.1.3  字体

图纸上所需书写的汉字、数字、字母、符号等必须做到：笔画清晰、字体端正、排列整齐、间隔均匀；标点符号应清楚正确。

字体的号数即为字体的高度h，文字的高度应从表1-7中选用。字高大于10 mm的文字宜采用TrueType字体，如需书写更大的字，其高度应按
[image: image21.wmf]2

倍数递增。

表1-7  文字的高度

	字体种类
	中文矢量字体
	TrueType字体及非中文矢量字体

	字高/mm
	3.5、5、7、10、14、20
	3、4、6、8、10、14、20


1. 汉字

图样及说明中的汉字，宜采用长仿宋体(矢量字体)或黑体，同一图纸字体种类不应超过两种。长仿宋体的宽度与高度的关系应符合表1-8的规定，黑体字的宽度与高度应相同。大标题、图册封面、地形图等的汉字，也可书写成其他字体，但应易于辨认。长仿宋字的书写要领是：横平竖直、注意起落、填满方格、结构匀称。长仿宋字体示例如图1-5所示。

表1-8  长仿宋字的高、宽关系

单位：mm
	字高
	20
	14
	10
	7
	5
	3.5

	字宽
	14
	10
	7
	5
	3.5
	2.5
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图1-5  长仿宋字体示例

2. 字母和数字

拉丁字母、阿拉伯数字、罗马数字分为直体字与斜体字两种。斜体字的斜度为75°，小写字母应为大写字母高的7/10。数字和字母的字高应不小于2.5 mm。图1-6所示为书写示例。

[image: image23.png]



图1-6   数字和字母的书写示例
3. 比例

建筑工程图中，图样的比例，应为图形与实物相对应的线性尺寸之比。比例的大小，是指其比值的大小，如1∶50大于1∶100。比值大于1的比例，称为放大的比例，如5∶1；比值小于1的比例，称为缩小的比例，如1∶100。

建筑工程图中所用的比例，应根据图样的用途与被绘对象的复杂程度从表1-9中选用，并应优先选用表中的常用比例。比例宜注写在图名的右侧，字的底线应取平齐，比例的字高应比图名的字高小一号或小两号，如图1-7所示。 
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图1-7  比例的注写

表1-9  绘图所用的比例

	常用比例
	1∶1、1∶2、1∶5、1∶10、1∶20、1∶30、1∶50、1∶100、1∶150、1∶200、1∶500、
1∶1000、1∶2000

	可用比例
	1∶3、1∶4、1∶6、1∶15、1∶25、1∶40、1∶60、1∶80、1∶250、1∶300、1∶400、
1∶600、1∶5000、1∶10000、1∶20000、1∶50000


4. 尺寸标注

1) 尺寸的组成及其标注的基本规定  

如图1-8(a)所示，图样上的尺寸应包括尺寸线、尺寸界线、尺寸起止符号和尺寸数字4个要素。
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               (a) 尺寸4要素               (b)、(c) 尺寸线、尺寸界线与尺寸起止符号 

图1-8  尺寸的组成

尺寸线、尺寸界线用细实线绘制，如图1-8所示。

尺寸起止符号一般用中实线的斜短线绘制，其倾斜方向应与尺寸界线成顺时针45°角，长度宜为2～3 mm。

半径、直径、角度、弧长的尺寸起止符号宜用箭头表示，箭头的画法如图1-8(c)所示。 

尺寸数字的读图方向应按图1-9(a)的规定标注；若尺寸数字在30°斜线区内，宜按图1-9(a)阴影中的形式标注。

尺寸数字应依其读数方向写在尺寸线的上方中部，若没有足够的注写位置，最外面的数字可注写在尺寸界线的外侧，中间相邻的尺寸数字可错开注写，也可引出注写，如图1-9(c)所示。

为保证图上的尺寸数字清晰，任何图线不得穿过尺寸数字。不可避免时，应将图线断开，如图1-9(b)左图所示。
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                  (a)                   (b)                          (c)

图1-9  尺寸数字的注写方向 

2) 尺寸的排列和布置

如图1-10所示，尺寸的排列与布置应注意以下几点。

(1) 尺寸宜注写在图样轮廓线以外，不宜与图线、文字及符号相交。必要时，也可标注在图样轮廓线以内。

(2) 互相平行的尺寸线，应从被注写的图样轮廓线由近向远整齐排列，小尺寸在里面，大尺寸在外面。小尺寸距图样轮廓线的距离不小于10 mm，平行排列的尺寸线间距宜为7～10 mm。

(3) 总尺寸的尺寸界线，应靠近所指部位，中间的分尺寸的尺寸界线可稍短，但其长度应相等。
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图1-10  尺寸的排列和布置 

3) 尺寸标注的其他规定

尺寸标注的其他规定可参阅表1-10所示的例图。

表1-10  尺寸标注示例 

	注写内容
	注法示例
	说  明

	半径
	
[image: image28.emf] 


	半圆或小于半圆的圆弧，应标注半径。标注半径的尺寸线，一般应从圆心开始，另一端画箭头指向圆弧，半径数字前应加注符号“R”。较大圆弧的半径，可按左图中上方两个例图的形式标注；较小圆弧的半径，可按左图中右下方四个例图的形式标注




















续表
	注写内容
	注法示例
	说  明

	直径
	
[image: image29.emf] 


	圆及大于半圆的圆弧应标注直径，如左侧两个例图所示，并在直径数字前加注符号“(”。在圆内标注的直径尺寸线应通过圆心，两端画箭头指至圆弧。
较小圆的直径尺寸，可标注在圆外，如左图中右侧6个例图所示 

	薄板厚度
	[image: image30.png]



	应在厚度数字前加注符号“t”

	正方形
	[image: image31.png]



	在正方形的侧面标注该正方形的尺寸，可用“边长×边长”标注，也可在边长数字前加正方形符号“□” 　　

	坡度
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	标注坡度时，在坡度数字下应加注坡度符号，坡度符号为单面箭头，一般指向下坡方向。
坡度也可用直角三角形形式标注，如左图中右侧的例图所示

图中在坡面高的一侧水平边上所画的垂直于水平边的长短相间的等距细实线，称为示坡线，也可用它来表示坡面

	角度、弧长与弦长
	
[image: image33.emf] 


	如左侧的例图所示，角度的尺寸线是圆弧，圆心是角顶，角边是尺寸界线。尺寸起止符号用箭头；若没有足够的位置画箭头，可用圆点代替。角度的数字应沿水平方向注写。

如中间例图所示，标注弧长时，尺寸线为同心圆弧，尺寸界线垂直于该圆弧的弦，起止符号用箭头，弧长数字上方加圆弧符号。

如左图中右侧的例图所示，圆弧弦长的尺寸线应平行于弦，尺寸界线垂直于弦

	连续排列的等长尺寸
	
[image: image34.emf] 


	可用“个数×等长尺寸=总长”的形式标注 




















续表
	注写内容
	注法示例
	说  明

	相同要素
	
[image: image35.emf] 


	当构配件内的构造要素(如孔、槽等)相同时，可仅标注其中一个要素的尺寸及个数


1.2  仪 器 绘 图

【学习目标】通过对常用制图工具与仪器的使用方法的学习，熟悉建筑制图的常用工具与仪器的使用方法和维护方法。
1.2.1  制图工具及仪器应用

下面将简单介绍一些常用绘图工具和仪器的使用方法。

1. 图板、丁字尺、三角板

如图1-11(a)所示，图板用于固定图纸，作为绘图的垫板，要求板面平整，板边平直。

丁字尺由尺头和尺身两部分组成，主要用于画水平线。使用时，要使尺头紧靠图板左边缘，上下移动到需要画线的位置，自左向右画水平线。注意，尺头不可以紧靠图板的其他边缘画线。

三角板可配合丁字尺自下而上画一系列铅垂线，如图1-11(b)所示。用丁字尺和三角板还可画与水平线成15°、30°、45°、60°、75°的斜线。这些斜线都是按自左向右的方向画出，如图1-11(c)、(d)所示。


[image: image36.emf] 

(a) 作水平线 (b) 作铅垂线 

(c) 作30°、45°斜线 (d) 作60°、75°、15°斜线 


图1-11  图板、丁字尺、三角板的用法

2. 比例尺

常见比例尺的使用方法如下：首先，在尺上找到所需的比例，然后，看清尺上每单位长度所表示的相应长度，就可以根据所需要的长度，在比例尺上找出相应的长度作图。例如，要以1∶100的比例画2700mm的线段，只要从比例尺1∶100的刻度上找到单位长度1 m(实际长度仅是10 mm)，并量取从0～2.7 m刻度点的长度，就可量取这段长度绘图了，如图1-12所示。
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图1-12  比例尺的用法

3. 圆规和分规

圆规是画圆和圆弧的主要工具。常见的圆规是三用圆规，定圆心的一条腿为钢针，两端都为圆锥形，应选用有台肩的一端放在圆心处，并按需要适当地调节长度；另一条腿的端部则可按需要装上有铅芯的插腿、有墨线笔头的插腿或有钢针的插腿，分别用来绘制铅笔线圆、墨线圆或当作分规用。在画圆或圆弧前，应将定圆心的钢针台肩调整到与铅芯的端部平齐，铅芯应伸出芯套6～8 mm，如图1-13(a)所示。在一般情况下画圆或圆弧时，应使圆规按顺时针方向转动，并稍向画线方向倾斜，如图1-13(b)所示。在画较大的圆或圆弧时，应使圆规的两条腿都垂直于纸面，如图1-13(c)所示。
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  (a) 钢针台肩与铅芯或  (b)一般情况下画圆的方法          (c)画较大的圆或圆弧的方法
     墨线笔头端部平齐
图1-13  圆规的使用方法

分规的形状与圆规相似，但两腿都装有钢针，用它可量取线段长度，也可以等分线段或圆弧。

4. 墨线笔和绘图墨水笔

墨线笔也称直线笔，是上墨、描图的工具。使用前，旋转调整螺钉，使两叶片间距约为线型的宽度，用蘸水钢笔将墨水注入两叶片之间，正确的笔位如图1-14(a)所示，墨线笔与尺边垂直，图1-14(b)所示为不正确笔位。
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                    (a) 正确的笔位                                  (b) 不正确的笔位

图1-14  墨线笔的使用方法

如图1-15所示，这是绘图墨水笔，又叫针管笔，它的笔头是一个针管，针管直径有粗细不同的规格，可画出不同线宽的墨线，使用时应注意必须使用碳素墨水或专用绘图墨水，用后要用清水及时把针管冲洗干净，以防堵塞。
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图1-15  针管笔

5. 铅笔

绘图铅笔按铅芯的黑度和软硬程度可分为B型和H型两类。“B”表示软铅芯(B前面的数字越大，铅笔越黑、越软)，“H”表示硬铅芯(H前面的数字越大，铅笔越硬)，HB介于两者之间，画图时，可根据使用要求选用不同的铅笔型号。

6. 曲线板

曲线板是用于画非圆曲线的工具。如图1-16(a)所示，先将曲线上的点用铅笔轻轻地连成曲线。如图1-16(b)所示，在曲线板上选取相吻合的曲线段，从曲线起点开始，至少要通过曲线上的3～4个点，并沿曲线板描绘这一段吻合的曲线，但不能把吻合的曲线段全部描完，而应留下最后一小段。用同样的方法选取第二段曲线，这两段曲线相接处，应有一段曲线重合。如此分段描绘，直到描完最后一段，如图1-16(c)所示。
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             (a)                        (b)                            (c)

图1-16  用曲线板画曲线

1.2.2  平面图形的绘制
工程图样通常是用绘图工具和仪器绘制的，绘图的步骤是先画底稿，然后进行校对，根据需要进行铅笔加深或上墨，最后再经过复核，由制图者签字。

1. 画底稿

在使用丁字尺和三角板绘图时，采光最好来自左前方。通常用削尖的2H铅笔轻绘底稿，底稿一定要正确无误，才能加深或上墨。画底稿的顺序如下。
(1) 按图形的大小和复杂程度，确定绘图比例，选定图幅，画出图框和标题栏。
(2) 根据选定的比例估计图形及注写尺寸所占的面积，布置图面。
(3) 开始画图，画图时，先画图形的轴线和基本框架，再逐步画出细部。
(4) 图形完成后，画尺寸界线和尺寸线。
(5) 对所绘的图稿进行仔细校对，改正画错或漏画的图线，并擦去多余的图线或辅助线。

2. 铅笔加深

铅笔加深要做到粗细分明，符合国家标准的规定，宽度为b和0.5b的图线常用B或HB铅笔加深；宽度为0.25b的图线常用削尖的H或2H铅笔适当地用力加深；在加深圆弧时，圆规的铅芯应比加深直线的铅芯软一号。

用铅笔加深时，一般应先加深细单点长画线，可以按线宽分批加深，先画粗实线，再画中实线，然后画细实线，最后画双点长画线、折断线和波浪线。加深同类型图线的顺序是先画曲线，后画直线。画同类型的直线时，通常是先从上向下加深所有的水平线，再从左向右加深所有的竖直线，然后加深所有的倾斜线。

当图形加深完毕后，再画尺寸线、尺寸界线、尺寸起止符号，填写尺寸数字和书写图名、比例等文字说明和标题栏。

3. 复核和签字

加深完毕后，必须认真复核，如发现错误，应立即改正，最后，由制图者签字。绘制上墨图样的程序，与绘制铅笔加深图样的程序相同。用描图纸上墨的图纸，可在描图纸下用已准备好的衬格书写各类文字。尤其应该注意的是，同类线型一定要一次上墨完成，以免由于经常改变墨线笔的宽度而使同类图线的线宽不同。当在描图中发现描错或产生墨污时，应进行修改。修改时，宜在图纸下垫一块三角板，将图纸放平后用锋利的薄型刀片轻轻地刮掉需要修改的图线或墨污，如在刮净处仍然需要描图画线或写字，则仍在下垫三角板的情况下，用硬橡皮再擦拭一次，以便在压实修刮过的描图纸上再重新上墨。

课 堂 实 训

实训内容
按照规范的要求，重新识读并抄绘在课程导入时所绘制的图纸。通过对两次抄绘的图纸的对比，使学生熟悉并掌握建筑制图的基本要求、相关标准和规范，会运用相应的绘图仪器和工具。
实训目的

通过课堂学习结合课上实训熟练掌握以下内容：建筑制图的相关规范和标准，绘制施工图的一般方法和步骤，提高抄绘与识读建筑施工图的速度和能力。

实训要点

(1) 通过对建筑施工图的识读与抄绘，加深对建筑制图国家标准的理解，掌握在建筑施工图中的一些专业术语，逐步培养阅读建筑施工图的能力。

(2) 分组绘制与讨论。培养学生团队协作的能力，进一步加强对专业知识的理解。

实训过程

(1) 预习要求。
① 做好实训前相关资料的查阅，熟悉建筑施工图有关的规范要求。

② 将相关材料进行收集，以笔记的形式整理成书面文字。

(2) 绘制要点。
① 先仔细观察，再下笔。

② 先底稿后加深。

③ 先画图后标注。

(3) 绘图步骤。
① 按照图纸幅面的规定绘制图框线，定出图形的位置，进行合理布图。

② 在已确定好的位置先画出建筑轴网。

③ 画柱子、墙、门窗等。

④ 仔细检查无误后，进行图线的加深。

⑤ 注写文字、尺寸数字、图名、比例和标题栏内的文字。

(4) 教师指导点评和进行疑难解答。
(5) 与前一张图纸进行对比。
(6) 进行总结。
实训项目基本步骤(见表1-11)
表1-11  实训项目基本步骤
	步  骤
	教师行为
	学生行为

	1
	交代工作任务背景，引出实训图纸
	① 分好小组；
② 准备图纸、绘图工具、参考图样

	2
	布置绘制建筑施工图应做的准备工作
	

	3
	使学生明确绘制建筑施工图的步骤
	

	4
	学生分组讨论与抄绘施工图，教师巡回指导
	完成一张建筑施工图的抄绘

	5
	绘图结束，指导、点评绘图成果
	自我评价或小组评价

	6
	布置下节课的实训作业
	明确下一步的实训内容


实训小结(见表1-12)
表1-12  实训小结
	     项目：                                               指导老师：      

项目技能
技能达标分项
备  注
抄绘施工图
① 图面整洁            得0.5分
② 布图均衡            得0.5分

③ 线条平直交接正确    得1.5分

④ 线型粗细分明        得1.5分

⑤ 画图符合比例        得1分
根据职业岗位所需、技能需求，学生可以补充完善达标项
自我评价
对照达标分项      得3分为达标
对照达标分项      得4分为良好

对照达标分项      得5分为优秀
客观评价
评议
各小组间互相评价
取长补短，共同进步
提供优秀作品观摩学习
自我评价                                        个人签名                 
小组评价  达标率                                组长签名                 

          良好率            

          优秀率            

                                                                    年     月     日



总    结

本任务介绍了国家制图标准，包括图幅、标题栏、会签栏、图线，以及画法、比例、尺寸标注、字体等。这些内容是建筑工程图识读与绘制的基础，也是必须掌握的技能。学生在学习过程中要经常查阅国家制图标准，读图时以国家制图标准为依据，绘图时严格执行国家标准的有关规定。同时，本任务还介绍了绘图仪器和工具的使用方法，为学生正确识图、制图打下基础。

习    题

一、选择题 

1. 
在绘制图样时，应采用建筑制图国家标准规定的(    )种图线。

A. 10    

B. 12    

C. 14    

D. 16

2. 
在图样上标注的尺寸，一般应由(    )组成。

A. 尺寸数字、尺寸线及其终端、尺寸箭头

B. 尺寸界线、尺寸线及其终端、尺寸数字

C. 尺寸界线、尺寸箭头、尺寸数字 

D. 尺寸线、尺寸界线、尺寸数字

3. 
2∶1是(    )的比例。

A. 放大   

B. 缩小   


C. 优先选用     

D. 尽量不用

4. 
建筑制图国家标准规定，图纸幅面尺寸应优先选用(    )种基本幅面尺寸。

A. 3     

B. 4      


C. 5     


D. 6

5. 
建筑制图国家标准规定，字母写成斜体时，字头向右倾斜，与水平基准成(    )。

A. 60°      
B. 75°      

C. 120°         
D. 125°
6. 
建筑制图国家标准规定，字体的号数即字体的高度，单位为(    )。

A. 分米      
B. 厘米        

C. 毫米          
D. 微米

7. 
标注圆的直径尺寸时，(    )一般应通过圆心，尺寸箭头指到圆弧上。

A. 尺寸线     
B. 尺寸界线       
C. 尺寸数字     

D. 尺寸箭头

8. 
标注(    )尺寸时，应在尺寸数字前加注符号“( ”。

A. 圆的直径   
B. 圆球的直径   

C. 圆的半径      
D. 圆球的半径

二、思考题 

1. 图纸幅面有哪几种格式？它们之间有什么联系？

2. 尺寸标注的4要素是什么？尺寸标注的基本要求有哪些？
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