
第1章

绪  论

【学习要点及目标】

◎ 了解建筑的起源

◎ 掌握建筑的定义、类型和基本要素

◎ 熟悉中外建筑和园林的发展历程

◎ 了解园林的定义和设计要素

【本章导读】

伴随文明的出现，人类即开始了大规模的建筑活动。古代的埃及、

西亚、希腊、罗马、中国、印度和拉美等地区都是建筑文化发展的源

泉，世界各国、各民族的建筑共同构成了人类建筑文化的整体。建筑学

是研究建筑物及其环境的学科，也是关于建筑设计艺术和技术结合的学

科，旨在总结人类建筑活动的经验，研究人类建筑活动的规律和方法，

创造适合人类生活需求及审美要求的物质形态和空间环境。本章概括介

绍了建筑的起源、定义及其基本要素，旨在使学生全面了解建筑学是

集社会、技术和艺术等多重属性于一体的综合性学科，使初学者对建 
筑有一个初步的认识，为其把握专业学习方向、养成专业思维方式打好

基础。
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1.1  建筑概述

建筑是什么？

法国作家维克多·雨果曾说：“建筑是石头的史书”“人类没有任何一种思想不被

建筑艺术写在石头上”。德国哲学家弗里德里希·谢林说：“建筑是凝固的音乐”，我

国建筑学家梁思成说：“建筑是一本石头的史书，它忠实地反映了一定社会之政治、经

济、思想和文化。”

拓展知识1-1：“建筑是凝固的音乐”

建筑是人类文明的重要成果之一，作为人类文明的载体，建筑的发

展标志着人类文明的进程。从古至今，在世界各地，建筑无不被视为代

表人类文明的里程碑。

学习建筑，首先要从了解建筑的起源开始。

1.1.1  起源

在漫长的原始社会，为了躲避恶劣的气候环境及防御野兽，人类的祖先从艰难的建

造穴居和巢居开始，逐步掌握了营建地面建筑的技术，创造了原始的木架建筑，满足人

们最基本的居住和公共社会活动的需求。如图1-1所示为西安半坡村遗址平面及想象外观

复原图；图1-2所示为美洲印第安人的树枝棚。

（a）西安半坡遗址 1 号方形大房子平面 （c）西安半坡遗址 2 号圆形大房子平面

（b）遗址 1 号方形大房子想象外观 （d）遗址 2 号圆形大房子想象外观

图1-1  西安半坡村遗址平面及想象外观复原图

随着人类社会的不断发展，逐渐产生了国家和阶级，人类活动也变得日益复杂和丰

富，逐渐出现了宗教、祭祀、殡葬以及其他社会公共活动，随之也产生了各种不同类型

“建筑是凝固的 

音乐”.docx
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的建筑。如图1-3所示为西方原始宗教与纪念性建筑物。

图1-2  美洲印第安人的树枝棚

            （a）石环               （b）石台

图1-3  西方原始宗教与纪念性建筑物

1.1.2  定义及类型

1．定义

建筑是建筑物与构筑物的总称，通常把直接供人使用的“建筑”称为“建筑物”，

如住宅、学校、商店、影剧院等；把不直接供人使用的“建筑”称为“构筑物”，如水

塔、烟囱、水坝等。这两类“建筑”在所用材料、构造形式、施工方法上都相同，因而

统称为建筑。本书研究的重点是建筑物，简称“建筑”，是一种人工创造的空间环境，

它是人们日常生活和从事生产活动不可缺少的场所。建筑在满足人们的物质生活的需要

基础上，还应满足人们不同的艺术审美需求，因而建筑是一门融社会科学、工程技术和

文化艺术于一体的综合科学。
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2．类型

对建筑类型的划分有多种不同的方法。例如根据其使用功能、建筑层数、承重结构体

系、承重材料、耐火等级、耐久年限等进行分类。通常我们按建筑的使用功能与性质，对

其进行分类。

1）民用建筑 
（1）居住建筑：供人们生活起居的建筑物，如住宅、公寓、宿舍等。 
（2）公共建筑：人们从事政治、文化活动、行政办公、商业、生活服务等公共事业

所需要的建筑物，如行政办公楼、商业建筑等。

2）工业建筑

用于生产的建筑物，如生产厂房等。 
3）农业建筑 
为农副业生产服务的建筑物，如温室、农副产品加工厂、粮仓、畜禽饲养场等。 

1.1.3  基本要素

公元前32年至公元前22年在古罗马建筑师维特鲁威撰写的《建筑十书》中，将实用、

坚固、美观称为构成建筑的三要素，概括地阐明了建筑要满足人们的使用要求，建筑需要

技术，建筑也涉及艺术。尽管随着社会的发展建筑一直在不断变化，但是这三者始终是构

成建筑物的基本内容，因此建筑功能、建筑技术和建筑形象通称为构成建筑的三要素。

1．建筑功能

不同的建筑有不同的使用要求，例如居住建筑、教育建筑、交通建筑、医疗建筑等。

但是各种不同类型的建筑都必须满足某些基本的建筑功能，即人们对建造房屋的使用要

求，充分体现了建筑物的目的性。

1）人体活动尺度的要求

建筑空间是供人使用的场所，人在建筑所形成的空间里活动，人体的各种活动尺度与

建筑空间具有十分密切的关系。因此为了满足人们使用活动的需求，首先应该熟悉人体活

动的一些基本尺度。如图1-4列举了人体尺度和人体活动所需的空间尺度，说明人体工效

学在建筑设计中的作用，图中所示是一般起码的要求，许多尺寸与当时的经济条件、使用

者的实际需要等有关，具体应用时会有些变化。

2）人的生理要求

人的生理要求主要是指人对建筑物的朝向、保温、防潮、隔热、隔声、通风、采光、

照明等方面的要求。随着物质技术水平的提高，可以进一步通过改进材料的各种物理性

能、使用机械通风等辅助手段，使建筑满足上述生理要求。

3）使用过程和特点的要求

在各种不同类型的建筑中，人的活动经常是按照一定的顺序或路线进行的。例如航空

港建筑必须充分考虑旅客的活动顺序和特点，建筑应合理地安排好入口大厅、安检厅、候

机厅、进出口等各部分之间的关系。再如剧院建筑的听和看要求，图书馆建筑的出纳管理
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要求，实验室对温度和湿度方面的特殊要求等，都直接影响着建筑的使用功能。

（a）人体尺度

（b）人体活动所需的空间尺度

图1-4  人体尺度和人体活动所需的空间尺度（单位：mm）

不同类型的建筑功能不是一成不变的，它随着人类社会的不断发展和人们物质文化生

活水平的不断提高，会有不同的要求和不同的内容。

2．建筑技术

建筑技术是实现建筑设计的条件和手段，是指房屋用什么建造和怎样建造的问题，如

建筑材料技术、结构技术、施工技术和建筑设备等。结构和材料构成建筑的骨架，设备是

保证建筑物达到某种要求的技术条件，施工是保证建筑物实施的重要手段。

1）建筑结构

结构为建筑提供合乎实用的空间，并承受建筑物的全部荷载，抵抗由风雪、地震、土
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壤、沉陷、温度变化等可能对建筑引起的损坏。结构是建筑物中不可变动的部分，必须具

有足够的强度和刚度。结构的坚固程度直接影响着建筑物的安全和寿命。

梁板柱结构和拱券结构是人类早期常用的两种结构形式。随着科学技术的发展，相继

出现了一些新型空间结构，如网架、壳体、悬索、膜等结构，为建筑取得灵活多样的空间

提供了条件。

2）建筑材料

建筑材料对于结构的发展有十分重要的意义。例如砖的出现，使得古典建筑中的拱券

结构得以发展；钢和水泥的出现又促进了高层框架结构和大跨空间结构的发展；塑胶材料

则使得充气建筑以全新的面貌出现。

建筑材料同样对建筑装修和构造十分重要。如玻璃的出现给建筑带来了更多的方便和

光明，油毡的出现解决了平屋顶的防水问题。目前越来越多的复合材料出现了，在混凝土

中加入钢筋，大大增强了混凝土的抗弯能力；在铝材、混凝土材料等内设置泡沫塑料、矿

棉等夹心层可以提高其隔声和隔热效果等。

3）建筑施工

建筑施工一般包括两个方面：施工技术和施工组织。前者主要指人的操作熟练程度、

施工工具和机械、施工方法等；后者则指材料的运输、进度的安排和人力的调配等。

20世纪初，建筑施工开始了机械化、工厂化和装配式的进程，大大提高了建筑施工的

速度。机械化是指建筑材料的运输、搅拌、吊装等均采用机械操作，门窗等配件采用机械

加工。工厂化则是强调各种构配件都在工厂预制，简化施工现场作业量。装配式建筑的建

造过程是将建筑作为产品进行生产的系统流程，要通过建筑师对所建造产品的全过程进行

控制，进而实现工程建造的标准化、一体化和工业化以及工程建设的高度组织化。

拓展知识1-2：“一天可以盖好10层楼？中国速度再次惊艳外国网友”

3．建筑形象

建筑形象的表现手法主要有空间、形体、色彩、质感、光影等多方

面。古往今来许多优秀的设计师巧妙地运用了这些表现手法，创造了许多

不朽的、优美的建筑形象。建筑外部形体和内部空间的组合，应遵循美的法则来构思设

想，如统一、均衡、稳定、对比、韵律、比例和尺度等。不同时代，不同地区，不同民

族，尽管建筑形式差别较大，人们的审美观念各不相同，但是建筑美的基本原则是一致

的，是人们普遍认同的客观规律，是具有普遍性、必然性和永恒性的法则。

1）比例与尺度

比例是形体之间谋求统一或均衡的数量秩序。尺度则是指整体和局部之间的关系及其

与环境特点的适应性问题。

建筑形体处理中的“比例”包括两方面的内容：一方面是指建筑物的整体或局部某个

构件本身长、宽、高之间的大小关系；另一方面是指建筑物整体与局部或局部与局部之间

的大小关系。任何物体，不论何种形状，都必然存在着三个方向——长、宽、高的度量，

比例研究的就是这三个方向度量之间的关系问题，如大小、高矮、长短、宽窄、厚薄、深

一天可以盖好 

十层楼.docx
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浅等比较关系，是相对的，不涉及具体尺寸。推敲比例是指通过反复比较而寻求出三者之

间最理想的关系。和谐的比例能引起人的美感，各个时代、各类建筑、各个地区及民族，

都有不同的建筑比例，形成了丰富多彩的建筑风格。建筑构图中的比例分析法常用的包括

轴线分析、几何比率、黄金分割等。

建筑外立面的矩形最为常见，建筑的门、窗、墙等要素绝大多数呈矩形，这些不同的

矩形的对角线若重合、平行或垂直，就意味着立面上各要素具有相同的比率，即各要素均

呈相似形，将有助于形成和谐的比例关系，如图1-5所示。

     （a）对角线相互重合                   （b）对角线相互平行

（c）对角线相互垂直

图1-5  以相似比例求得和谐统一

在建筑设计中，人体是衡量所有建筑物尺度的标尺，如图1-6所示。建筑被人所建、

被人所住，在其建造与居住过程中，人体尺度与人的活动是决定建筑物形状、大小的主要

因素。具有纪念性尺度的建筑物，通常使用较大的尺度，让使用者感到渺小；而小巧、亲

切的尺度，能够形成舒适宜人的空间氛围。

图1-6  人体是衡量所有建筑物尺度的标尺



建筑设计初步（微课版） ···· 

8

 2）对称与均衡

对称即中轴线两边或中心点周围各组成部分的造型、色彩完全相同。均衡则是视觉上

的稳定和平衡感。对称与均衡容易获得整个画面的完整统一，但过度对称与均衡容易显得

单调呆板。 
均衡包括两种形式，一种是静态均衡，另一种是动态均衡。就静态均衡来讲，又有两

种基本形式，即对称的形式和非对称的形式。对称的形式天然就是均衡的，加之它本身又

体现出一种严格的制约关系，因此具有一种完整统一性，如图1-7、图1-8所示，建筑采用

中轴对称的形式，给人以端庄、雄伟、严肃的感觉。

图1-7  对称布局示意

图1-8  美国国家艺廊西厢

非对称形式的均衡虽然相互之间的制约关系不像对称形式那么明显、严格，但是要保

持均衡，本身也是一种制约关系。而且与对称形式的均衡相比较，不对称形式的均衡显得

要轻巧活泼得多，如图1-9、图1-10所示。

除静态均衡外，有很多现象是依靠运动来求得平衡的，这种形式的均衡称为动态均

衡。如图1-11所示是维特拉家具工厂消防站，使用动态均衡布局使得建筑形体的稳定感与

动态感高度统一。 
与均衡相关联的是稳定，均衡主要研究建筑构图中各要素左与右、前与后相对轻重关

系的处理，稳定则重点考虑建筑上下之间轻重关系处理。随着现代新结构、新材料的发展

和人们审美观念的变化，关于稳定的概念也有所突破，创造出上大下小，上重下轻，底层

架空的建筑形式，同样达到了稳定的效果，如图1-12所示。
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 图1-9  非对称布局示意                         图1-10  栗子山母亲住宅

    

图1-11  维特拉家具工厂消防站

图1-12  上大下小的稳定构图（天津博物馆）
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3）节奏与韵律

节奏与韵律本来是音乐概念，体现在建筑、雕塑、绘画和装饰等不同的视觉艺术形式

中，是指同一要素或不同要素有规律地重复出现和有秩序地变化，从而激发人们的美感，

如图1-13所示。建筑在形体处理中具有条理性、重复性和连续性特征的美称为韵律美。

图1-13  同一主题重复使用产生节奏与韵律

韵律美按其形式特点可以分为以下几种不同类型。

（1）连续的韵律：以一种或几种要素连续、重复地排列而成，各要素之间保持着恒

定的距离和关系，可以无止境地连绵延长，如图1-14所示为美国科罗拉多州空军士官学院

教堂立面，连续排列形成连续的韵律。图1-15是大厂民族宫富有韵律的立面。

图1-14  连续的韵律
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图1-15  大厂民族宫富有韵律的立面

（2）渐变的韵律：连续的韵律如果某一方面按照一定的秩序而变化，例如：逐渐加

长或缩短，变宽或变窄，变密或变稀等，由于这种变化取决于渐变的形式，故称渐变韵

律。如图1-16所示，其建筑体型由下向上逐渐缩小，取得渐变的韵律。图1-17所示为悉尼

歌剧院渐变的韵律美。

图1-16  渐变的韵律

图1-17  同一主题渐变使用产生节奏与韵律
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（3）起伏的韵律：渐变韵律如果按照一定的规律时而增加，时而减小，犹如波浪之

起伏，或具有不规律的节奏感，即为起伏韵律。这种韵律较活泼而富有运动感，如图1-18
所示，利用建筑屋顶的波浪形结构高低变化、起伏波动，形成起伏的韵律。图1-19所示为

利用阳台的变化形成富有起伏韵律感的巴黎公寓。

图1-18  起伏的韵律

图1-19  富有起伏韵律感的巴黎公寓

（4）交错的韵律：各组成部分按一定规律交织、穿插而形成。各要素互相制约，一

隐一显，呈现出一种有组织的变化，如图1-20所示，利用相邻两层建筑立面的凹进与凸出

的交错进行，形成交错的韵律。

以上四种形式的韵律虽然各有特点，但都体现出一种共性——具有极其明显的条理

性、重复性和连续性，因而在建筑设计领域中借助于韵律处理既可以建立起一定的秩序，
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又可以获得各种各样的变化，获得有机统一性。

4）对比与调和

对比是两者或多者之间的比较，例如大小、

虚实、轻重、冷暖等。对比的目的是打破单调，

是从矛盾的因素中获得良好的视觉效果。调和是

将两种或两种以上的物质或物体混合成一体，彼

此不发生冲突。就形式美而言，对比和调和都是

不可缺少的，对比可以借彼此之间的不同烘托陪

衬，进而突出各自的特点以求变化，调和则可以

借助相互之间的共同性求得和谐。

建筑立面作为一个有机统一的整体，各种造

型要素除按照一定秩序结合在一起外，必然还有

各种差异，对比所指的就是这种差异性。

对比和调和只限于同一性质的差别之间，具体到建筑设计领域，主要表现在以下几个

方面：大与小的对比，形状的对比，方向的对比，直与曲的对比，虚与实的对比以及色

彩、质感等的对比。对比强烈则变化大，能突出重点；对比小，则变化小，易于取得相互

呼应、协调的效果。

在立面设计中虚实对比具有很大的艺术表现力。如图1-21所示，门窗洞口在形状上微

差，实墙面与柱廊虚空间形成强烈对比，使得整个立面处理既和谐统一又富有变化。

图1-21  对比与调和

建筑功能、建筑技术和建筑形象三者是辩证的统一，又相互制约。通常情况下建筑功

能起主导作用，满足功能要求是建筑物的主要目的。建筑技术是手段，依靠它可以达到和

图1-20  交错的韵律
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改善功能要求。而一些有纪念性、象征性等的建筑物的形象则非常重要，其形象和艺术效

果常常起着决定性的作用，成为主要因素。

1.1.4  建筑发展简介

具体内容见右侧二维码。

1.2   风景园林概述

园林是建造在地上的天堂，是一处最理想的生活场所模型。人类社会在文明初期就有

着对美好居住环境的憧憬和向往，这也从侧面反映了先民们对园林的理解。建筑、人、园

林环境是一个不可分割的整体，人们总是渴望在以建筑为主的人工环境中与自然环境沟

通，营建内部和外部的“自然园林环境”。

1.2.1  定义

什么是风景园林？

广义上讲，它是指具有观赏审美价值的景物，包括鬼斧神工天然生成的和精雕细琢的

人为创造，如图1-22所示。

图1-22  广义风景园林

狭义上讲，园林是指在一定的地域内，运用工程技术和艺术手段，通过改造地形（或

进一步筑山、叠石、理水）、种植树木花草、营造建筑和布置园路等途径创作而成的美的

自然环境和游憩境域。

中国古代广为流传的王母的“瑶池”和黄帝的“悬圃”，就是一种美妙的园林。佛教

《阿弥陀经》中对极乐世界的描述：“极乐国土，七重栏楯，七重罗网，七重行树，皆是

四宝，周匝围绕……有七宝池，八功德水，充满其中，池底纯以金沙布地。四边阶道，

金、银、琉璃、玻璃合成……”，这是印度人的理想乐园。伊斯兰教的《古兰经》中“天

园”界墙内随处都是果树浓荫，水、乳、酒、蜜四条小河，以喷泉为中心，十字交叉流注

其中，成为后世伊斯兰园林的基本模式。基督教《圣经》中记载的“伊甸园”——流水潺

建筑发展简介.pdf
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潺，遍植奇花异草，景色旖旎，即是古犹太民族对天堂的向往，是西方古代园林的起源。

美国风景园林师协会将风景园林规划设计学定义为：“它是一门对土地进行设计、规

划和管理的艺术，它合理地安排自然和人工因素，借助科学知识和文化素养，本着对自然

资源保护和管理的原则，最终创造出对人有益、使人愉快的美好环境。”

综上所述，园林设计是一门综合的环境科学，设计范围广，从尺度较小的微观景观规

划设计，如建筑小品形式、园林构图及空间序列；到中观景观规划设计，如场地规划、城

市公园设计、城市广场设计、居住区绿地设计等；再到尺度巨大的宏景观规划设计，如包

含自然保护区规划、国家风景名胜区保护、旅游区规划、城市绿地系统规划等均属于广义

园林设计的范畴。

1.2.2  风景园林设计要素

风景园林由地形、道路、水体、植物、建筑及构筑物等要素组成，各个要素之间相辅

相成，共同营建丰富多彩的风景园林空间。

1. 园林地形

地形是整个园林环境的依托和基础。自然界中各种各样的地形地貌，如高山、高原、平

原、丘陵、湿地等，有不同的特质和品质，只有全面了解场地地形，在尊重自然的基础上，

因地制宜将场地中的各种元素充分利用，再进行美学上的创造，才能真正设计出与自然和平

共处的优秀的园林作品。园林地形一般分为平地和坡地两个大的类型，如图1-23所示。

 

（a）平地                  （b）坡地

图1-23  园林地形

2. 园林道路

道路是园林环境中不可或缺的一个重要因素。不同种类的道路形态既有极强的功能

性，又为园林环境增加了很多情趣，道路设计安排是否合理，直接影响着人们在园林环境

的感受。设计不同的道路形态，应根据其在场地中发挥的不同作用，采用相应的设计手

法，以达到理想的效果。

园林道路类型分为街道式和变异式两种。前者包括居住区道路、滨河大道、园林道
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路、商业步行街、公园道路等，如图1-24所示；后者道路样式发生变化，形成步石、汀

步、树桩踏步等，以增加园林环境的趣味性，如图1-25所示。

图1-24  街道式道路 图1-25  水中汀步路

3. 园林水体

水是园林环境中十分重要的要素，将“水体”元素充分合理地利用，可以增加园林环

境的神韵。自古以来，水为文人墨客所推崇，中国园林也素有“有山皆是园，无水不成

景”的说法。园林环境中的水一般有静水、流水、跌水、落水、喷泉等形态，设计应根据

园林环境的需求，采用不同的形态，以营造特定的视觉效果，如图1-26所示。

 

（a）喷泉                 （b）瀑布

图1-26  园林水体

4. 园林植物

植物是园林环境中必不可少的要素。植物既有生态方面的作用，又有视觉审美的功

能。植物应具有美观、形态变化、色彩变化等的要求，以满足人们的视觉欣赏需要。另

外，还要注意将常绿植物与阔叶植物、不同花季、不同发芽和落叶期的植物合理搭配，尽

量保证四季都能够赏景，如图1-27所示。
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图1-27  园林植物

5. 园林建筑物及构筑物

建筑物是园林环境中的一个重要的要素，是人们在长期的历史文化生活中所形成的典

型的艺术文化成果，有明显的人工色彩。纵观东西方历史，对于建筑物在园林环境中的地

位，以及人与建筑、自然的关系，东西方在认识上存在着较大的差异。

以中国传统园林为代表的东方传统景观模式认为人与自然、建筑与自然的关系应该追

求“天人合一”的境界，讲究意境美。因此，建筑物在中国传统园林中，虽然有着飞檐翘

角、雕梁画栋的丰富多彩的造型，但它作为园林中的一个构成元素，始终服从于整体自然

环境，与环境相互协调、融为一体、相映成趣。以宫殿庭园为代表的西方传统景观模式则

认为，人的力量高于自然、人定胜天，因此西方园林环境中人工化、几何化、抽象性的痕

迹尤为明显，作为人类力量代表的建筑具有极高的地位，通常以体量高大、严谨对称的姿

态位于中轴线的起点上，控制和统帅整个轴线和园林，而周围的环境和其他元素则作为建

筑的陪衬，如图1-28所示。

 （a）东方园林建筑            （b）西方园林建筑

图1-28  东西方园林建筑对比

园林环境中通常还有公共设施，如座椅、桌子、果皮箱、树池、指示系统、花钵、园灯

等，不仅提供使用功能，其多样的造型还起到装饰、点缀空间环境的作用，如图1-29所示。
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图1-29  园林中的公共设施

拓展知识1-4：园林各要素设计

1.2.3  世界古典园林体系

具体内容见右侧二维码。

1.2.4  现代园林简介

具体内容见右侧二维码。

拓展知识1-5：现代园林绿地的功能

思考题

1．建筑的含义是什么？ 
2．构成建筑的三要素是什么？

3．什么是建筑的比例、尺度、均衡、韵律、对比？举例说明。

4．建筑物的基本组成包含哪几部分？并简述其功能。 
5．风景园林是什么？

6．风景园林设计要素有哪些？并简述其功能。

7．现代园林产生的意义是什么？

园林各要素的设计.docx 世界古典园林体系.pdf

现代园林简介.pdf 园林绿地的功能与分类.docx



第2章

设计表达基础

【学习要点及目标】

◎ 了解建筑学专业的基础知识

◎ 掌握工程字体的书写

◎ 掌握线条、建筑配景的画法

◎ 了解速写的基本构图等知识

【本章导读】

设计表达基础是建筑学、风景园林等专业的启蒙教育，属于专业学

习的必修基础。本章系统讲解字体、线条、建筑配景、设计速写等内

容，培养建筑类专业学生的专业基本素养，了解美学基本规律，掌握工

程字体、线条、建筑配景及设计速写的基础知识，强化基本功训练，为

后续的设计专业课程学习奠定坚实的基础。
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在建筑设计相关行业中，为了统一房屋建筑制图的规则，便于技术、施工交流以及保

证制图质量效果，符合设计、施工、存档的要求，建筑工程的图样格式、画法、图例、线

型、文字以及尺寸标注等均有统一的标准。本章将对包括汉字、数字、字母在内的制图标

准与规范书写以及建筑快速表现进行详细讲解。

2.1  字    体

文字是人类用符号记录表达信息的重要方式和工具，文字使人

类进入有历史记录和文明的社会。中国书法是我们中国人独创、特

有的一种艺术形式，它伴随文字而产生，回顾历史可以看到殷商的

甲骨文书法，后来演变成的金文、篆、隶、楷、行、草书法，数千

年代代相传。中国书法，早已成为中华文化不可分割的一部分，是

中国上下五千年来的文化瑰宝。

拓展知识2-1：中国传统书法赏析

字体是工程（技术）制图中的一般规定术语，是指图中文字、

字母、数字的书写形式。汉字、字母和数字是我国工程图纸中文字

的重要组成部分，通常用于表达文字说明、尺寸标注、轴线标注等重要信息，要求书写工

整、规范、清晰、美观、容易辨认。

2.1.1  工程字体

1.  汉字

1）仿宋字

仿宋字是出现于20世纪初叶的一种印刷字体，仿照宋版书上所刻的字体，笔画粗细均

匀，有长、方、扁三体。其中，长体仿宋字便于用钢笔书写，其端庄、工整的法度和严格

的规范性，使其成为工程技术图纸中的首选用字。

（1）字体特征：仿宋字的笔画造型带有楷书特点，横竖笔画粗细一致。横的笔画有

左低右高的倾斜角度，翘高3度左右，起笔落笔与转折都有笔顿，点、撇、捺、挑、勾、

尖锋加长，如图2-1所示。

仿宋字的特点是：字身修长、工整秀丽、匀称挺拔、有起落顿笔、横斜竖直、粗细一

样，笔画的间隔均匀。

（2）字体格式：仿宋字一般高宽比为3 : 2，字间距约为字高的1/4，行距约为字高的

1/3，如图2-2所示。书写字体时，应在图纸的适当位置上，先用轻稿线（淡淡的铅笔起稿

线）按上述字形比例要求打好方格，再进行书写。

（3）字体书写：仿宋字的各种笔画有起落顿笔，如图2-3所示。

笔画粗细一致，间架结构饱满匀称，字体排列整齐均匀，遇到大小、繁简不一的字体

成篇时，应注意适当缩放字体，使成篇字体统观大小一致、疏密合适。

常用字体 .mp4

中国传统书法赏析.pptx
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图2-1  仿宋字

图2-2  仿宋字字格

图2-3  仿宋字笔画

2）黑体字

（1）字体特征：黑体字又称方体或等线体，没有衬线装饰，字形端庄，笔画横平竖

直，全部笔画粗细一样，如图2-4所示。由于汉字笔画多，字号小的黑体清晰度较差，所

以黑体字主要用于文章和图纸的标题。

（2）字体格式：黑体字以“笔画一致，方黑一块”而得名，因此黑体字的字形大多

以方形出现。书写时，应在图纸的适当位置上，先用轻稿线（淡淡的铅笔起稿线）按比例

要求打好方格，再进行书写。

（3）字体书写：黑体字的所有笔画粗细基本均等，以横划为例，粗细占字格高度的

1/7～1/10，根据字的笔画多少可适当调整笔画的粗细，笔画少的可以适当粗些，笔画多的

可以适当细些。各笔画书写方法与特点，如图2-4所示。
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图2-4  黑体字

2. 数字

数字的笔画宽度为字高的1/10，可写成斜体或正体，如图2-5所示，斜体数字的字头

向右倾斜，与水平基准线成75°。数字1相较其他数字所占字格的宽度应小于其他数字所

占字格的宽度。制图中的数字书写方法与平时写字有所区别，应注意笔顺和字体的间架结

构，如图2-6所示。

3. 拉丁字母

工程制图中，拉丁字母的笔画宽度为字高的1/10，可写成斜体或正体，如图2-7所示，
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斜体字母的字头向右倾斜，与水平基准线成75°。拉丁字母的笔画以曲线居多，书写时应

注意笔顺以及笔画的圆润光滑，如图2-8所示。

图2-5  数字 图2-6  制图数字

图2-7  斜体拉丁字母 图2-8  拉丁字母

2.1.2  艺术字

艺术字是普通汉字经过专业字体设计师设计、艺术加工后的变形字体，其特点是在符

合文字含义的基础上，具有美观有趣、易认易识、醒目张扬等艺术特性，是一种有图案意

味或装饰意味的变形字体。艺术字广泛应用于宣传、广告、商标、标语、黑板报、企业名

称、会场布置、展览会以及商品包装，各类报刊和书籍等。

在工程图纸中，艺术字主要应用于表现类图纸的标题，有增强图纸醒目度和强调整体

构图的重要作用。在书写和构图中，应注意避免过于夸张，仍应以易辨识、美观清晰、字

形饱满匀称为主要书写原则，如图2-9所示。艺术字的书写应首先从汉字的义、形和结构

特征出发，进而对汉字的笔画和结构进行合理的变形装饰，书写出美观形象的变体字。

图2-9  艺术字

拓展知识2-2：优秀建筑设计表达中的字体分析

优秀建筑设计表达中的字体分析.docx
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2.2  线    条

线条是建筑制图中最重要的组成部分之一，通常根据绘图工具的不

同将线条划分为铅笔和钢笔两种。两种线条都可以表现物体不同的材

质、光影、深浅等变化。铅笔相比钢笔具有易于修改的特点，因此初学

者应在进行钢笔线条的绘制前，先进行铅笔线条的练习。

2.2.1  铅笔线条

1. 铅笔的种类

（1）传统木包石墨芯铅笔：从最硬的（含黏土成分最多的H型号）到最软的（含石

墨最多的B型号），有十几个等级，代表软硬程度的符号为H或B。符号前面的数字越大，

表示铅笔芯越硬或越软，绘制出来的笔画越轻或越重，如图2-10所示。HB是公认的绘图

过程最有用的多面手，2H和H铅笔用于绘制工程图的轻稿线图或摹拓图较为理想。

图2-10  铅笔的种类

（2）咬芯笔：专门为制图设计的工具笔，可装填各种硬度、厚度和颜色的石墨铅

芯，由于咬芯笔可以装填的笔芯种类较灵活，常被设计者应用于草图构思和方案表现，如

图2-11所示。

图2-11  咬芯笔

（3）乌木、木工笔和碳条等：均属于粗、软而黑的笔芯，如图2-12所示。粗而软的

线条易于表达设计师自由而迅捷的构思，所以该类笔常被用于设计过程草图、透视图等表

现类图纸的绘制。

线条.mp4
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图2-12  乌木、木工笔

2. 铅笔的使用

1）准备铅笔

绘图前铅笔的准备不可小觑，使用铅笔刀或铅笔刨可削出三种笔尖形状，可以绘制出

不同效果的铅笔线条，如图2-13所示。

2）使用铅笔

保持握笔、运笔放松，手腕悬空，笔尖应与图纸呈45°，一方面保证眼睛毫不费力地

注视到整个铅笔的绘制轨迹，另一方面也可以更好地控制线条，使线条流畅有力。运笔时

运用拇指和食指捻转铅笔作图，既可以保持笔尖的尖锐，也可以保障所绘线条由始至终粗

细均匀，如图2-14所示。

图2-13 铅笔笔尖形状 图2-14  运笔姿势

3）铅笔线条

铅笔绘制的线条，按照石墨的不同含量、图纸的不同质地，以及用笔力量的不同，可

以绘制出多种不同轻重、不同质感的线条，如图2-15所示。铅笔绘制的线条应干净流畅，

一次运笔一根线条，避免一根线条重复描摹；长线可断开后留出小缝隙分段绘制，避免 
线条起落笔端的重复搭接；运笔原则为“小抖大直”，保证线条整体的完整性，如图2-16
所示。

图2-15  铅笔线条 图2-16  铅笔运笔方式
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2.2.2  钢笔工具线条

1. 钢笔的种类与线条

工程制图使用的钢笔，可以根据个人的绘图习惯和表现内容进行选择，如图2-17 
所示。

图2-17  钢笔类型

（1）传统的蘸水钢笔和墨水笔：有流畅的笔尖，绘制时使用不同的运笔力度可产生

不同粗细的线条。

（2）点线笔：一种工程制图的特殊工具，利用笔尖可调换轮盘，可以绘制出各种虚

线、点线和点画线。

（3）制图笔（针管笔）：制图笔有管形

的笔尖，内部有尖针，所以也称针管笔。根

据管形和尖针的大小不同，形成粗细不同的

等级，常用的笔尖粗度有0.2 mm、0.4 mm、 
0.6 mm等，使用时根据制图规范要求选择 
使用。

2. 钢笔工具线条的绘制

1）工具

图板、丁字尺、模板、三角板、比例

尺、蛇形尺、曲线板、半圆仪、圆规等，如

图2-18所示，都是绘制钢笔工具线条时的必要

工具。

2）绘制原则

用制图笔绘制线条时，笔尖应与图纸形成80°进行绘制，以避免出现线条宽度粗细不

均的情况，如图2-19所示。用尺规制图时，应将制图笔“靠”在尺子上运笔，眼睛时刻关

注笔尖的运行状况，并注意紧贴尺子边缘，防止线条“跑偏”；为了避免尺子移动时，线

图2-18  绘制钢笔线条的工具
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条墨迹未干而造成纸面污染，可以将尺子一侧的坡面朝下使用，这样尺子与纸面之间就形

成了一定的空隙，运笔时保持笔端“靠”尺即可。 
制图过程中如果不慎出现墨水误笔，图纸上出现墨迹，最快的消除方法是用刀片刮

削。刮削图纸时应轻巧用力，去掉误笔的部分后，先用软橡皮修饰抛光，再绘制修改墨

线，如图2-20所示。使用橡皮对局部小面积进行修改时，应使用辅助工具“擦图片”，以

避免破坏图面其他部分，如图2-21所示。

图2-19  制图笔绘图方式 图2-20  刀片刮削错误 图2-21  擦图片

2.2.3  线条组合及训练

线条的表现力非常丰富，不论铅笔还是钢笔，都可以

利用各种不同形式的线条组合，绘制出不同光影、深浅、

质感的效果，如图2-22所示。不同的线条组合有不同的特

性，工程制图中常利用该特性表达不同的物质形象。

1. 钢笔线条表现光影的退晕变化

退晕法是线条组合常用技法，既可以利用退晕变化 

表现出深浅、光影，也可以表现出不同的材料质感，如 

图2-23所示。其本质就是借助线和点的排列结构变化，形

成色调，表现出形体的表面、形状、空间及光线的关系，

如图2-24所示。常见的退晕表现方法有以下几种。

（1）直线的组合，如图2-25所示，将退晕部分等分

为若干个方格，在方格内利用线条排列的方向、密度、数

量来表现退晕变化。

（2）曲线的组合，如图2-26所示，将退晕部分等分

为若干个方格，在方格内利用曲线的曲度大小和密度来表

现退晕变化。

（3）点的组合，如图2-27所示，将退晕部分等分为

若干个方格，在方格内利用点或小圆圈的密度和数量来表

现退晕变化。

图2-22 线条的表现

图2-23 钢笔线条退晕表现
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图2-24 常见的退晕表现方法

图2-25 直线的组合 图2-26 曲线的组合 图2-27 点的组合

2. 钢笔线条表现材料的质感变化

制图中常用钢笔线条的组合，表现不同材料的质感。如图2-28所示，第一排表现的是木

材的几种常用画法，第二、第三排表现的是不同石材的几种常用画法。同时不同的线条组

合，利用视觉感受变化还能反映出物体表面光滑或粗糙、坚硬或柔软、蓬松或密实的效果。

图2-28  不同材质的表达方式

3. 钢笔线条的组合

钢笔线条的组合，如图2-29所示。钢笔线条的组合与铅笔的组合方式基本相同，也常

通过直线、曲线和点的组合来表现退晕变化，初学绘制者应注意钢笔不可修改的特性，可

先用铅笔打轻稿，再落墨绘制正图。在建筑制图中，钢笔线条大多以直线形式出现，易于

表现出完整、均匀的材料及光影变化，图面效果干净利落，如图2-30～图2-32所示。

4. 线条的训练

（1）建筑线型最特别之处在于画图时会在线条的首尾都加以强调，使得线型清晰、

稳定，并使图面更具说服力和感染力。如果线条的力量在末端减弱，那么图面会让人感到

柔软无力，如图2-33所示。



 ···· 第 2 章 设计表达基础

29

图2-29  钢笔线条的组合 图2-30  墨线线条练习——四脊攒尖方亭

图2-31  钢笔线条直线形式表达1 图2-32  钢笔线条直线形式表达2

图2-33 线型的表达

（2）线条交汇时要有轻微的重叠，以避免交角处过于圆润。

（3）绘制草图时，画线从头到尾应是一根完整的线条，而不要将线条分成许多小段

来画，更要避免含混不清的毛糙线条。
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2.3  建筑配景

绘制完整的建筑设计图纸，各种配景是必不可少的。例如植物

要素作为重要的表现符号，也可以创造空间、定义空间边界、增加

环境色彩，适当地绘制各种配景能加强建筑图纸的表现力。建筑配

景可概括为三大类：植物、人物和交通工具。

2.3.1  植物

植物是建筑环境中重要的景观要素，一般包含草坪、绿篱、树木等，本节主要介绍 
树木的画法。树木作为配景不宜过多强调趣味性，如盘根错节的老树枯藤或久经风吹的强

烈动感。同时要注意符合实际情况，如北方建筑的配景中极少出现棕榈树之类的南方热带

树木。

1. 树木的位置

树木的位置及作用在绘制时常分为远景、中景和近景。下面重点介绍具体画法。

1）远景树木

一般位于建筑及其他园林环境要素后面，起到衬托作用。因此绘制层次不宜过多，表

现也不宜过于复杂，其深浅变化可根据前边主体物的深浅而变化调整，以突出建筑主体。

例如当建筑主体处于亮面，则植物配景可处理得暗一些；当建筑主体处于暗面，则可将植

物处理得亮一些，使其产生相互间的衬托、对比关系。

2）中景树木

通常绘制于建筑物的两侧或前面，当其在

建筑物前面时，应布置在既挡不住重点部分又

不影响建筑物完整性的部位。

3）近景树木

绘制时不应遮挡环境主体的主要部分，根

据透视关系，一般只画树干和少量的枝叶，起

到“框”的作用，如图2-34所示。

2. 配景植物的分类

在园林景观绘图中，常见的配景植物有乔木、灌木、地被植物等。

1）乔木

乔木一般较为高大，有明显的树干、树冠等结构部分，树干和树冠经常处于互相掩映

的状态，因此在绘制时要注意它们相互之间的疏密关系的组织，切不可画得过于满；还需

要注意其灵活性的用笔，切不可过于呆板，否则会失去植物的灵动和装饰作用。乔木绘制

分为枝条型和树冠型两类。

（1）枝条型树木平面绘制时先用铅笔起稿，确定合理的半径，五圆同心，间距均

图2-34  近景树的表达

建筑配景及速写.mp4
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等。墨线绘制三五支主干并将其分叉于内圆一点或多点，止于最外圆；绘制主干分支在第

二环区域内，每个主干两侧各添一枝，止于最外圆；依次向外绘制各小枝。应注意所有运

笔都是由内向外模拟生长，如图2-35所示。

立面绘制首先应确定合理的中央最高处，其次作地平线和外轮廓弧线，进而向下等分

增加两道弧线。所有运笔应注意由下向上模拟植物生长，指向并止于顶部的外轮廓线，如

图2-36所示。

图2-35  枝条型树木平面绘制 图2-36  枝条型树木立面绘制

（2）树冠型树木平面绘制应首先确定合理的叶冠外边直径和中央的“空隙”，呈现

两圆同心。然后在两圆之间随意作圆，大小不等、相互交叠。接着将各圆的外轮廓线连接

作为叶冠的外轮廓线。最后在中央空隙部位加上枝条型的主干，如图2-37所示。

树冠型树木立面绘制首先用铅笔线作三五支主干，多点分叉于地平线，左右适当。然

后在上部随意作圆，大小不等相互交叠，作为叶冠立面的外轮廓线。最后用连续波折线绘

制树冠的叶片，如图2-38所示。

2）灌木

灌木树形相对矮小，没有明显的主干，在绘制时一般相对简略，通常将其抽象化和几

何化处理，但也要注意其疏密和明暗的组织。绘制灌木平面时首先根据环境平面图布置的

需要确定灌木的大致范围，用弧线或折线框绘出大致轮廓。然后在框内随意作大小不等的

圆，使其相互交叠，尽量连成整体，作为叶冠轮廓线，如图2-39所示。

灌木丛立面的绘制应先确定合理的高度和所需要的宽度，作出地平线和顶廓线，进而

在1/4高度处作水平线，作为灌木丛叶冠与枝干的分界线。然后在3/4的范围内作圆，将圆

与顶廓线的交集作为叶冠线的轮廓，最后用U形连续折线绘制叶冠，如图2-40所示。



建筑设计初步（微课版） ···· 

32

图2-37  树冠型树木平面绘制 图2-38  树冠型树木立面绘制

图2-39  灌木的平面绘制 图2-40  灌木立面绘制方法

3）地被植物

地被植物在绘制时一定要注意灵活，可根据整个画面构图的需要适当加减，前后要注

意虚实关系。还可以在地面适当表现其他物体的阴影，以达到塑造其立体感和丰富画面的

需要。平面绘制首先应确定绘制区域，在衬底纸上满铺等间距平行线，逐行绘制U形连续

折线，如图2-41所示。
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图2-41  地被植物绘制方法

常用的乔木、灌木配景绘制如图2-42～图2-47所示。

图2-42  常用植物平面示意图 图2-43  常用植物立面示意图1

图2-44  常用植物立面示意图2 图2-45  植物配景组合图
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图2-46  松树立面图 图2-47  椰树立面图

2.3.2  人物

建筑透视图中的人物配景，可以丰富空间的层次，传达建筑尺度的概念，提高画面的

质量，渲染气氛。配置人物的大小要符合透视规律，离画面近的地方，人物可以适当大一

些，离画面远的地方，应表现得小一些。

一般的外观透视更多需要画的是中景人、远景人。这种尺度很小的人物画法需把握的

是大的人体比例，不需要细部描绘，按照准确比例画出轮廓即可，切记不可喧宾夺主。人

物服饰的描绘应与地域、季节相符合，人物衣着色彩鲜艳，可增加画面生动感。绘制人物

切忌头大，我国成年人的身高为7～7.5个头长。

建筑画中人物一般宜用行走、坐、站等稳定、安静的姿态，人物动向应该有向“心”

的效果，朝向画面的视觉中心位置，不宜过分分散和动向混乱，同时注意分布的位置应自

然。图2-48～图2-52所示为多种人物的绘制样例。

图2-48  人物绘制样例1
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图2-49  人物绘制样例2

图2-50  人物绘制样例3
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图2-51  人物绘制样例4

图2-52  人物绘制样例5

2.3.3  交通工具

交通工具主要包括汽车、自行车、摩托车、船舶等，在绘制交通工具时应考虑其与周

边环境的比例关系，画得过小或过大都会影响到画面的整体效果。首先交通工具的绘制要

注意其基本结构的准确把握，下笔干脆利落，大小符合透视规律，一般将其安排在画面的

中景位置。交通工具的位置、方向、疏密等安排是否得当，对于整个画面构图的平衡、氛

围烘托等都起着重要的影响作用。图2-53～图2-56所示为多种交通工具的绘制样例。
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图2-53  交通工具绘制样例1

 

图2-54  交通工具绘制样例2

图2-55  交通工具绘制样例3 图2-56  交通工具绘制样例4
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拓展知识2-3：建筑配景实训

2.4  速写技巧

建筑和风景园林速写的学习和掌握，对于设计师来说有着十分重要的意义。所谓速写

就是在最短的时间内，通过简便实用的绘图方法和绘图工具，将建筑或园林对象用客观艺

术的方式绘制出来。速写画的最大优点是快速、高效、方便，它不仅是收集资料、造型训

练的一种手段，也是设计师推敲、交流、完善设计方案一个重要途径。

2.4.1  速写技巧

速写的基本技法是用简练和概括的手段表现主要形象的特征，在整个画面中并不是所

有部分都需要平均用笔。首先构图要求处理好画面中各部分的关系，画面内容应该有取

舍，主要表现部分要有细节，引人入胜、富有表现力。舍弃无关紧要的细节，掌握好画面

中的次要部分和留白，控制主次部分的自然衔接、和谐对比，使得各部分在画面中的比例

恰当，产生画面的整体美感，使作品达到“在秩序中有变化，在变化中有秩序”的完美统

一。其次作画前可以多做一些构图小样，多次比较以寻求最佳的构图形式，从而完成画面

的表现与具体对象的塑造。

速写的表现形式可以分为线条、明暗调子和混合三种。以线条为主是最常用的表现手

法，运用多种线条表现出物体的形体、结构，同时线条本身也具有独特的审美情趣，具有

强烈的韵律感，如图2-57所示。采用明暗调子表现整体画面，可将物体根据受光程度的不

同，划分为许多体、面，运用明暗调子的变化表现物体。采用明暗调子的表现方法能够获

得强烈的黑白对比，产生较强的视觉效果。实际作画中也可以将线条和黑白调子相结合，

结合二者的优点，可使画面生动、富于变化，充分表现出物体的形状、体积和质感等效

果，如图2-58所示。 

图2-57  线条速写 图2-58  线条与明暗调子结合的速写

建筑配景实训图.zip
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绘制速写使用的笔种类较多，常用的有铅笔、马克笔、钢笔、炭

笔、美工笔、蜡笔等。常用的纸张有绘图纸、白报纸、卡纸、书写

纸、复印纸等。

拓展知识2-4：钢笔画速写范例

1. 建筑速写

（1）建筑大小：作为其表现的主体，在画面中所占的大小要合适。如果建筑在画面

中所占的面积过大，就会使画面产生局促、拥堵、闭塞的感觉；相反，建筑在画面中所占

的面积过小，往往给人带来一种空旷与稀疏的感觉，容易使整体画面产生主次不明的视觉

效果。

（2）建筑位置：建筑在画面中的位置也应精心设计，建筑位于居中的位置，常会产

生呆板的感觉。但过于偏向于画面的一侧，又会产生画面重心偏向一边，主题不突出的视

觉效果。因此，一般将建筑安排在画面中线稍微偏左或偏右一些的位置，其他配景根据主

体建筑的位置适当安排，给人以视觉上的舒展与顺畅，如图2-59所示。

图2-59 建筑在图面的位置

建筑所处的高度如果相对高一些，地面留的面积就会多一些；位于相对低一些的位

置，地面留的面积就会少一些，天空留的面积就会多一些，具体情况应根据表现画面的需

要而定。通常会把建筑安排在中线稍微偏上一点的位置，因为天空表现的物体会相对少一

些，而地面表现的物体相对会多一些，如果不留出足够空间表现地面物体，会给人产生局

促的感觉。

2. 风景园林速写

风景园林速写首先应根据整体环境的高低错落，选择合适的角度，把主要景物安排在

视觉中心的位置上，其次从主体景物画起，向四周环境扩展，突出主题，最后对重点部位

深入刻画，使画面整体完整，有虚有实，层次丰富，如图2-60所示。

钢笔画速写范例.doc
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图2-60 风景园林速写

2.4.2  速写赏析

具体内容见右侧二维码。

思考题

1．常用的建筑工程制图中，经常使用哪几类文字？

2．仿宋字的书写要领有哪些？

3．常用的铅笔种类有哪些？分别有什么绘图特性？

4．常用的钢笔种类有哪些？分别有什么绘图特性和绘图技巧？

5．依据视觉审美的功能，树木种植形式有哪些？

6．常用的线条组合方式有哪些？

7．建筑速写的绘制原则有哪些？

实训作业（扫码）

速写赏析.pdf

实训作业.docx


