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第 1 章  天文学与人类文明

“以天为鉴”，人类的祖先由于没有任何的历史可借鉴，所以，他们借鉴“天”；

“天人合一”，人类的生存需要大自然的风调雨顺，所以，我们要感谢（祭拜） 

“上天”。

  1.1  天上的和地上的 

1.1.1  天上也有埃及的大金字塔

埃及金字塔（图 1.1）之前称为埃及帝陵，由于它的形状看上去像汉字“金”

的样子，所以有了金字塔的译名。

图 1.1  金字塔

金字塔的形状是一个四棱锥形，即四面正三角形。在数学上，四棱锥形是最

稳定的形状。它似乎隐含了西方的“土水火风”四元素学说，和我们民族的青龙

白虎朱雀玄武四象学说不谋而合。金字塔的俯视图是一个四边形，每条边分别正

对着东南西北四个方位；塔尖指向天顶，加上东南西北四方，正好对应了金木水

火土五行。
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金字塔宏伟、壮观，顶天立地。一般人们看到它们可能首先想到的是劳工劳

作的辛苦，进一步又奇怪那些巨石是怎样被运输和堆砌起来的。历史学家想到的

是金字塔为什么是这样的造型和结构，建造它们的价值和意义何在。我们这里要

讨论的是，金字塔的建造和存在所体现出来的天文学意义，以及古埃及人尊敬天、

效仿天，想通达天地的思维。

1. 金字塔是埃及法老的“登天”之所

统治埃及的法老认为自己不是人，是神，是上天安排下来统治埃及的。他们

的“肉身”死亡之后，灵魂会回到天上，经过再造可以重回人间，而金字塔就是

为他们建造的“登天”之所，指引着他们的升天之路。

《金字塔铭文》中记载：“天空把自己的光芒伸向你，以便你可以去到天上，

犹如‘拉’的眼睛一样。”“拉”是古埃及的创世之神，掌管太阳的神。古埃及有

一个与我国盘古开天相似的神话传说：在遥远的史前时期，天地一片混沌。“拉”

决定开辟这个世界，创造了“休”，一个空间之神，然后让“休”去开天辟地，并

把“休”新开辟的世界命名为 mood（有神赐的意思）。“拉”将一片干涸的大地

改造为适合人类生存的土壤，从此，埃及文明拉开了序幕。

大英博物馆埃及部前任负责人爱德华博士仔细研究了埃及文中“pyramid”（金

字塔）一词，认为其中字母“m”代表的意思是“地方”或“工具”，而字母“r”

的动词的意思是“升天”。也就是说金字塔内在的、更隐秘的、更深层的含义就

是“登天之所”。

2.“木乃伊”和“巴”

“木乃伊”和“巴”分别是法老的肉身和灵魂。埃及人十分注重对死亡的认

识，有一本历史文献就叫《亡灵书》。它的基本思想是灵魂并不随同肉体一起死亡。

古埃及人认为，人死后升天，主要依靠两大要素：一是看得见的人体“木乃伊”；

二是看不见的灵魂“巴”。灵魂的形状是长着人头、人手的鸟。人死后，“巴”可

以自由飞离尸体，但尸体依然是“巴”存在的基础。为此，要为亡者举行一系列

名目繁多的复杂仪式，使他的各个器官重新发挥作用，使木乃伊能够复活，继续

在来世生活。而在来世生活，需要有坚固的居住地。古王国时的金字塔和中王国、

新王国时期在山坡挖掘的墓室，都是亡灵永久生活的住地。 

古埃及人认为今世的欢乐是短暂的，死后的极乐世界才是他们的终极追求，
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那么如何才能顺利到达来世的幸福王国呢 ? 首要的就是妥善保存尸体，即将尸体

制成木乃伊，然后再正确指引他们升入天堂。这种死亡观无疑很好地解释了埃及

金字塔和木乃伊存在的原因。

此外，法老将坟墓建成角锥体的形式（即如今金字塔的形式）也是因为古埃

及人的一种观念：国王死后要成为神，他的灵魂要升天，而金字塔就是他们通往

天堂的天梯。角锥体的金字塔形状表示对太阳神的崇拜，因为“拉”的标志就是

太阳的光芒。金字塔象征的就是刺向青天的太阳光芒。古代埃及人对方尖碑的崇

拜也存有这个含义，因为方尖碑也表示太阳的光芒。

古埃及人相信，法老通过金字塔，死而复生就能进入另外一个世界。金字塔

又被称作“巨大的眼睛”，因此“犹如拉的眼睛一样”即暗示了胡夫在复活之后

能够目睹未来世界，那么金字塔也就是帮助尚处于远古的人（特指胡夫）在遥远

的未来世界中复活的“让人休眠千万年的场所”。此外，在晚于吉萨古建筑群的

很多金字塔的内墙上都雕刻着有关死亡和来世的古埃及神话和宗教礼仪的经文，

也很好地说明了这点。

3. 金字塔的天文学要素

在埃及，死神阿努比斯掌管着出生、在世、死亡、复活这一伟大的轮回，而

天上的猎户座就是他居住的地方，把法老（国王）送到那里，就能让阿努比斯神

陪他完成这一轮回。阿努比斯神最小的妹妹也是他妻子的性爱女神伊希斯死后化

为了天狼星，而大金字塔中王后墓室引出的一条通道就指向天狼星。

一位比利时的土木工程师发现了天空和吉萨金字塔之间引人瞩目的神秘联

系：吉萨三大金字塔相对位置与猎户座的三颗腰带星精确对应，甚至三颗星的亮

度都与三座金字塔的高度对应。胡夫金字塔恰好对应着参宿一，哈夫拉金字塔则

与参宿二相对应，而门卡乌拉金字塔对应的是参宿三（图 1.2）。它们的位置，相

对于另外两个金字塔（构成猎户的两个肩膀）来说，要偏东一点。这正好构成了

一幅极其完整的猎户星座构图。同时，沿着它们排列的方向，能很容易地找到天

狼星。

大金字塔内部的通道同样表达了天文学的含义：金字塔内四条主要通道分别

正对天狼星、猎户座、天龙座α和小熊座β。指向天狼星和猎户座的通道在金

字塔建造的年代是精确定位天狼星和猎户座的。另外两个通道指向了当时的北极

星天龙座α和与岁差修正相关的小熊座β。也就是天龙座α是古埃及人当时认
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定的北极星，而小熊座β在所有亮星中最靠近地轴岁差运动的轴心所指向的北

天极。

寻找天狼星的最简易的方法就是通过猎户座的三颗腰带星，把它们的连线指

向左下，看到的最亮的星就是天狼星。指向天狼星和猎户座的通道在整个路径上

是笔直的，而指向天龙座α和小熊座β的通道在整个路径上存在弯曲，弯曲意

味着两颗星的位置需要经过计算（图 1.3），将观测结果中岁差的影响扣除掉。

天狼星是大犬座第一亮星。一般认为大金字塔落成于距今 4000 多年前。在

数千年中，猎户座三颗腰带星的相对位置几乎没有改变。参宿一、参宿二和参宿

三完全可以作为寻找天狼星的标志。

埃及人有独立的天狼星历，并将天狼星记入历书。天狼星历和历书对预示尼

罗河泛滥和指导农业运作起到了必要的作用。

在公元前 421 年埃及的一本历书中，以天狼星升起为一年的起始（初显为 7

月 19 日），它采用了一种称为天狼星周期的历法概念。所谓天狼星周期，即天狼

星再次和太阳在同样的地方升起的周期；在固定的季节中，天狼星自天空中消失，

然后在太阳升空天亮以前，再次从东方的天空中升起。这个周期为 365.25 日。

图 1.2  金字塔的排列位置对应天上的星座

猎户座的肩膀和脚下的两颗星，对应着另外两座大金字塔。同时，埃及人认为金牛会

引导他们重生，所以弯曲金字塔和红色金字塔指示的是天上的金牛座。
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图 1.3  吉萨大金字塔内部通道指向图

天狼星比太阳早升空的那天，定为元旦日。而古埃及人早已计算出元旦日

的来临。在金字塔铭文中，天狼星被命名为：新年之名（her name of the new 

year）。

金字塔铭文中反复提到了“永远的生命”，法老王如果经过再生，从而成为

猎户星座的一颗明星后，便获得永生，鲜明地表达了再生的意愿：“噢，王哟。你

是伟大的明星，猎户星座中的伙伴……从东方的天空中，你升了起来，在恰当的

季节获得新生，在恰当的时机获得重生……”

这样看来，猎户星座代表了法老重生的正确地点；而天狼星（偕日升）代表

了法老重生的正确时间。

1.1.2  四方五行合一的紫禁城

紫禁城——帝王的宫殿，皇帝生活和工作的地方，当然要最大限度地体现出

“上天”的意向，所以把玉皇大帝天上的宫殿（天宫）“映像”到地上来，就是紫禁城。

1. 紫禁城（紫微垣）金水河（银河）

按照中国古代的天象理论，天上有五官（东西南北中），中官居于中间，而
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中官又分为三垣（城堡），即上垣太微、

中垣紫微、下垣天市。东西南北则由

青龙、白虎、朱雀和玄武构成了“护

卫”中宫的二十八星宿（图 1.4）。

从紫禁城的布局来看，宫城分前

朝后寝两大部分，前朝分三大殿，为

皇帝听政和举行朝会大典之处，后寝

二宫是皇帝居住之处。

天上的皇宫——紫微垣有五帝内

座、天皇大帝、尚书、四辅、后宫和

御女等星。紫微垣的垣墙由十五颗星

组成，分别从左枢、右枢开始，东边

八颗星和西边七颗星围成一个城垣，

整体位于北斗七星（皇帝出宫巡视的御车）的北方，处在天的中心（图 1.5），正

是天皇大帝居住的地方。

图 1.5  紫微垣

有“天宫”紫禁城，则必有“天河（银河）”金水河。流经紫禁城的金水河，

图 1.4  天上的三垣



第 1 章  天文学与人类文明

7

从什刹海引入城，先北上，复东折而南，走势由西北而东南。紫禁城内之水从护

城河西北角引入，曲曲弯弯地流经武英殿、太和殿、文渊阁、南三所、东化门等

重要建筑和宫门前，既将“生气”导入，又形成风水学中的“水抱”之势。内金

水河则从太和殿正中流过，尤其衬托出了“银河”中的“天宫”。

2. 皇家城府里的阴阳五行

中华文明讲阴阳之道，阴阳相交。《易经》中有：“立天之道曰阴与阳。”紫禁

城的中轴线把北京城分成东西（阴阳）两半：中轴以东属阳，主春、生、文、仁，

故有文楼、文华殿、万春亭、仁祥门、崇文门等建筑；以西属阴，主秋、收、武、

义，故有武楼、武英殿、千秋亭、遵义门、玄武门等建筑。而且国家官署机构也

是以中轴为准，按阴阳布置的：中轴以东设吏、户、礼、兵、工部及鸿胪寺、钦

天监等机构，主文属阳；以西设中、左、右、前、后五军都督府及刑部、太常寺、

锦衣卫等机构，主武属阴。明清两代考中文状元在长安左门揭皇榜，考中武状元

则在长安右门揭皇榜。

过午门、神武门的中轴线又将宫城分为东西阴阳二区。东方是太阳升起的地

方，为阳、为木、为春，在“生长化收藏”属生，所以宫城的东部建造了与“阳”

有关的建筑。东部某些宫殿是太子所居，文华殿是太子讲学之处，乾隆年间所建

的南三所，系皇太子的宫室。西方为阴、为金、为秋，在“生长化收藏”属收，

所以宫城的西部建造了与“阴”有关的建筑。如皇后、宫妃居住的寿安宫、寿康宫、

慈宁宫都建造在西。皇城东有太庙法阳象天，西设社稷坛法阴象地。天坛在南（属

阳），地坛在北（属阴）；天安门在南（属阳），地安门在北（属阴）；乾清宫在南（属

阳），坤宁宫在北（属阴）。乾为天，坤为地，故天尊地卑。朝堂之上，文臣列于左，

武将位于右，与此相应的文华殿位于左，武英殿位于右。太和殿丹陛上左陈日晷

以司天，右置嘉量以量地（图 1.6），前者定天文历法，后者定制度量衡，皆左主

天道属阳，右主地道属阴，阴阳相合而成一体。

紫禁城由水火木金土五大元素组成，从方位的角度来看，紫禁城的东、南、

西、北、中五方位由建筑的名称、色彩及河水来暗示。北方有一座建筑名玄武门，

清代康熙时为避讳改名神武门，二者的意思完全相同。在神武门内有两座建筑（东

大房和西大房），它们的房顶均为黑色。紫禁城的南方为午门，火的颜色为红色，

故午门以红色为主，建筑高大。午门内的五座石桥，其雕刻为火焰状。紫禁城的

西方有金水河和武英殿，武英殿之“武”属阴。紫禁城的东方为太子宫所在地文
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华殿，故太子宫文华殿和太子居住的南三所的屋顶均用绿色瓦。

紫禁城的中央有两大建筑群体即前朝后廷，前朝是太和殿、中和殿和保和殿

（图 1.7），后廷是乾清宫、交泰殿和坤宁宫。这两大建筑群体建在象征“土”的

“土字形玉石台基”上以表示其中央的地位。中央在五行上属土，土的颜色为黄色，

黄色是五行中最尊贵的颜色，故这两大建筑群体屋顶均用黄瓦，表示帝王理政的

前朝和燕寝的后廷是天下的中心，意味着帝王是“以土德而王”。

图 1.7  故宫三大殿太和殿、中和殿、保和殿

紫禁城是中国本土文化的产物，它是以“天人合一”的思维建造的，是中国

图 1.6  太和殿广场上的日晷（左）和嘉量（右）
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传统文化的精髓，体现的是宇宙、天地、人文与建筑融为一体。

  1.2  天文和古城   

在世界各地，古代文明的古城和废墟都反映了深刻而又复杂的天文学知识。

有些文化留下了文字记载，从中可以了解到，天象的周期对这些民族的神灵

崇拜仪式来说有多么重要。但是，它们大多蒙上了一层神秘的色彩。英格兰的圆

形石林、墨西哥的特奥蒂瓦坎以及埃及、中国古代的建筑遗址都展示出对天象的

反映。

对这类遗址所做的科学研究被称为“考古天文学”。因为大多数遗址保留较差，

又缺少足够的文献资料，所以许多这样的“天文遗留”一直是待解之谜。

1.2.1  圆形石林

圆形石林（图 1.8）也称巨石阵，位于英格兰的索尔兹伯里平原。有人很早

就注意到，圆形石林的排列与仲夏季节的太阳有关。1740 年人们注意到，“在白

昼最长的时候，太阳大约从东北方升起”，同时，圆形石林中的灰色巨石恰恰对

着那个方向。

图 1.8  英格兰的圆形石林

1901 年，曾经对希腊和埃及神庙内的天文准线做过研究的洛克耶爵士对本

国的这一纪念性建筑做了考察。他对仲夏日出的第一道阳光恰好与圆形石林轴线



10

走过星空遇到黑洞

构成准线的时间进行了追溯性计算，以此来确定圆形石林的建筑年代。他的结论

是，这一准线出现在公元前 2000 年至公元前 1600 年，基本上是目前确定的第三

期圆形石林建设期。

到了 20 世纪 60 年代，人们开始对圆形石林进行精确的定位研究。天文学家

纽汉经仔细测量发现，圆形石林中央的长方形定位石的边缘与关键的日出、日落

和月出、月落位置构成准线。

根据随后的研究，纽汉相信圆形石林是一个古代人研究月亮的场所。他估计，

圆形石林门前大道发现的桩洞，是用来竖立石柱以标示月球运动的；用来支撑外

圈横梁的立石共有 30 块，其中一块明显细一些，这是用来指示太阴月有 29.5 天

的。差不多与纽汉同时，美国的天文学家霍金斯也开始了他的研究。他利用圆形

石林周围的其他标志找到了更多的准线。他证明围绕圆形石林内侧壕沟中的 56

个小坑是用来确定月食的，同一次月食再次出现的周期就是 56 年。

霍金斯利用他的考察结果写出了《圆形石林解码》一书，引起了很大的轰动，

它不仅激发了公众的想象力，而且为利用计算机技术进行考古研究做出了开创性

的贡献。

现代的研究证明，圆形石林的主要作用是观测、定位月球运动，研究日出、

日落等天文现象，并开展祭祀活动。

1.2.2  马丘比丘

马丘比丘（图 1.9），它的壮观遗址位于秘鲁库斯科省西北 75 千米。这座印

加城堡建于安第斯山区一座 2350 米的高山上，因而未被西班牙人发现。该遗址

有多处梯田、石砌房屋、神庙、广场，住宅区位于马丘比丘峰和华伊纳比丘峰之

间的一条山脊上。有一条 300 多级的台阶可以上下。

马丘比丘中与天文学有关的元素包括“栓日石”和神庙两处。印加人祭奠太

阳神的节日印蒂雷米（印蒂是太阳神）是在冬至（在南半球是 6 月 21 日），举办

祭奠仪式的目的是把太阳栓住，以不让它再回到北边。他们是用一个叫作“印蒂

华纳”的物件去栓住太阳。西班牙人毁掉了大部分“印蒂华纳”。现存于一个山

顶上的印蒂华纳是由一块完整的花岗岩凿成的。它包括一根 30 厘米高的立柱和

一个不对称的平台，以及若干个平面、侧面、凹槽和凸面等。据推测，它的作用

类似圭表。位于马丘比丘太阳神庙，它的东墙是弯曲状的，两扇窗子分别面向北
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面和东面。每年 6 月南半球冬至日时，神奇的景象就会发生——太阳通过两扇窗

口直射到神殿中央一块大的花岗岩，投影的位置恰好在岩石中央，太阳、窗户与

花岗岩三点一线。有学者推测这块花岗岩起着印加日历的作用。

1.2.3  特奥蒂瓦坎

特奥蒂瓦坎（图 1.10）位于今墨西哥城东北约 48 千米处，创建于 1 世纪，

是一个庞大的都市和礼仪中心，其文明在 350—650 年间处于盛期。城内有神庙、

圣殿、广场、住所和工场，十分繁荣。在 8 世纪该城市毁于一场大火。

没有人知道特奥蒂瓦坎的建造者是谁。在阿兹特克帝国之前的 1000 余年内，

这个宗教和经济中心在墨西哥河谷占据着统治地位。阿兹特克人发现并命名了特

奥蒂瓦坎，即“众神的诞生地”，他们认为它是所有文明的发源地。俯视特奥蒂

瓦坎的大、小金字塔就是献给太阳神和月亮神的。

特奥蒂瓦坎基本上由 4 个部分组成，但该城的准线并没有指向 4 个基本方向，

而是有朝向正北偏东 15.5° 的偏差，是古人们测量错误？经过研究发现答案竟在

地下，也就是太阳金字塔下，而 15.5° 就是太阳偏转与宇宙（银河系）的方向。

专家发现太阳金字塔下有一个洞穴，而洞穴明显是作为宗教活动用的。从平面图

图 1.9  位于深山中的马丘比丘
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看洞穴呈四叶形，在中北美洲许多部族认为这就是宇宙的形状。

而洞穴的通道恰好指向昴星团下落的方向，而昴星团对于古代中北美洲人有

着重要的象征意义。每当昴星团与太阳偕日升时，当天的正午，太阳的影子会消

失。人们认为这一天太阳对地球做了个短暂的访问，所以是极其重要的一天。当然，

也指示了季节变化。

实际上，当时的人并不是不知道基本方位，在城市的许多地方，专家们发现

了许多的雕刻十字“基准”，它们告诉你正南、正北。

  1.3  现代天文学的起源   

现代天文学可以说是从哥白尼的“日心说”开始的，我们梳理一下哥白尼日

心体系的发展进程，就能体会到天文学的发展是如何体现天地人的和谐的。

1.3.1  哥白尼的“日心说”

哥白尼，波兰天文学家，“日心说”理论的创始人。

哥白尼 10 岁时父亲去世了，身为教会主教的舅父收留了他。他 18 岁进入大

图 1.10  墨西哥的特奥蒂瓦坎
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学学习文学和天文学，当时天文学的学习内容，几乎是包罗万象的，有几何、代

数、占星和天文宇宙学等。当时的哥白尼对天文学产生了极大的兴趣，而且他的

数学成绩很好。大学毕业后，他又去意大利留学 10 年，那个时期的意大利是文

艺复兴的中心，人才济济。哥白尼在博洛尼亚大学专注于天文学的学习，1497

年 3 月 9 日记录了他平生第一次天文观测。其后他在罗马教授数学，回国后就被

任命为弗洛恩堡教堂的一位教士。拥有这种职位，就可以终生享有充足的生活费，

因此，哥白尼过着衣食无忧的生活，有充分的时间从事天文学的研究。1513 年 3

月 31 日，他在教堂里建成了一座小型的天文台，并设计了三架天文仪器。

哥白尼有数学根底又有着对天文学的极度热爱。在他留学期间，文艺复兴的

“春风”已经促使意大利以及其他国家的许多学者，在汲取古希腊思想源泉的基

础上，在自由的氛围里对当时诸多僵化学说和制度提出批评和挑战。在天文学领

域，托勒密的地心说就自然而然地成了被批评和挑战的对象。

哥白尼在思想上倾向于毕达哥拉斯学派，信仰柏拉图的完美主义，追求数学、

天文学上的简单性和完美性。哥白尼认为托勒密太过复杂的体系是“不合格”的，

违背了希腊人完美运动的原理，而如果体系（宇宙）的中心不是地球而是太阳，

那么对天体运行的描述就可能会简单得多。他在他最早的著作《关于天体运动假

说的要释》中指出托勒密的体系对天体位置的预测是有效的，但是它违背了希腊

天文学和哲学中完美运动的原理。他说道：“我注意到了这一点，于是就常常想，

能不能找到这些圆的一种更合理的组合，用它可以解释一切明显的不均匀性，并

且如同完美运动原理所要求的，每个运动本身都是均匀的。”由此可见，哥白尼

最初的用心只是想到了事物的完美和理论的不协调，并不是真的想要引发一场天

文学的革命。

1.3.2  柏拉图的完美和托勒密的不完备

直觉告诉我们，所有的天体都围绕着地球旋转，作为宇宙的中心，地球是静

止不动的。在古代，人类只能“坐井观天”地去体会和赞美宇宙，想认识宇宙的

真面目是心有余而力不足。

Cosmos（宇宙）一词，是由古希腊的数学家毕达哥拉斯创造的，原意为“一

个和谐而有规律的体系”。毕达哥拉斯学派认为，天文学的目的，首先是追求宇

宙的和谐，而不是狭义地去拟合观测。因此，对于古希腊的科学家来说，天文学
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的目的是揭示宇宙的奥秘。构建模型、解释现象，要比追求实用、迎合世俗的价

值观更加重要。在他们的心目中，科学一定是美的，作为宇宙论的一个基本特征，

和谐与简单，就是这种美学的最高标准。这种科学观，最终形成了绵延持久的学

术传统，对西方科学的发展产生了极为深远的影响。

你可能会问，难道他们不想去实际地观察宇宙、认识宇宙吗？当然想！那是

人类一直的梦想。只是手段和认识能力不足而已。那就瞎猜？实际上，心理学和

社会学的研究告诉我们，人对于未知的东西，更可能产生的情感和思维就是畏惧

或者赞美。

所以，当时科学界的“大神”柏拉图才会这样描述天体运行所应该采用的轨道：

宇宙的本质是和谐的，而和谐的体系应当是绝对完美的，由于圆是最完美的形状，

因此，所有天体运动的轨道都应该是圆形的。按照这种假说，柏拉图提出了一种

同心球宇宙模型，在这个模型中，月亮、太阳、水星、金星、火星、木星、土星

依次在以地球为中心的固定的球面上作圆周运动。 

这个模型被提出后，很快就遭到人们的质疑。因为，行星在天空中时而顺行、

时而逆行，凭直觉就可以判定，它们的运动轨迹看起来显然不是一个圆周。对此，

柏拉图认为，行星运动所表现出来的这些现象是表面的、个别的，并不能够证明

宇宙遵循“和谐”这个理性主义的美学原则错了。为了对付这些异常，他发起了

一场所谓的“拯救现象”运动，试图继续用同心球模型来解释行星逆行之类的异

常现象。

在缓解古希腊第一次数学危机中扮演了重要角色的几何学家欧多克斯加入了

“拯救现象”的运动，他在柏拉图同心球理论的基础上，针对日月五星的视运动

轨迹，每个都设计了按不同的速度、绕不同的轴旋转的同心球。但是，日月五星

运动的不均匀性现象，在欧多克斯的同心球模型中还是不能够反映出来。有人就

对日月五星分别增加了一层天球，使整个模型中同心球的数目达到 34 个，甚至

更多。

柏拉图的学生亚里士多德在欧多克斯的同心球理论的基础上，又提出了所谓

的水晶球体系（图 1.11）。这个模型修正了柏拉图同心球体系中天体的排列次序，

调整了太阳与内行星（水星和金星）的位置，地球之外，依次为：月亮天、水星天、

金星天、太阳天、火星天、木星天、土星天、固定恒星球天。


